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ΕΡΓΟ: ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΗ ΚΤΙΡΙΑΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ (ΚΤΙΡΙΑ Β' ΚΑΙ Γ') ΤΟΥ Γ.Ν. 

"ΕΛΕΝΑ ΒΕΝΙΖΕΛΟΥ" 

 
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ  

 
Η παρούσα Τεχνική Περιγραφή αφορά στην ενεργειακή αναβάθμιση του κελύφους και των Η/Μ 

εγκαταστάσεων του Κτιρίου Β’ και του Κτιρίου Γ’ του Νοσοκομείου «ΕΛΕΝΑ ΒΕΝΙΖΕΛΟΥ», επί της 

οδού Ελενας Βενιζέλου 2, στην Αθήνα. 

Περιλαμβάνονται επεμβάσεις τόσο στο κέλυφος του Κτιρίου, όσο και στις Η/Μ εγκαταστάσεις του. 

 
 
Ι.  ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΗ ΚΤΗΡΙΑΚΟΥ ΚΕΛΥΦΟΥΣ – ΟΙΚΟΔΟΜΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ   

 
Α.  ΕΙΣΑΓΩΓΗ  

Όπως  προέκυψε  από  την  διενεργηθείσα  Ενεργειακή  Επιθεώρηση  οι  επεμβάσεις  ενεργειακής 

αναβάθμισης του κελύφους του Κτιρίου, αφορούν στα εξής: 

α)  Στην αντικατάσταση των κουφωμάτων 

β)  Στην θερμοϋγρομόνωση των δωμάτων 

γ)  Στην  πλήρη  ανακατασκευή  (εξωτερική  θερμομόνωση)  του  κελύφους  των  κτιρίων  με  την 

ονομασία ¨Κτίριο Γ’ & Κτίριο Β’ ¨ . 

 
 
Β.  ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ 
 
Για όλες τις κατηγορίες εργασιών θα εφαρμοστούν ή θα ληφθούν υπ’ όψη, οι ισχύοντες Νόμοι, 

Οδηγίες, Προεδρικά Διατάγματα, Αποφάσεις και Εγκύκλιοι, όπως: 

 Ν.4412/2016 (ΦΕΚ Α 147/8.8.2016) Δημόσιες Συμβάσεις Έργων, Προμηθειών και Υπηρεσιών 

(προσαρμογή στις Οδηγίες 2014/24/ΕΕ και 2014/25/ΕΕ) 

 Οι ισχύουσες προδιαγραφές για τις κατηγορίες των εργασιών 

 Η λοιπή  ισχύουσα εγχώρια και κοινοτική νομοθεσία που αφορά τον  τομέα των κτιριακών 

έργων  εν  γένει  (  Ευρωκώδικες,  Κανονισμός  Ενεργειακής  Απόδοσης  Κτιρίων  (Κ.Εν.Α.Κ.), 

Oδηγία 2010/31/ΕΕ) κλπ. 

Ειδικά για τις οικοδομικές εργασίες ισχύουν τα εξής: 

 Πρότυπο ΕΛΟΤ ΤΠ 1501‐03‐08‐03‐00: Κουφώματα αλουμινίου 

 Ο Νέος Οικοδομικός Κανονισμός (ΦΕΚ 79/Α/9‐4‐2012) 

 Πρότυπο ΕΛΟΤ ΤΠ 1501‐03‐06‐02‐01: Θερμομόνωση δώματος 
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 Πρότυπο ΕΛΟΤ ΤΠ 1501‐03‐06‐02‐02: Θερμομόνωση εξωτερικών τοίχων 

 Πρότυπο ΕΛΟΤ ΤΠ 1501‐03‐06‐02‐04: Συστήματα μόνωσης εξωτερικού κελύφους κτιρίου με 

διογκωμένη πολυστερίνη 

 Πρότυπο  ΕΛΟΤ  ΤΠ  1501‐03‐06‐02‐05:  Θερμομονώσεις  δωμάτων  με  ελαφροβαρή 

σκυροδέματα διογκωμένης πολυστερίνης 

 Ο Ν.4495/2017 (ΦΕΚ 167/Α΄/3‐11‐2017) 

 Ο Κτιριοδομικός Κανονισμός 

 Ο Κανονισμός Πυροπροστασίας Κτιρίων 

 Ο Κανονισμός Ηχοπροστασίας Κτιρίων 

 «Οδηγίες Σχεδιασμού για Άτομα με Ειδικές Ανάγκες» του ΥΠΕΧΩΔΕ 

 Οι Ευρωπαϊκοί Κανονισμοί και τα Πρότυπα που έχουν καταστεί υποχρεωτικά, καθώς και οι 

αντίστοιχες Ευρωπαϊκές Οδηγίες 

 Ελληνικός Κανονισμός Οπλισμένου Σκυροδέματος 

 Ελληνικός Αντισεισμικός Κανονισμός 

 Κανονισμός Ενεργειακής Απόδοσης Κτιρίων ( Κ.Εν.Α.Κ.) (ΦΕΚ 2367/Β/12‐7‐2017) 

 

 
Γ.  ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΚΟΥΦΩΜΑΤΩΝ 

Προβλέπεται η αντικατάσταση των υαλοστασίων του παλαιού Κτιρίου  (πλαίσιο αλουμινίου και 

μονοί υαλοπίνακες), στο πλαίσιο της πλήρους ανακαίνισης των κτιρίων Β’ & Γ’. 

Οι  υφιστάμενοι  υαλοπίνακες  και  τα  πλαίσια  έχουν  υψηλό  συντελεστή  θερμοπερατότητας  με 

αποτέλεσμα  τις σημαντικές απώλειες στη θέρμανση και ψύξη των χώρων. Η αντικατάσταση των 

υφισταμένων κουφωμάτων (θυρών και παραθύρων) με πιστοποιημένα κουφώματα αλουμινίου 

(αεροστεγή  πλαίσια  με  θερμοδιακοπή)  χρώματος  λευκού  και  διπλούς  ενεργειακούς  (Low‐e), 

υαλοπίνακες  χαμηλού  συντελεστή  θερμοπερατότητας,  αναμένεται  να  οδηγήσει  σε  σημαντική 

μείωση των θερμικών απωλειών και των ψυκτικών φορτίων. 

Οι  υαλοπίνακες  καταλαμβάνουν  σημαντικό  μέρος  του  εξωτερικού  κελύφους  του  κτιρίου. 

Προτείνεται  η  τοποθέτηση  πιστοποιημένων  κατά  ΕΝ14351‐1  πλαισίων  αλουμινίου  με 

μηχανισμούς υψηλής αντοχής και ακρίβειας, με θερμοδιακοπή 24mm, με διπλό θερμομονωτικό 

υαλοπίνακα  με  ενδιάμεσο  κενό  16mm,  με  πλήρωση  Argon  90%,  ο  οποίος  περιλαμβάνει 

εξωτερικό  ενεργειακό  υαλοπίνακα  πάχους  5mm  με  εσωτερική  επίστρωση  χαμηλής  εκπομπής 
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(Low‐e) και εσωτερικό υαλοπίνακα  laminated 3+3mm με ενδιάμεση μεμβράνη PVB, με λάστιχα 

σφράγισης  αρμών  για  μείωση  της  διείσδυσης  αέρα.  Η  μείωση  της  ενεργειακής  κατανάλωσης 

προκύπτει από την μείωση των απωλειών αγωγιμότητας και την μείωση των απωλειών αερισμού 

(διείσδυση αέρα από τις χαραμάδες). 

Η  κατασκευή  θα  είναι  από  κατάλληλα  προφίλ  αλουμινίου,  ηλεκτροστατικής  βαφής,  με 

κατάλληλες διαστάσεις των διατομών σύμφωνα με τα σχέδια και σε σχέση με τις απαιτήσεις στις 

μηχανικές  καταπονήσεις  που  δέχονται  όπως  π.χ.  βάρος  υαλοπινάκων,  ανεμοπιέσεις,  καθώς 

επίσης και με την αρχιτεκτονική του κτιρίου. 

Τα  συστήματα  των  προφίλ  και  των  εξαρτημάτων  αλουμινίου  θα  είναι  σύμφωνα  με  τους 

ισχύοντες Ελληνικούς Κανονισμούς, με όλα τα υπάρχοντα standards, κανόνες και πιστοποιητικά 

αποδοχής  στην  Ευρωπαϊκή  Ένωση,  καθώς  και  τις  οδηγίες  της  Ευρωπαϊκής  Ένωσης  για  τα 

προϊόντα κτιρίων. 

Τα  προϊόντα  (πλαίσια  αλουμινίου,  υαλοπίνακες)  θα  είναι  κατασκευασμένα  σύμφωνα  με  τον 

Κανονισμό 305/2011/ΕΕ για τα Δομικά προϊόντα (Construction Products Regulation – CRP) και θα 

διαθέτουν Σήμανση CE και Δήλωση Επιδόσεων, σύμφωνα με τα Πρότυπα ΕΛΟΤ ΕΝ 14351, ΕΛΟΤ 

ΕΝ 12 211,  ΕΛΟΤ ΕΝ 1027, ΕΛΟΤ ΕΝ 1026, ΕΛΟΤ ΕΝ 12412.02 κλπ. Θα διαθέτουν Πιστοποίηση 

βαφής βάσει των Τεχνικών Προδιαγραφών QUALICOAT. Πιστοποίηση CE θα πρέπει να διαθέτει 

και ο κατασκευαστής – εγκαταστάτης των κουφωμάτων. 

Όλα τα εξαρτήματα λειτουργίας, όπως πχ μηχανισμοί περιμετρικής στεγανοποίησης και μονής ή 

διπλής  ενέργειας,  οι  χειρολαβές,  οι  μεντεσέδες,  οι  σύρτες,  οι  κλειδαριές  (απλές  ή ασφαλείας) 

κλπ θα  είναι  οι  απαιτούμενες από  τη μελέτη  και  του προμηθευτικού οίκου  των  κουφωμάτων. 

Όλα τα εξαρτήματα που θα χρησιμοποιηθούν για τη σύνδεση των διατομών μεταξύ τους θα είναι 

από  αλουμίνιο  κράματος  6005Α  F26,  ώστε  να  αποφεύγονται  τοπικά  γαλβανικά  στοιχεία  που 

οδηγούν σε καταστρεπτικές διαβρώσεις, αλλά και για να εξασφαλίζονται οι κατάλληλες αντοχές. 

Όλα τα εξαρτήματα των κουφωμάτων θα υποστηρίζουν επαρκώς τον υαλοπίνακα και τα πλαίσια, 

τόσο  κατά  τη  λειτουργία  τους  όσο  και  στην  ανοικτή  θέση,  χωρίς  να  προκαλούνται 

παραμορφώσεις ή ζημιές κάτω από το καθορισμένο φορτίο ανέμου, ή θόρυβοι, όπως επίσης και 

θα ικανοποιούν όλες τις απαραίτητες απαιτήσεις ασφαλείας. 

Όλα τα κουφώματα θα κατασκευαστούν με τέτοιο τρόπο που να δέχονται τους προβλεπόμενους 

από  τη  μελέτη  υαλοπίνακες  και  θα  εξασφαλίζουν  το  απαιτούμενο  ελεύθερο  διάκενο  προς 

αποφυγή θραύσης κάτω από την επίδραση των καιρικών μεταβολών. 
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Τα υαλοστάσια θα αποτελούνται εξωτερικά από υαλοπίνακα με επίστρωση χαμηλής εκπομπής 

(Low‐e),  πάχους  6mm,  διάκενο  6mm  με  πλήρωση  από  Argon  90%  και  εσωτερικά  από  δύο 

διαφανείς υαλοπίνακες 4mm+4mm, με διαφανή μεμβράνη ασφαλείας. 

 
Όσον αφορά στους συντελεστές θερμοπερατότητας ισχύουν τα εξής: 

Πριν τις παρεμβάσεις:  

Μονοί υαλοπίνακες:  Uw =  4,5  έως  6,2  W/m²°Κ 

Διπλοί υαλοπίνακες:  Uw =  2,9  έως  4,8  W/m²°Κ 

(ανάλογα με την ύπαρξη ρολών και το ποσοστό πλαισίου) 

Μετά τις παρεμβάσεις:  

Uw  2,00 W/m²°K, gw = 0,48 

Η επιφάνεια των προς αντικατάσταση κουφωμάτων για το κτίριο Γ’ είναι 519m2 και για το κτίριο 

Β’ είναι 1.388m2 .(Συνολικά : 1.907 m2) 

 

Δ.    ΘΕΡΜΟΫΓΡΟΜΟΝΩΣΗ ΔΩΜΑΤΟΣ 
 
Προβλέπεται η πλήρης θερμοϋγρομόνωση των δωμάτων και των δύο κτιρίων. 

Το πάχος  του  θερμομονωτικού υλικού  (εξηλασμένη πολυστερίνη,  με  λ≤0,033W/m  oK)  θα  είναι 

7cm, ώστε να ικανοποιούνται οι προβλέψεις του νέου ΚΕΝΑΚ. 

Συντελεστής θερμοπερατότητας υφισταμένου δώματος: U=3,05W/m2 oK 

Συντελεστής θερμοπερατότητας μετά την επέμβαση: U=0,40W/m2 oK (max) 

Η επιφάνεια των δωμάτων, στα οποία θα κατασκευαστεί πλήρης θερμοϋγρομόνωση, ανέρχεται 

σε    730 m2  για  το  κτίριο  Γ’  και  σε  1.230 m2  για  το  κτίριο  Β’(Συνολικά  :  1.960 m2).  Ιδιαίτερη 

προσοχή  θα  δοθεί  στις  περιοχές  των  αρμών  διαστολής,  στις  θέσεις  των  μηχανημάτων 

κλιματισμού, Φ/Β πλαισίων και στα σημεία των υδρορροών. 

 
Η  θερμοϋγρομόνωση  του  δώματος  θα  κατασκευαστεί    εξ’αρχής  και  περιλαμβάνει  τις  εξής 

εργασίες και υλικά:  

 Αποξήλωση   της   υφιστάμενης  μόνωσης   –   επικάλυψης   του  δώματος   και 
 

μεταφορά των υλικών σε κατάλληλο χώρο απόθεσης. 
 

 Καθαρισμός  της  επιφανείας  πλάκας  και  εξομάλυνση  της  (απόξεση 

προεξεχόντων σκύρων, γέμισμα με τσιμεντονίαμα μικροκοιλοτήτων κλπ.) 
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 Επάλειψη  με  δύο  στρώσεις  ελαστομερούς  γαλακτώματος,  ενδεικτικού  τύπου 

π.χ.ΕΣΧΑΚΟΤ Νο 6‐S ή BITUPLAST. Η πρώτη στρώση αραιωμένη 3/1 (αστάρωμα).  Η 

δεύτερη  στρώση  σε  αναλογία  10/1  μέρη  νερού,  μετά παρέλευση 24 ωρών. 

 Ακολουθεί  διάστρωση  πλακών  εξηλασμένης  πολυστερίνης,  πάχους  7εκ.,  με 

μέγιστο  συντελεστή  αγωγιμότητας  λ≤0,033W/moK,  ώστε  να  επιτυγχάνεται  ο 

απαιτούμενος από τον ΚΕΝΑΚ συντελεστή θερμοπερατότητας 

 Πάνω  από  το  μονωτικό  υλικό  θα  τοποθετηθεί  για  προστασία  φύλλο 

πολυαιθυλαινίου 

 Διάστρωση  στρώματος  ρύσεων,  ελάχιστου  πάχους  για  προστασία  ίσου  με πέντε 

(5)cm  από  κυψελωτό  κονιόδεμα  περλιτομπετόν,  σε  δύο  (2)  στρώσεις.  Η  πρώτη 

στρώση  των  400kg  τσιμέντου ανα m3 μίγματος διαστρώνεται στα δύο τρίτα (2/3) 

του  συνολικού  ύψους  με  κλίση  2%‐1,5%.  Η  δεύτερη  στρώση  του  κυψελωτού 

κονιοδέματος  ρύεων,  διαστρώνεται  στο  υπόλοιπο  1/3  του συνολικού  ύψους  του 

στρώματος  ρύσεων.  Η  δεύτερη  στρώση  του περλιμπετόν  ρύσεων  διαστρώνεται 

μετά  παρέλευση  τουλάχιστον  48  ωρών  από  την  πρώτη  στρώση  και  αφού 

διαβραχεί κανονικά η επιφάνεια του, αφήνεται να στεγνώσει καλά. 

 Κατασκευή  λουκιών  τσιμεντοκονίας  των  450kg  πάχους  2cm  τσιμέντου  ανά m3 

μίγματος,  με  χονδρόκκοκη  άμμο  στην  αρχή  και  άμμο  θαλάσσης  τελικά  και 

προσθήκη  στεγανοποιητικού  μάζας  1/10,  επί  του  περλιμπετόν.  Τα  λούκια 

κατασκευάζονται  περιμετρικά  και  κατά  μήκος  όλων  των  κατακόρυφων στοιχείων 

του  δώματος.  Πλάτος  και  ύψος  λουκιών  τουλάχιστον  10cm  και  ακτίνα 

καμπυλότητας, περίπου 5cm. Τα λούκια διακόπτονται κατά το μήκος τους, ανά 8m 

με αρμούς, πλάτους 2cm σ’όλο  το πάχος  τους. Οι αρμοί σφραγίζονται   με   ειδική  

ασφαλτική  μαστίχη,  αφού  προηγουμένως  έχουν 

καθαριστεί  πολύ  επιμελημένα.  Επάλειψη  του  περλιμπετόν  με   ασφαλτικόβερνίκι, 

προδιαγραφών  ASTM  D‐41,  ενδεικτικού  τύπου  ESXALAC  50‐S,  σαν  αστάρωμα  της 

ασφαλτόκολλας.  Διάστρωση  ασφαλτόκολλας  από  θερμή  εξειδωμένη  άσφαλτο, 

προδιαγραφών ASTMD D‐312 τύπου 85/25. 

 Διάστρωση  διάτρητης  ασφαλτικής    μεμβράνης  ενδεικτικού  τύπου  Aquastoper 

AQPG1W.  
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 Διάστρωση  ασφαλτικής  μεμβράνης  στεγανότητας  ενδεικτικού  τύπου 
 

ESHADIEN  SP  που  αποτελείται  από  ειδικό  ελαστομερές  ενισχυμένο 
ασφαλτόπανο  των  6.00kg/m2,  πάχους  min  3mm  οπλισμένο  με  σταυρωτό 
πολυεστερικό ύφασμα. 

 Η  πιο  πάνω  μεμβράνη  γυρίζει  στα  στηθαία  και  γενικά  στις  κατακόρυφες 
 

επιφάνειες  ανέρχεται  κατά  20  έως  30εκ.  στερεούμενη  μηχανικά  με  ανοξείδωτη 

λάμα  (πάχους  1,5mm),  βίδες  και  βύσματα.  Η  λάμα  σφραγίζεται  με  ελαστομερή 

μαστίχη  πολυουρεθανικής  βάσης  τύπου  SIKAFLEX  221.  Το  ασφαλτόπανο  στις 

κατακόρυφες επιφάνειες είναι με έγχρωμες ψηφίδες. 

 Επίστρωση  της  τελικής  επιφάνειεας  με  τσιμεντόπλακες  δια 
 

τσιμεντοκονιάματος  των  350kg  τσιμέντου.  Οι  πλάκες  τελικής  επιφάνειας  έχουν 

πατούρα  περιμετρικά  που  επιτρέπει  στην  σύνδεση  τους,  αφήνοντας παράλληλα 

αρμούς  για  την  ελεύθερη  διακίνηση  υδρατμών  και  νερών  της  βροχής,  ενώ 

δυσκολεύει  την  ανάρπαση  από  τον  αέρα.  Οι  πλάκες  συνοδεύονται  από 

πιστοποιητικό  ποιοτικού  ελέγχου και  εγγύηση  της εταιρείας.  Θα  γίνει  πρόβλεψη 

αρμών  διαστολής  στο  τσιμεντοκονίαμα  της επικάλυψης (τμήματα 6m x 6m). 

 Σε σημεία  χωρίς ή με  χαμηλό περιμετρικό  τοιχείο στο δώμα, θα πρέπει να 
 

κατασκευαστεί  περιμετρικό  τοιχείο  (οπτοπλινθοδομή  με  επικάλυψη),  ώστε  να 

εγκιβωτιστεί η θερμοϋγρομόνωση του δώματος. 

 Ιδιαίτερη  μέριμνα  θα  πρέπει  να  δοθεί  στα  σημεία  κατακόρυφης  διέλευσης των 

σωλήνων  του  κλιματισμού,  όπου  θα  πρέπει  να  αποφευχθεί  η  τυχόν  εισροή 

υδάτων λόγω πλημμελούς κατασκευής της θερμοϋγρομόνωσης. 

 Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί στα στοιχεία που στηρίζονται ή διαπερνούν την 

πλάκα δώματος (π.χ. βάσεις ηλιακών  συλλεκτών, απολήξεις εξαερισμού κλπ.), στις 

υδρορροές και στις Η/Μ εγκαταστάσεις που βρίσκονται στο δώμα, με προσεκτική 

υγρομόνωση  των  σημείων  πάκτωσης  και  όπου  απαιτείται  καθ’  ύψος  επέκτασής 

τους.   

 Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί κατά την εκτέλεση εργασιών στο δώμα, κυρίως 

στους εξώστες, καθώς δεν διαθέτουν προστατευτικό κιγκλίδωμα για την προστασία 

των ευρισκομένων, εργατοτεχνιτών, προσωπικού και επισκεπτών.  

 Στο  πλαίσιο  του  έργου,  ο  Ανάδοχος  θα  εγκαταστήσει  σύστημα  πακτωμένων 

αγκίστρων  σε  σταθερά  δομικά  στοιχεία  στα  οποία  θα  ασφαλίζονται  με  ζώνες 
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ασφαλείας οι κατά περίπτωση εργαζόμενοι. 

 Στις υποχρεώσεις του Αναδόχου περιλαμβάνεται και η αποκατάσταση – επέκταση 

–  επανατοποθέτηση  του  κλωβού  αντικεραυνικής  προστασίας  στης  στέψη  του 

χαμηλού  στηθαίου  της  πλάκας  του  δώματος,  καθ’όσον  αυτό  θα  αυτό  θα 

υπερυψωθεί προκειμένου να εγκιβωστεί η θερμοϋγρομόνωση του δώματος. 

 Θα προηγηθεί  η  προσεκτική  αποξήλωση  και  επανατοποθέτηση  των  υφισταμένων 

μηχανημάτων κλιματισμού κλπ. 
 

 

Οι αρμοί διαστολής θα μονωθούν ως εξής:  

Άνωθεν  του  υλικού  πλήρωσης  του  αρμού  διαστολής  τοποθετείται  διπλό  κορδόνι 

πολυαιθυλενίου  και  γίνεται  σφράγιση  του  αρμού  με  μαστίχη.  Ο  αρμός  καλύπτεται  από 

¨φορετό¨  κάλυμμα  γαλβανισμένης  λαμαρίνας,  βαμμένης  με  μίνιο.  Η  κλίση  του  καλύμματος 

προς τις δύο πλευρές είναι 2%. Το μεταλλικό κάλυμμα προστασίας και η μηχανική στήριξη της 

πλευρικής επιφάνειας της υγρομόνωσης (ασφαλτική μεμβράνη) στηρίζονται επί του στηθαίου 

εκ σκυροδέματος του αρμού διαστολής με κοχλίες. 

Σε  περίπτωση  ατελειών  ή  κακοτεχνιών  η  Υπηρεσία  επιβάλλει  στον  Ανάδοχο  την 

επιδιόρθωσή τους. 

Μετά  το  πέρας  των  εργασιών  θερμομόνωσης  και  πριν  από  την  αρχή  των  επόμενων 

εργασιών,  η  κατασκευή  επανελέγχεται  από  την  Υπηρεσία  ή/και  τον  Ανάδοχο. Οποιαδήποτε 

κακοτεχνία διαπιστωθεί επιδιορθώνεται από  τον Ανάδοχο χωρίς συμπληρωματική αμοιβή. 

 

Όπου υπάρχουν μεμονωμένα μηχανήματα κλιματισμού, εξαεριστήρες, εξωτερικά μηχανήματα 

κλιματιστικών  συσκευών  θα  γίνει,  με  προγραμματισμένο  τρόπο,  αποξήλωση  και 

επανατοποθέτηση  αυτών  σε  λειτουργία,  προκειμένου  να  εκτελεστούν  οι  εργασίες 

θερμομόνωσης.  Στις  θέσεις  που  υπάρχει  μεγάλη  πυκνότητα  Μηχανημάτων  Κλιματισμού  και 

δικτύων  σωληνώσεων‐αεραγωγών  δεν  προβλέπεται  να  γίνουν  εργασίες  (π.χ.  θερμομόνωση), 

δεδομένου  του  κόστους  και  των  επιπτώσεων  από  την  αποξήλωση  –  επανατοποθέτηση  του 

εξοπλισμού.  
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Ε.    ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ ΘΕΡΜΟΜΟΝΩΣΗ ΤΟΙΧΩΝ   

 
Προβλέπεται  η  κατασκευή  εξωτερικής  θερμομόνωσης  των  τοίχων  του  κτιρίου,  σε  όλες  τις 

επιφάνειές του. 

Συγκεκριμένα  προβλέπεται  η  εφαρμογή  πιστοποιημένου  Συστήματος  Εξωτερικής 

Θερμομόνωσης,  με  σήμανση  CE  και  έγκριση  κατά  EAD  040083‐00‐0404  του  ΕΟΤΑ,  συνολικού 

πάχους  8  cm,  με  σκοπό  τη  μείωση  των  θερμικών  απωλειών  και  των  ψυκτικών  φορτίων,  τη 

βελτίωση  των  συνθηκών  άνεσης  και  την  βελτίωση  της  εξωτερικής  εμφάνισης  του  κτιρίου.  Η 

εφαρμογή θερμομόνωσης στην εξωτερική τοιχοποιία αφορά σε επιφάνεια 1.800 m2 για το κτίριο 

Γ’ και 4.100 m2 για το κτίριο Β’. 

Πριν τις παρεμβάσεις:  

U = 1,50 W/m2K  

Μετά τις παρεμβάσεις:  

U = 0,45 W/m2K 

(Μείωση συντελεστή U κατά 70%) 

 

 Θερμομόνωση τμημάτων με αρχιτεκτονικές διακοσμήσεις 

Στα σημεία  της πρόσοψης με ιδιαίτερη αρχιτεκτονική διακόσμηση του κτιρίου Β’ θα πρέπει να 

γίνει θερμομόνωση εσωτερικά της διακόσμισης για την βέλτιστη μόνωση του κτιρίου.  

Το πάχος του θερμομονωτικού υλικού , θα είναι 5 cm και θα επικαλυφθούν με κονίαμα. 

Από  τα  υπάρχοντα  ανοίγματα  (παράθυρα)  ο  τεχνικός  θα  πρέπει  να  περάσει  τα  υλικά  της 

θερμομόνωσης και να τα πακτώσει με τον προβλεπόμενο τρόπο, όπως αυτός περιγράφεται στο 

κεφάλαιο  «Περιγραφή  Εργασιών  Εξωτερικής  Θερμομόνωσης».  Τα  μικρότερα  τεμάχια  της 

διογκωμένης  πολυστερίνης  θα  πρέπει  να  συγκολληθούν  με  τέτοιο  τρόπο  ώστε  να  μην 

δημιουργούνται κενά μεταξύ τους. Θα χρησιμοποιηθούν βύσματα στερέωσης. Για την κατασκευή 

της  εξωτερικής θερμομόνωσης θα  τοποθετηθούν  ικριώματα  και,  επομένως,  θα  είναι  δυνατή η 

στερέωση  των  θερμομονωτικών  πλακών  και  η  βαφή  των  αρχιτεκτονικών  διακοσμήσεων,  με 

χρώμα ίδιο με αυτό της εξωτερικής θερμομόνωσης των λοιπών τμημάτων του κτιρίου. Η βαφή 

περιλαμβάνεται στις υποχρεώσεις του Αναδόχου.  
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 ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΡΓΑΣΙΩΝ ΕΞΩΤΕΡΙΚΗΣ ΘΕΡΜΟΜΟΝΩΣΗΣ ΤΟΙΧΩΝ 
 
 

 Κατάσταση υποστρώματος. Το υπόστρωμα πρέπει να είναι καθαρό, σχετικά ομαλό και ικανό να 

φέρει φορτία.  Σε περίπτωση που αμφισβητείται  η φέρουσα  ικανότητα θα απαιτηθεί  μηχανική 

στερέωση, ενώ θα πρέπει να ελεγχθεί και η επιπεδότητα των υποστρωμάτων. 

 Εφαρμογή συγκολλητικού κονιάματος ανόργανης βάσης 

 

 Τοποθέτηση  μονωτικών  πλακών  γραφιτούχου  διογκωμένης  πολυστερίνης  πάχους  6  cm  με 

συντελεστή  θερμικής  αγωγιμότητας  λ=0,031  W/moK.  Οι  πλάκες  τοποθετούνται  «σταυρωτά», 

φροντίζοντας  να  μην  μένουν  ανοικτοί  αρμοί  ή  μεγάλες  ανεπιπεδότητες.  Το  συγκολλητικό 

κονίαμα  τοποθετείται  επάνω  στις  πλάκες,  συνήθως  περιμετρικά  και  σημειακά  στο  κέντρο  της 

πλάκας,  ώστε  να  μπορεί  να  απορροφήσει  ανωμαλίες  του  υποστρώματος.  Ιδιαίτερη  προσοχή 

απαιτείται  στους  χρόνους  εργασιμότητας  των  μιγμάτων,  ώστε  να  διασφαλίζεται  η  άριστη 

πρόσφυση  των  πλακών.  Τυχόν  κενά  και  αρμοί  πρέπει  να  γεμίζονται  είτε  με  κομμάτια  του 

μονωτικού είτε με ειδικό μη αναφλέξιμο αφρό πολυουρεθάνης. 

 Στα  τμήματα  της  εξωτερικής  θερμομόνωσης  πλησίον  του  δαπέδου  ή  του  εδάφους  θα 

χρησιμοποιηθεί,  σε  ύψος  0,50m,  διογκωμένη  πολυστερίνη  EPS  200,  πάχους  7cm.  Ιδιαίτερη 

προσοχή θα πρέπει να δοθεί στην εφαρμογή της εξωτερικής θερμομόνωσης στο σημείο επαφής 

με  το  έδαφος.  Στο  ανωκάσι  και  εκατέρωθεν  των  παραθύρων  θα  τοποθετηθεί  διογκωμένη 

πολυστερίνη  ESP  120  πάχους  2cm.  Στο  κατωκάσι  των  παραθύρων  θα  συμπληρωθεί 

μαρμαροποδιά πλάτους 13,5cm, έτσι ώστε αυτή πλέον να εξέχει από την θερμομόνωση. 

 

 Μηχανική  στερέωση  μονωτικών  πλακών.  Χρησιμοποιούνται  βύσµατα  αγκύρωσης 

πολυαιοθυλένιου µε χαλύβδινες βίδες και διάμετρο κεφαλής 60 χιλ. Η κατάλληλη στερέωση της 

πλάκας επιτυγχάνεται µε 6 βύσματα αγκύρωσης ανά τετραγ. µέτρο (3 βύσματα αγκύρωσης ανά 

πλάκα),  σημειώνοντας  ότι  στις  γωνίες  του    κτιρίου    χρησιμοποιούνται    8‐14    βύσµατα  

αγκύρωσης  ανά  τετραγωνικό 

µέτρο. 
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 Ενδιάμεση  στρώση  και  τοποθέτηση  πλέγματος  ενίσχυσης.  Ο  ενδιάμεσος  οργανικός 

ελαστομερής ενισχυτικός σοβάς μπορεί να εφαρμοστεί είτε με μηχανές     ψεκασμού     είτε     με   

ειδικές   σπάτουλες.   Οι   οργανικοί   σοβάδες 

επιταχύνουν το στέγνωμα του υλικού και τη δημιουργία υδατοστεγούς επιφάνειας, γεγονός που 

μπορεί να φανεί ιδιαίτερα χρήσιμο σε συνθήκες χαμηλής θερμοκρασίας και υψηλής υγρασίας ή 

βροχής. Αμέσως μετά  την εφαρμογή  του σοβά,  το υαλόπλεγμα εμβαπτίζεται στον υγρό ακόμα 

σοβά,  έτσι  ώστε  να  καλυφθεί  πλήρως.  Οι  στρώσεις  του  υαλοπλέγματος  πρέπει  να 

επικαλύπτονται στις πλευρές και στις άκρες ώστε να διασφαλίζεται η κατανομή των τάσεων των 

θερμομονωτικών πλακών και η συνέχεια της θωράκισης του συστήματος. 

 

 

 Τελική  στρώση.  Η  τελική  στρώση  προτείνεται  να  είναι    οργανικής  βάσης.  Τα  οργανικά 

επιχρίσματα είναι έτοιμες πάστες σε δοχεία και μπορούν να τοποθετηθούν με μηχανή ψεκασμού 

ή με σπάτουλες. Είναι έτοιμα στην επιθυμητή απόχρωση και προσφέρουν την μέγιστη αντίσταση 

στις  συνθήκες  του  περιβάλλοντος  καθώς  και  ιδιαίτερα  αυξημένη  ελαστικότητα.  Εξαιτίας    της 

σύνθεσης  τους  δεν  δίνουν  μεγάλο  πάχος  στρώσης,  ενώ  αναλογική  με  το  μέγεθος  κόκκου  των 

αδρανών που περιέχουν είναι η ικανότητα να «γεμίζουν» ανωμαλίες του υποστρώματος. 

 Η σωστή  εφαρμογή  της θερμομόνωσης περιμετρικά  των ανοιγμάτων  του κτιρίου ή  των ακμών 

(εξωτερικών ή εσωτερικών γωνιών) του κτιρίου, θα επιτευχθεί με την τοποθέτηση γωνιοκράνων 

από προφίλ διογκωμένης πολυστερίνης. 

 

 

 Προκειμένου  περί  εξωτερικής  θερμομόνωσης  σε  ισόγειους  χώρους  θα  προβλέπεται  ειδική 

ενίσχυση για μηχανική προστασία, σε ύψος 1,50m. 

 Επίσης, για  την  αποκατάσταση εξωτερικών τοίχων με φθορές (πχ τμήματα πλησίον του εδάφους 

με  καταπόνηση  από  καθιζήσεις),  θα  απομακρυνθούν  όλα  τα  αποσαθρωμένα  τμήματα  του 

επιχρίσματος και θα αποκατασταθούν οι επιφάνειες πριν εφαρμοστεί η εξωτερική θερμομόνωση. 

 Ιδιαίτερη  προσοχή  θα  πρέπει  να  δοθεί,  κατά  την  εκτέλεση  των  εργασιών,  όσον  αφορά  στις 

υφιστάμενες υδρορροές (αντικατάσταση φθαρμένων υδρορροών). 

 Συνολική  προστασία  διαβρωμένου  οπλισμού  αντοχής  (ενανθρακώσεις)  και  τοπική 

αποκατάσταση  του  σκυροδέματος  σε  βάθος  μέχρι  50mm,  μέσω  ολοκληρωμένου  συστήματος 
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αναστολέων  διάβρωσης  σύμφωνα  με  τη  μελέτη  και  τις  οδηγίες  της  επίβλεψης  πού 

περιλαμβάνει: 

α)  Την  τοπική  καθαίρεση  τού  σκυροδέματος  σε  ικανό  πλάτος  εκατέρωθεν  της  περιοχής 

επέμβασης. 

 

β)  Τον  μηχανικό  καθαρισμό  (συρματόβουρτσα)  της  επιφανείας  επάνω  στην  οποία  θα 

εφαρμοσθεί ή επισκευαστική κονία ή ουσία πού βοηθά στον επανασχηματισμό τού παθητικού 

στρώματος στην επιφάνεια τού οπλισμού. 

 

γ) Την επικάλυψη  (με πινέλο)  τού οπλισμού με προστατευτικό αντιδιαβρωτικό,  κονία‐ μα ενός 

συστατικού παθητικής δράσης, τύπου Betonfix kimifer της SINTECNO ή αντίστοιχο, σύμφωνα με 

τίς προδιαγραφές τού κατασκευαστή. 

 

δ)  Την  επικάλυψη  (με  πινέλο  ή  ψεκασμό)  της  διαβρωμένης  επιφανείας  τού  σκυροδέματος 

(περιοχή ενανθράκωσης τού σκυροδέματος) με κατάλληλο υλικό αναστολέα διάβρωσης, τύπου 

Mucis Mia 200/s της SINTECNO ή αντίστοιχο, σύμφωνα με τίς προδιαγραφές τού κατασκευαστή. 

Εναλλακτικά τοποθέτηση εμφυτευόμενου αναστολέα διάβρωσης τύπου QED Margel‐580 Vpi της 

Sintecno ή ισοδύναμου. 

 

ε) Μετά την ωρίμανση της στρώσης, ακολουθεί καλή διαβροχή υποστρώματος μέχρι κορεσμού. 

 

στ) Την αποκατάσταση της περιοχής εφαρμογής (με μυστρί) με ρεοπλαστικό μή συρρικνούμενο 

κονίαμα,  τύπου  Betonfix  FB  της  Sintecno  ή  αντίστοιχο  (που  θα  φέρει  όμως  σήμανση  CΕ 

καλύπτοντας συνάμα και τις απαιτήσεις κατά  Ευρωκώδικα ΕΝ 1504‐3 /Class R4), σύμφωνα με τίς 

προδιαγραφές τού κατασκευαστή. 

 

 ζ) Πλήρης περαιωμένη εργασία καθαίρεσης, διάνοιξης, κατασκευής, επικάλυψης και επισκευής, 

σύμφωνα  με  την  μελέτη,  τις  ισχύουσες  προδιαγραφές,  κανονισμούς  και  τις  κατευθυντήριες 

οδηγίες  της  Υπηρεσίας  ή  της  Επίβλεψης  του  έργου,  συμπεριλαμβανομένων  τυχόν  φθορών, 

ικριωμάτων,  καθώς  επίσης  την  εισκόμιση,  λειτουργία  και  αποκόμιση  οιουδήποτε  εξοπλισμού 

που απαιτείται. (1 m2 επιφανείας ως άνω) 
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 Επίσης θα απαιτηθεί αντικατάσταση μαρμαροποδιών των κουφωμάτων τόσο λόγω φθοράς όσο 

και λόγω γεωμετρικής προσαρμογής στο νέο πάχος της τοιχοποιίας. 

  Κατά τη φάση των εργασιών πρέπει να γίνει προσωρινή αφαίρεση των μεταλλικών κατασκευών 

στις  όψεις  των  κτηρίων  με  αποκοπή  των  σημείων  πάκτωσης,  προσωρινή  φύλαξή  τους  και 

επανατοποθέτησή τους μετά την ολοκλήρωση των εργασιών με συγκόλληση και αποκατάσταση 

τυχόν μερεμετιών που προκύψουν (τοπική βαφή, αποκατάσταση επιχρισμάτων κλπ.).  

 

 Όσον αφορά στις Η/Μ εγκαταστάσεις που βρίσκονται στις όψεις ισχύουν τα εξής: 

 

─ Οι τοπικές κλιματιστικές μονάδες και οι προβολείς θα αφαιρεθούν προσωρινά με φροντίδα του 

Αναδόχου,  θα φυλαχθούν  σε  χώρο που  θα  υποδείξει  η  Επίβλεψη  και  θα  επανατοποθετηθούν 

μετά  την  ολοκλήρωση  των  εργασιών  θερμομονώσεων.  Η  επανατοποθέτησή  τους  θα  γίνει  στο 

κατά  το  δυνατόν  πιο  αφανές  σημείο  της  όψης  και  με  ειδικά  προεγκατεστημένα  μεταλλικά 

στηρίγματα που θα τοποθετηθούν πρίν την εφαρμογή της εξωτερικής θερμομόνωσης.  

─     Διάφορες διάσπαρτες καλωδιώσεις και συναφείς μικροεγκαταστάσεις (συμπεριλαμβανομένων 

των  ψυκτικών  σωληνώσεων),  όπου  είναι  δυνατόν  θα  εγκιβωτιστούν  εντός  του  συστήματος 

θερμομόνωσης,  κατόπιν  έγκρισης  της  Επίβλεψης  και  αφού  προηγουμένως  με  φροντίδα  του 

Αναδόχου  φωτογραφηθούν  και  αποτυπωθούν  σε  ακριβές  σχέδιο  που  θα  παραδώσει  στην 

Υπηρεσία. 

─ Οι    εφθαρμένες  μεταλλικές  υδρορροές  αποχέτευσης  των  ομβρίων  από  το  δώμα,  διαστάσεων 

6x10cm  ή  Φ10cm,  θα  καθαιρεθούν  και  θα  τοποθετηθούν  νέες  μετά  την  ολοκλήρωση  των 

εργασιών.  Η  εργασία  αυτή  εξασφαλίζει  την  καλή  λειτουργία  των  υδροροών,  την  μελλοντική 

προσβασιμότητα  για  συντήρηση,  αλλά  και  την  σωστή  διαμόρφωση  των  τελειωμάτων  της 

εξωτερικής θερμομόνωσης. 

─ Πίσω  από  σημεία  διέλευσης  κατακορύφων  αεραγωγών  θα  τοποθετηθούν  πλάκες  ανθεκτικού 

αφρώδους υλικού τύπου FRELEN, πάχους 20mm. 

 Θα  τοποθετηθούν  σιδηρά  ικριώματα,  πετάσματα  ασφαλείας  και  επένδυση  πρόσοψης 

ικριωμάτων πιστοποιημένα και σύμφωνα με την κείμενη νομοθεσία.  Τυχόν απαιτούμενες άδειες 

θα  εκδοθούν  με  φροντίδα  και  κόστος  του  Αναδόχου,  αφού  προσκομισθούν  τα  απαραίτητα 

δικαιολογητικά από τον Κύριο του Έργου (σχέδια, νομιμοποιήσεις, εξουσιοδοτήσεις κτλ.). 
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  Λόγω  της  αδιάλειπτης  λειτουργίας  του Νοσοκομείου,  κατά  την  εκτέλεση  εργασιών  στις  όψεις 

πρέπει να τηρούνται αυξημένα μέτρα ασφαλείας. 

 Τέλος  είναι  επιβεβλημένη  η  προσαρμογή  της  όδευσης,  συμπεριλαμβανομένης  και 

αντικατάστασης όπου αυτό κρίνεται επιβεβλημένο,  των ηλεκτρικών καλωδίων ή σωλήνων που 

εφάπτονται της εξωτερικής τοιχοποιίας. 

 Όλες οι  εργασίες  θα  γίνουν από  εξειδικευμένο προσωπικό  και  σύμφωνα με  τις  προδιαγραφές 

των υλικών και τις οδηγίες του προμηθευτή για το κάθε υλικό. Μετά το πέρας των εργασιών, η 

κατασκευή  επανελέγχεται  από  την  Υπηρεσία  ή/και  τον  Ανάδοχο.  Οποιαδήποτε  κακοτεχνία 

διαπιστωθεί επιδιορθώνεται από τον Ανάδοχο χωρίς συμπληρωματική αμοιβή. 

 Τα υλικά και το σύστημα εξωτερικής θερμομόνωσης πρέπει να συνοδεύονται από πιστοποιητικά 

CE. 

Στις  υποχρεώσεις  του  Αναδόχου  για  την  πλήρη  και  έντεχνη  αποπεράτωση  της  εργασίας, 

περιλαμβάνονται και τα ικριώματα, ανυψωτικά μέσα, εργοδοτικές εισφορές κλπ. 

Ο  Ανάδοχος  υποχρεούται  να  εξασφαλίσει  όλες  τις  απαιτούμενες  Άδειες  και  εγκρίσεις  για  την 

εκτέλεση  των  εργασιών  (π.χ.  Έγκριση  Εργασιών  Δόμησης Μικρής  Κλίμακας  για  την  εξωτερική 

θερμομόνωση, τα ικριώματα κλπ.) 
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IΙ.  ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΗ Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ  

 
Α.  ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 
Οι  επεμβάσεις  Ενεργειακής  Αναβάθμισης  των  Η/Μ  Εγκαταστάσεων  και  αξιοποίησης  ΑΠΕ, 

συνοπτικά, έχουν ως εξής:  

 

 ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΣΩΜΑΤΩΝ ΜΕ ΦΩΤΙΣΤΙΚΑ ΣΩΜΑΤΑ LED 

 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΚΕΝΤΡΙΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ (BMS) 

 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ Φ/Β ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ, ΣΥΝΟΛΙΚΗΣ ΙΣΧΥΟΣ 131,78 kWp 

 ΧΗΜΙΚΟΣ ΚΑΘΑΡΙΣΜΟΣ ΑΤΜΟΛΕΒΗΤΩΝ  

 ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΑΝΤΛΙΑΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΟΣ ΓΙΑ ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΖΝΧ 

 

 
Οι ανωτέρω επεμβάσεις προέκυψαν από την διενεργηθείσα εκτενή Ενεργειακή Επιθεώρηση και 

Έλεγχο  των  εγκαταστάσεων  του  Κτιρίου  και  έχουν  ως  στόχο  την  μείωση  της  ενεργειακής 

κατανάλωσης του Νοσοκομείου, την προστασία του περιβάλλοντος και την δραστική μείωση του 

ενεργειακού κόστους λειτουργίας.  

Με την υλοποίηση των ανωτέρω επεμβάσεων τα κτίρια Β & Γ κατατάσσονται στην Ενεργειακή 

Κατηγορία Β+ (από Ε). 
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Β.  ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ 
 
Για όλες τις κατηγορίες εργασιών θα εφαρμοστούν ή θα ληφθούν υπ΄όψη, οι ισχύοντες Νόμοι, 

Οδηγίες, Προεδρικά Διατάγματα, Αποφάσεις και Εγκύκλιοι, όπως: 

 Ν.4412/2016 (ΦΕΚ Α 147/8.8.2016) Δημόσιες Συμβάσεις Έργων, Προμηθειών και Υπηρεσιών 

(προσαρμογή στις Οδηγίες 2014/24/ΕΕ και 2014/25/ΕΕ), όπως τροποποιήθηκε και ισχύει 

 Οι ισχύουσες Προδιαγραφές για τις κατηγορίες των εργασιών 

 Η Οδηγία ECODESIGN (2009/125/ΕΚ) 

 Η λοιπή  ισχύουσα εγχώρια και κοινοτική νομοθεσία που αφορά τον  τομέα των κτιριακών 

έργων  εν  γένει  (  Ευρωκώδικες,  Κανονισμός  Ενεργειακής  Απόδοσης  Κτιρίων  (Κ.Εν.Α.Κ.), 

Οδηγία 2010/31/ΕΕ) 

Ειδικά για τις Η/Μ εργασίες ισχύουν τα εξής: 

 Κανονισμός Ενεργειακής Απόδοσης Κτιρίων ( Κ.Εν.Α.Κ.) (ΦΕΚ 2367/Β΄/9‐4‐2010) 

 Τ.Ο.Τ.Ε.Ε.  20701‐1/2017  “Αναλυτικές  Εθνικές  Προδιαγραφές  Παραμέτρων  για  τον 

Υπολογισμό  της  Ενεργειακής  Απόδοσης  Κτιρίων  και  την  Έκδοση  του  Πιστοποιητικού 

Ενεργειακής Απόδοσης” 

 Τ.Ο.Τ.Ε.Ε.  20701‐2/2017  “Θερμοφυσικές  Ιδιότητες  Δομικών  Υλικών  και  Έλεγχος  της 

Θερμομονωτικής Επάρκειας των Κτιρίων” 

 Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701‐3/2012 “Κλιματικά Δεδομένα Ελληνικών Περιοχών” 

 Τ.Ο.Τ.Ε.Ε.  20701‐4/2017  “Οδηγίες  και  Έντυπα  Ενεργειακών  Επιθεωρήσεων  Κτιρίων, 

Λεβήτων και Εγκαταστάσεων Θέρμανσης και Εγκαταστάσεων Κλιματισμού” 

 Τ.Ο.Τ.Ε.Ε.  2421/86  “Μέρος  1  εγκαταστάσεις  σε  κτίρια  και  οικόπεδα  –  δίκτυα  διανομής  

ζεστού νερού για θέρμανση κτιριακών χώρων” 

 Τ.Ο.Τ.Ε.Ε.  2421/86  “Μέρος  2  εγκαταστάσεις  σε  κτίρια  και  οικόπεδα  –  λεβητοστάσια 

παραγωγής ζεστού νερού για θέρμανση κτιριακών χώρων” 

 Π.Δ. 300/86 “Λειτουργία μονάδων παραγωγής θερμότητας κλπ. (ΦΕΚ 134/Α/86) 

 Πρότυπο ΕΛΟΤ HD 384 “Απαιτήσεις για ηλεκτρολογικές εγκαταστάσεις” 

 Οι  οδηγίες  για  την  εγκατάσταση  Φ/Β  Συστήματος  σε  κτιριακές  εγκαταστάσεις  (ΚΑΠΕ, 

Αύγουστος 2009) 
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Γ.  ΚΕΝΤΡΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΕΛΕΓΧΟΥ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ (BMS) 

 

Το  νέο  Κεντρικό  Σύστημα  Ελέγχου  (BMS)  καλείται  να  καλύψει  τις  λειτουργίες  ολοκλήρου  του 

συγκροτήματος του Νοσοκομείου.  

Το σύστημα θα πρέπει να εκτελεί κατ' ελάχιστο όλες τις ενέργειες και των ήδη εγκατεστημένων 

στο  Νοσοκομείο  συστημάτων  όπως  αυτές  περιγράφονται  στα  σχετικά  σχέδια  και  εγχειρίδια 

λειτουργιών που διαθέτει το Νοσοκομείο. 

Η εγκατάσταση του συστήματος καθώς και η ενοποίησή των υπολοίπων συστημάτων θα πρέπει 

να γίνει κατά τέτοιο τρόπο ώστε να μην επηρεαστεί η ομαλή λειτουργία του Νοσοκομείου. 

Το  νέο  κεντρικό  σύστημα  ελέγχου  θα  πρέπει  να  ακολουθεί  πλήρως  τα  πρότυπα  ανοικτής 

αρχιτεκτονικής  ANSI/ASHRAE  Standard  135‐2001  BACnet™,  LonWorks™, MODBUS ™,  OPC,  έτσι 

ώστε να έχει την δυνατότητα διασύνδεσης με οποιοδήποτε συμβατό με τα παραπάνω σύστημα 

ανεξαρτήτως κατασκευαστή. 

Το  νέο  σύστημα  αναμένεται  να  βοηθήσει  σε  μεγάλο  βαθμό  στην  εξοικονόμιση  ενέργειας  του 

Νοσοκομείου, προσφέροντας σωστό και αξιόπιστο έλεγχο των εγκαταστάσεων του. 

Η  προμήθεια  του  νέου  συστήματος  θα  συνδυαστεί  και  με  την  ανανέωση  του  βοηθητικού 

εξοπλισμού  ελέγχου  (αισθητήρες,  όργανα  αυτοματισμού),  έτσι  ώστε  να  μεγιστοποιηθεί  το 

προσδοκώμενο αποτέλεσμα.  

Το νέο Κεντρικό Σύστημα Ελέγχου Εγκαταστάσεων  (BMS) θα συμπεριλάβει  τα δύο υφιστάμενα 

συστήματα BMS και άλλες εγκαταστάσεις (υφιστάμενες ή νέες) μεταξύ των οποίων το σύστημα 

αντιστάθμισης  για  την  παραγωγή  θερμού  νερού  και  το  σύστημα  αυτοματισμού  για  την 

παραγωγή ΖΝΧ. 

 

Το Κεντρικό Σύστημα Ελέγχου θα είναι σύμφωνο με τους ακόλουθους κανονισμούς: 
 

 Ευρωπαϊκοί Κανονισμοί Ε.Ν. 

 Αμερικανικοί Κανονισμοί και οδηγίες της ASRAE και ειδικότερα τα πρότυπα: 

o  ASHRAE 114: Energy Management Control Systems Instrumentation. 

o  ASHRAE  135:  BACNET  ‐  A  Data  Communication  Protocol  for  Building 

Automation and Control Networks. 

 Οι διεθνείς κανονισμοί ISO κ.λ.π. 
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Κάθε σύγχρονο Κεντρικό Σύστημα Ελέγχου αποτελείται από τα ακόλουθα στοιχεία : 
 
•  Αισθητήρες/Oργανα Πεδίου.  Είναι οι συσκευές που μετρούν τα διάφορα φυσικά μεγέθη 

ή πληροφορούν για τις καταστάσεις αυτών. 

•  Απομακρυσμένα Κέντρα Ελέγχου (ΑΚΕ).  Είναι οι σταθμοί συλλογής και επεξεργασίας των 

σημάτων των αισθητήρων και οργάνων ελέγχου. 

•  Κεντρικός Σταθμός Παρακολούθησης και Ελέγχου.  Είναι το σημείο παρακολούθησης και 

ελέγχου των εγκαταστάσεων από τον χειριστή του συστήματος. 

Η  διασύνδεση  του  συνόλου  των  αισθητήρων/οργάνων  γίνεται  ακτινικά  προς  το  αντίστοιχο 

Απομακρυσμένο  Κέντρο  Ελέγχου,  ενώ  το  τελευταίο  συνδέεται  με  τα  όμοια  του  και  με  την 

κεντρική μονάδα ελέγχου σε δίκτυο ψηφιακής επικοινωνίας υψηλής ταχύτητας. 

Το νέο κεντρικό σύστημα ελέγχου (BMS) θα είναι ένα ολοκληρωμένο ψηφιακό σύστημα ελέγχου 

και  ενεργειακής  διαχείρησης  τελευταίας  τεχνολογίας  κατάλληλο  για  επιτήρηση  και  έλεγχο 

ηλεκτρομηχανολογικών  εγκαταστάσεων  βασισμένο  στα  σύγχρονα  ανοικτά  πρωτόκολλα 

ψηφιακής επικοινωνίας συστημάτων. 

Το  ίδιο  σύστημα  θα  χρησιμοποιηθεί  τόσο  για  την  αναβάθμιση/αντικαταστάση  του  παλαιού 

ηλεκτρονικού εξοπλισμού, όσο και για την διασύνδεση και εννιαία παρακολούθηση και χειρισμό 

των νεώτερων συστημάτων ελέγχου του Νοσοκομείου. 

Η σύγχρονη σχεδίαση του, βασισμένη σε ανοικτής αρχιτεκτονικής πρωτόκολλα επικοινωνίας, θα 

επιτρέπει την μελλοντική του επέκταση ή/και διασύνδεση με αντίστοιχα συστήματα ακόμα και 

διαφορετικών κατασκευαστών. Για τον λόγο αυτό θα πρέπει να ακολουθεί πλήρως τα πρότυπα 

ανοικτής  αρχιτεκτονικής  ANSI/ASHRAE  Standard  135‐2001  BACnet™,  LonWorks™,  MODBUS  ™, 

OPC. 

 
Στην γενική του μορφή το σύστημα αποτελείται από : 
 

 Αισθητήρες/Oργανα Πεδίου 

 Απομακρυσμένα  Κέντρα Ελέγχου (ΑΚΕ) 

 Κεντρική Μονάδα Παρακολούθησης & Ελέγχου 

 Τοπικές Μονάδες Παρακολούθησης & Ελέγχου 

Αναλόγα με τον τύπο των εγκατεστημένων συστημάτων ελέγχου χρησιμοποιείται διαφορετικός 

εξοπλισμός. 
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Aισθητήρες/Oργανα Πεδίου 

Οι  αισθητήρες  είναι  οι  συσκευές  που  αναλαμβάνουν  τις  μετρήσεις  των  διαφόρων  φυσικών 

μεγεθών  (θερμοκρασία,  σχ.  υγρασία,  πίεση,  κ.α.)  ή  δείχουν  την  κατάσταση  λειτουργίας  των 

αντίστοιχων εγκαταστάσεων.  Οι μετρήσεις και ενδείξεις τους μεταφέρονται προς τα ΑΚΕ, όπου 

γίνεται  η  επεξεργασία  των  στοιχείων  και  διαβιβάζονται  οι  εντολές  προς  τα αντίστοιχα  όργανα 

πεδίου (κινητήρες, βαλβίδες, πηνία, κ.α.). 

Στο  δώμα  του  κτιρίου  Β’  θα  τοποθετηθούν  και  αισθητήρες  μέτρησης  συνθηκών  αέρα 

περιβάλλοντος για να συλλέγονται οι πληροφορίες για το σύστημα αντιστάθμισης. Επίσης στους 

κεντρικούς  διαδρόμους  των  κτηρίων  του  Νοσοκομείου  θα  εγκατασταθούν  αισθητήρες 

θερμοκρασίας.  

Για  το  σύνολο  των  εγκατεστημένων  συστημάτων  προβλέπεται  η  διατήρηση  των  υφιστάμενων 

αισθητήρων/οργάνων  πεδίου.  Οι  αισθητήρες/όργανα  πεδίου  θα  ελεγχθούν  και  όσοι  βρεθούν 

εκτός  λειτουργίας  θα  αντικατασταθούν  με  αντίστοιχης  τεχνολογίας  νέους  οι  οποίοι 

τοποθετούνται  στην  ίδια  θέση  με  αυτούς  που  αντικαθιστούν  αξιοποιώντας  την  υφιστάμενη 

καλωδίωση.   

Στην  περίπτωση  κατά  την  οποία  οι  νέοι  αισθητήρες/όργανα  απαιτούν  διαφορετική  θέση 

τοποθέτησης  ή/και  διαφορετικού  τύπου  καλωδίωση  από  την  υφιστάμενη  αυτή  θα  πρέπει  να 

υπολογιστεί  και  το  κόστος  να  συμπεριληφθεί  στην  τιμή  του  προσφερόμενου  αισθητήρα/ 

οργάνου. 

Το  κόστος  συμπεριλαμβάνεται  στην  τιμή  του  προσφερόμενου  αισθητήρα/οργάνου  που 

εμπεριέχεται  στο  συνολικό  κόστος  της  εγκατάστασης  του  συστήματος  BMS  της  εργολαβίας 

αυτής, χωρίς τροποποίηση – επιβάρυνση του Προϋπολογισμού του έργου. 

Απομακρυσμένα  Κέντρα Ελέγχου (ΑΚΕ) 

Είναι  οι  σταθμοί  συλλογής  και  επεξεργασίας  σημάτων  και  διαβίβασης  εντολών.    Κάθε  ΑΚΕ 

περιλαμβάνει τον απαραίτητο ηλεκτρονικό εξοπλισμό για : 

•  την επεξεργασία των πληροφοριών των αισθητήρων 

•  την δημιουργία όλης της απαιτούμενης λογικής λειτουργίας της εγκατάστασης και 

•  την  διαβίβαση  των  απαιτούμενων  εντολών  προς  τον  ελεγχόμενο  εξοπλισμό  (όργανα 

πεδίου, εγκαταστάσεις). 

Ο ηλεκτρονικός εξοπλισμός περιλαμβάνει : 
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•  Αυτόνομους  προγραμματιζόμενους  ελεγκτές  ψηφιακής  τεχνολογίας  που  υποστηρίζουν 

κατ’ ελάχιστον τα παρακάτω: 

            ‐  Διαδικασίες ελέγχου. 

            ‐  Εφαρμογές διαχείρισης ενέργειας. 

            ‐  Διαχείριση σφαλμάτων. 

            ‐  Καταγραφή ιστορικών δεδομένων. 

            ‐  Εφαρμογές συντήρησης. 

•  Μονάδες  Εισόδων/Εξόδων  ψηφιακής  τεχνολογίας,  οι  οποίες  συνδεόμενες  με  τους 

ελεγκτές επιτρέπουν την μεταφορά σημάτων από τους αισθητήρες και την διαβίβαση σημάτων 

προς  τις  εγκαταστάσεις  και  τα  όργανα  πεδίου.    Υποστηρίζονται  τέσσερεις  τύποι  σημάτων  ως 

ακολούθως : 

            ‐  Αναλογική Είσοδος (AI) 

            ‐  Αναλογική Εξοδος (AO) 

            ‐  Ψηφιακή Είσοδος (DI) 

            ‐  Ψηφιακή Εξοδος (DO) 

Τα υποστηριζόμενα ανά τύπο σήματα φαίνονται στον πίνακα που ακολουθεί : 

Τύπος 
Σήματος 

Υποστηριζόμενα Σήματα Ελέγχου 

ΑΙ  0/4‐20mA, 0‐10VDC, Σήμα Θερμοκρασίας από αντιστάσεις PTC, NTC 

ΑΟ  0‐10VDC 

DI  Επαφές ελεύθερης τάσης 

DO  Εξοδοι τύπου ψυχρών επαφών 

 

Για το βασικό σύστημα ελέγχου του Νοσοκομείου προβλέπεται να εγκατασταθούν οι ακόλουθες  

ΑΚΕ :  

•  ΑΚΕ‐A‐ΥΠ‐1:  τοποθετείται  στο υπόγειο  του  κτιρίου Α’  (Παλαιό),  στο Μηχανοστάσιο  του 

κτιρίου και θα συνδεθούν σε αυτήν όλα τα σημεία προς έλεγχο των ηλεκτρικών πινάκων όλων 

των  επιπέδου  του  κτιρίου,  της  Αντλίας  Θερμότητας,  των  αντλιών‐κυκλοφορητών,  κ.λπ.,  του 

κτιρίου Α’,  

•  ΑΚΕ‐Β‐ΥΠ‐1:  τοποθετείται στο υπόγειο του κτιρίου Β’  (Νέο Κτίριο), στο Μηχανοστασίο  ‐

Ηλεκτροστάσιο και θα συνδεθούν σε αυτήν όλα τα σημεία προς έλεγχο των ηλεκτρικών πινάκων, 
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του Υπογείου, του Ισογείου και του 1ου Ορόφου, των 3 Μ/Σ, των 2 Η/Ζ, του ΓΠΧΤ, των αντλιών‐

κυκλοφορητών, των Υφιστάμενων τοπικών μονάδων των 2 Ψυκτών (Carrier), κ.λπ., του κτιρίου Β’, 

•  ΑΚΕ‐Β‐ΟΡ3‐1:  τοποθετείται  στον  Όροφο  3  του  κτιρίου  Β’  (Νέο  Κτίριο),  δίπλα  στους 

ηλεκτρικούς πίνακες  του ορόφου και θα συνδεθούν σε αυτήν όλα  τα σημεία προς έλεγχο  των 

ηλεκτρικών Πινάκων, των ορόφων 2, 3, 4, κ.λπ., του κτιρίου Β’, 

•  ΑΚΕ‐Β‐ΔΩΜ‐1:  τοποθετείται στο Δώμα  του κτιρίου,  και θα συνδεθούν σε αυτήν όλα  τα 

σημεία προς έλεγχο των ηλεκτρικών πινάκων, των αντλιών‐κυκλοφορητών, των ανεμιστήρων των 

ΚΚΜ, τους αισθητήρες συνθηκών περιβαλλοντος, κ.λπ., του κτιρίου Β’, 

•  ΑΚΕ‐Γ‐ΥΠ‐1:  τοποθετείται  στο  υπόγειο  του  κτιρίου  Γ’  (Διοίκηση  ‐  Σχολή),  στο 

Μηχανοστάσιο και θα συνδεθούν σε αυτήν όλα τα σημεία προς έλεγχο των ηλεκτρικών Πινάκων 

όλων των επιπέδου του κτιρίου, του Μ/Σ, του Η/Ζ, των αντλιών‐κυκλοφορητών, της Υφιστάμενης 

τοπικής μονάδας του Ψύκτη, του κτιρίου Γ’. 

Σε  κάθε  ΑΚΕ  προβλέπεται  εφεδρεία  σημείων  ελέγχου  30%,  για  την  κάλυψη  μελλοντικών 

αναγκών. 

Κατάλογος με τα σημεία ελέγχου ανά ΑΚΕ επισυνάπτεται στο Παράρτημα του παρόντος τεύχους. 

Τοπική Μονάδα Παρακολούθησης & Ελέγχου 

Στο  νέο  σύστημα  ελέγχου  προβλέπονται  δύο  τοπικοί  σταθμοί  παρακολούθησης  και  ελέγχου.  

Αποτελούνται από ηλεκτρονικό υπολογιστή και λογισμικό παρακολούθησης και Ελέγχου. Ο ένας 

τοπικός σταθμός θα τοποθετηθεί στα γραφεία της Τ.Υ. του Νοσοκομείου και ο δεύτερος θα είναι 

η κεντρική μονάδα παρακολούθησης και ελέγχου.  

Ο  τοπικός  σταθμός  είναι  ένας  ηλεκτρονικός  υπολογιστής  τύπου  γραφείου,  ο  οποίος  εκτός  της 

παρακολούθησης  των  εγκαταστάσεων  χρησιμοποιείται  παράλληλα  ως  σταθμός  εργασίας 

γραφείου. 

Το λογισμικό παρακολούθησης και ελέγχου επικοινωνεί με το αντίστοιχο του κεντρικού σταθμού 

από  το  οποίο  αντλεί  πληροφορίες  και  μεταβιβάζει  εντολές.    Η  διασύνδεση  του  γίνεται 

ακολουθώντας την αρχιτεκτονική client/server.   
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Κεντρική Μονάδα Παρακολούθησης & Ελέγχου 

Ο κεντρικός σταθμός παρακολούθησης και ελέγχου αποτελείται από ηλεκτρονικό υπολογιστή και 

κατάλληλο λογισμικό το οποίο επιτρέπει την παρακολούθηση και χειρισμό των συστημάτων σε 

γραφικό περιβάλλον επεξεργασίας και σε πραγματικό χρόνο. 

Στον  κεντρικό  σταθμό  παρακολούθησης  και  ελέγχου  θα  συνδεθούν  και  οι  δύο  υφιστάμενες 

κεντρικές  μονάδες  παρακολούθησης  και  ελέγχου  που  είναι  εγκατεστημένες  στον  χώρο  των 

Συντηρητών  (Ηλεκτρολόγοι  –  κτίριο  Β’).  Είτε  θα  συνδεθούν ως  υπομονάδες  στην  νέα  κεντρική 

μονάδα  είτε  ως  ΑΚΕ.  Η  νέα  μονάδα  θα  πρέπει  να  έχει  αυτή  την  δυνατότητα  ώστε  ως  τελικό 

αποτέλεσμα να έχουμε τον κεντρικό έλεγχο όλων των εγκαταστάσεων από μία Μονάδα, τον Νέο 

Η/Υ. 

Ο  ηλεκτρονικός  υπολογιστής,  τα  χαρακτηριστικά  του  οποίου  αναφέρονται  στο  Τεύχος 

Προδιαγραφών Η/Μ,  θα είναι τελευταίας τεχνολογίας, εφοδιασμένος με σύγχρονο λειτουργικό 

σύστημα,και  θα  χρησιμοποιείται  αποκλειστικά  για  την  εκτέλεση  του  λογισμικού 

παρακολούθησης και ελέγχου της εγκατάστασης. 

Περιλαμβάνει οθόνη τουλάχιστον 24" υψηλής ανάλυσης και μονάδα εκτύπωσης συναγερμών ή 

άλλων αναφορών του συστήματος. 

Το  λογισμικό  παρακολούθησης  και  ελέγχου  είναι  ένα  εξειδικευμένο  λογισμικό,  το  οποίο 

επιτρέπει  την  επικοινωνία  του  υπολογιστή  με  τους  ελεγκτές  σημάτων  που  βρίσκονται 

τοποθετημένοι εντός των διαφόρων ΑΚΕ. 

Το πρόγραμμα θα έχει κλιμακούμενη αρχιτεκτονική προκειμένου να μπορεί στο μέλλον με μικρό 

κόστος να αναβαθμίζεται σε μεγαλύτερο για να υποστηρίξει πρόσθετες εγκαταστάσεις. 

 

Παρακολούθηση Εγκαταστάσεων: 

 

 Απεικόνιση του συνόλου των εγκαταστάσεων σε γραφική και κειμενική μορφή. 

 Απεικόνιση επιλεγμένων εγκαταστάσεων σε ομαδοποιημένη μορφή. 

 Απεριόριστο αριθμο γραφικών παραστάσεων 

 Υποστήριξη κινούμενων συμβόλων (graphics animation) 

 Υποστήριξη γραφικών παραστάσεων τύπου bitmap 

 Φίλτρα αναζήτησης πληροφοριών 

 

∆ιαχείριση Συναγερμών: 
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 Καταγραφή σφαλμάτων με ημερομηνία, ώρα δημιουργίας και κατηγορία (κρίσιμος, 

μή κρίσιμος). 

 Καταγραφή αναγνώρισης σφαλμάτων από χειριστή με ημερομηνία και ώρα. 

 Φίλτρα αναζήτησης συναγερμών, με βάση την ημερομηνία και ώρα, την κατηγορία, κ.λ.π. 

 ∆ιαγνωστικό  πρόγραμμα  του  δικτύου  επικοινωνίας  με  αναφορά  των 

συνδεδεμένων περιφερειακών μονάδων ελέγχου. 

Ασφάλεια/Ανάκτηση Στοιχείων: 

 Απεριόριστους κωδικούς χειριστών με πολλαπλά επίπεδα ελέγχου. 

 Ενσωματωμένη δυνατότητα δημιουργίας και επαναφοράς αντιγράφων ασφαλείας. 

 

Επικοινωνίες: 

 Πολλαπλούς  σταθμούς  εργασίας  είτε  μέσω  του  δικτύου  με  τις  περιφερειακές 

μονάδες ελέγχου, είτε μέσω τοπικού δικτύου. 

 ∆υνατότητα απομακρυσμένης παρακολούθησης της εγκατάστασης. 

 

Περιλαμβάνεται  η  προμήθεια  –  εγκατάσταση  του  εξοπλισμού  (όργανα,  αισθητήρες,  βαλβίδες 

κλπ) και η προμήθεια – εγκατάσταση των καλωδιώσεων ισχύος και αυτοματισμού. 

Οι  διασυνδέσεις  των  αισθητήρων/οργάνων  πεδίου  με  τα  ΑΚΕ  γίνονται  ακτινικά.    Για  την 

υλοποίηση  του  νέου  κεντρικού  συστήματος  ελέγχου  αξιοποιείται  πλήρως  η  υφιστάμενη 

καλωδίωση των αισθητήρων/οργάνων πεδίου.  Στην περίπτωση απαίτησης διαφορετικού τύπου 

καλωδίωσης  το  σχετικό  κόστος  θα  πρέπει  να  συμπεριληφθεί  στο  αντίστοιχο  κόστος 

προμήθειας/εγκατάστασης του προσφερόμενου εξοπλισμού. 

Η διασύνδεση όλων των υπολοίπων στοιχείων του συστήματος (ΑΚΕ, Σταθμοί Παρακολούθησης 

και  Ελέγχου)  γίνεται  σε  δίκτυο  EtherNet  και ακολουθώντας  το  πρωτόκολλο BacNet/IP.    Για  τις 

διασυνδέσεις χρησιμοποιείται η υφιστάμενη δικτυακή υποδομή του Νοσοκομείου. 

Εγκατάσταση συστήματος καταγραφής – επιτήρησης καταναλώσεων  

Προβλέπεται  η  εγκατάσταση  ενός  σύγχρονου  και  αποτελεσματικού  συστήματος  που 

ενσωματώνει διαχείρισης ενέργειας και ανάλυσης των στοιχείων της εγκατάστασης. 

Το  σύστημα  θα  αποτελεί  μία  εφαρμογή  Cloud  ,  με  δυνατότητα  καταγραφών  σε  πραγματικό 

χρόνο  ,  και  θα  αποτελείται  από  συνδυασμό  κατάλληλων  υλικών  ,  τοπολογίας  και  υπηρεσιών 

συνδεσιμότητας , χωρίς να απαιτείται κάποιο ειδικό λογισμικό. 
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Η    διαχείριση  ενέργειας  θα  εφαρμοστεί  σε  ξεχωριστά  κομμάτια  εξοπλισμού  και/ή 

υποσυστήματα—όπως  ένας  ανελκυστήρας  ή  ένα  ενιαίο  σύστημα  κλιματισμού  και  να  δίνει  τη 

δυνατότητα για: 

 Βελτιστοποίηση: λήψη τεκμηριωμένων αποφάσεων για μείωση κατανάλωση ενέργειας 

        και απρογραμμάτιστο χρόνο διακοπής λειτουργίας 

 Ανάλυση: χρήση προγνωστικής συντήρησης για τον εντοπισμό και προληπτική 

        αντιμετώπιση των προβλημάτων προτού κλιμακωθούν 

 Πράξη: λήψη ειδοποιήσεων και αλλαγές ανά πάσα στιγμή, από smartphone, tablet ή 

                υπολογιστή 

 Προστασία: Προστασία των εργαζομένων μακριά από επικίνδυνες περιοχές με 

        απομακρυσμένη διάγνωση σφαλμάτων 

 Συμμόρφωση: Με τα κυβερνητικά πρότυπα εκπομπές άνθρακα 

 

Οι στόχοι του Συστήματος θα είναι οι ακόλουθοι: 

 Απεικόνιση και καταγραφή καταναλώσεων ηλεκτρικής ενέργειας και όλων των 

        Ηλεκτρικών Μεγεθών  

 Δημιουργία ιστορικού όλων των παραπάνω καταγραφών 

 Απεικόνιση δεικτών εξοικονόμησης 

 Καταγραφή συγκριτικών στοιχείων ανά ημερομηνία , ώρα και μέρα 

 Στοχοθέτηση και επιτήρηση ενεργειακών καταναλώσεων. 

 Έλεγχος της κατανάλωσης και της υπέρβασης του στόχου μέσω εξειδικευμένων 

        ειδοποιήσεων 

 Παραγωγή ενεργειακών αναφορών. 

 

Δ.  ΦΩΤΙΣΤΙΚΑ ΣΩΜΑΤΑ LED (ΕΣΩΤΕΡΙΚΩΝ ΧΩΡΩΝ) 
 
Δ1 ΦΩΤΙΣΤΙΚΑ ΣΩΜΑΤΑ LED ‐ ΓΕΝΙΚΑ 

 

Τα  φωτιστικά  σώματα  θα  είναι  κατάλληλα  για  τοποθέτηση  και  συνεχή  λειτουργία  σε 

εσωτερικούς χώρους και θα παρέχουν τη δυνατότητα ανάρτησης ή τοποθέτησης επί οροφής ή 

τοίχου ή χωνευτής τοποθέτησης. 

 
 
 

Δ1 MODULE (ΠΛΑΚΕΤΑ) L.E.D. 
 

1. Direct current electronic drivers (όργανα λειτουργίας) 
 

Το driver οδήγησης θα είναι κατασκευασμένο σύμφωνα με τα ευρωπαϊκά πρότυπα ΕΝ 55015, 

ΕΝ 61000‐3‐2, ΕΝ 61000‐3‐3, ΕΝ 61347‐1, ΕΝ 61347‐2‐13, ΕΝ 61547. 
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Κατά τα λοιπά θα πληρούνται οι προδιαγραφές VDΕ 0710 – Τ14. Τo electronic driver θα πρέπει 
 

να έχει ονομαστικό εύρος λειτουργίας από  ‐20 oC….+ 50 oC, λ max. Power Factor 0.95, απόδοση 

η>87%, ονομαστική διάρκεια ζωής ≥ 100000 ώρες λειτουργίας και θα είναι κατάλληλα για την 

ομαλή λειτουργία πλακετών LED MODULE. Θα είναι κατασκευασμένα κατά πιστοποίηση ΕΝΕC. 

 
2. MODULE πλακέτες / COB (Chip On Board) 

 

Tα L.E.D. CHIP ισχύος της κάθε πλακέτας θα πρέπει να έχει CRI > 80, MacAdam 3,  LM70 > 50000 
 

ώρες λειτουργίας, 4000Κ, φωτεινή απόδοση τουλάχιστον 132 lm/W. 
 
 
Τo τεχνολογίας COB (Chip On Board) LED, θα πρέπει να έχει CRI > 80, MacAdam 3,  LM70 > 50000 
 

ώρες λειτουργίας, 4000Κ, φωτεινή απόδοση τουλάχιστον 175 lm/W. 
 
 

3. Καλωδιώσεις 
 

Οι εσωτερικές καλωδιώσεις θα έχουν μόνωση ανθεκτική σε υψηλές θερμοκρασίες (150°C). 
 
 
Δ2 ΦΩΤΙΣΤΙΚΑ ΣΩΜΑΤΑ 
 

Τα φωτιστικά σώματα θα είναι κατασκευασμένα κατάλληλα ώστε να ικανοποιούν το πρότυπο ΕΝ 

12464‐1:2011 Light and Lighting. Lighting of works places. Indoor work places. 

Θα είναι κατάλληλα για τροφοδοσία 230V/50/60 Hz. 
 
θα  καλύπτονται  από  5ετή τουλάχιστον  εγγύηση  και  θα  διασφαλίζεται  ότι  στις  50000  ώρες 

λειτουργίας  θα  διατηρούν τουλάχιστον το 70% της αρχικής φωτεινής ροής.  
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ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ – ΤΥΠΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΣΩΜΑΤΩΝ 
 
 

 

 

Φωτιστικό  σώμα ψευδοροφής  LED  OPAL  PMMA  (ΙΡ  40)

600X600mm 49W IP40,4000Κ, 49W, 7595 Lumen, CRI>80 

 

 

 

 

Φωτιστικό σώμα LED στεγανό (ΙΡ 65) 1570mm x 100mm 48W 

IP65, 4000Κ, 48W, 8298 Lumen, IP65, CRI>80 

 

 

 

Φωτιστικό σώμα ψευδοροφής LED 1200mm x 200mm 25W 

IP20,4000Κ, 25W, 3875 Lumen, CRI>80 

 

 

 

Φωτιστικό σώμα ψευδοροφής LED   (ΙΡ 43) Φ210mm ‐ 19W 

IP43, 4000Κ, 19W, 2964 Lumen, CRI>80 

 

 

 

Φωτιστικό σώμα LED (IP 67) Φ260mm ‐ 15W 

IP67, 4000Κ, 15W, 1425 Lumen, CRI>80 
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Ε.  ΦΩΤΟΒΟΛΤΑΪΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ 
 
Στο  προβλεπόμενο  Φωτοβολταϊκό  Σύστημα  (με  συμψηφισμό  ενέργειας  –  Net 

metering) η μέγιστη ονομαστική  ισχύς κάθε Φωτοβολταϊκού πλαισίου θα είναι 525 

Wp,  το πλήθος των πλαισίων θα είναι 80 τεμ.στο κτίριο Γ και 109 τεμ στο κτίριο Β 

και  κατά  συνέπεια  η  συνολική  ισχύς  του Φωτοβολταϊκού  Συστήματος  θα  είναι  42 

kWp και 57,225 kWp, αντίστοιχα . Η τεχνολογία Φωτοβολταϊκών γεννητριών που θα 

χρησιμοποιηθεί  είναι  μονοκρυσταλλικού  πυριτίου,  με  ονομαστική  απόδοση  Φ/Β 

πλαισίου 20,07%. 

Τα φωτοβολταικά πλαίσια θα εγκατασταθούν στα δώματα των κτιρίων Β’ & Γ’. 

 

Ε.1.  ΦΩΤΟΒΟΛΤΑΪΚΑ ΠΛΑΙΣΙΑ  

Τα προσφερόμενα Φωτοβολταϊκά Πλαίσια, θα ικανοποιούν τα Ευρωπαϊκά πρότυπα 

ποιότητας,  με  πιστοποίηση  κατά  IEC  (International  Electrotechnical  Commission) 

IEC61215,  IEC61730‐1,  IEC61730‐2,  EN  61730‐1,  EN  61730‐2,  πιστοποίηση  έναντι 

διάβρωσης  (Protection  Class  II)  καθώς  και  πιστοποίηση  σύμφωνα  με  το  πρότυπο 

ποιότητας  ISO 9001:2008. Τα Φωτοβολταϊκά Πλαίσια που θα χρησιμοποιηθούν στο 

Φωτοβολταϊκό  Σύστημα  θα  είναι  τεχνολογίας  πολυκρυσταλλικού  ή 

μονοκρυσταλλικού πυριτίου  και  θα  είναι  επενδυμένα με  γυαλί  ασφαλείας  υψηλής 

διαφάνειας και με ιδιότητες ώστε να ανακλάται λιγότερη ηλιακή ακτινοβολία. 

Όλα τα Φωτοβολταϊκά πλαίσια που θα αντιστοιχούν στο Φωτοβολταϊκό Σύστημα θα 

είναι  των  ίδιων τεχνικών χαρακτηριστικών και  του  ίδιου κατασκευαστικού οίκου. Η 

διάταξη των Φωτοβολταϊκών πλαισίων έγινε κατόπιν μελέτης ώστε να επιτυγχάνεται 

η μέγιστη δυνατή απόδοση κατά την διάρκεια του χειμώνα. Θα συνδέονται σε σειρές 

(strings) και ομάδες (groups). Ο αριθμός των πλαισίων σε κάθε σειρά και ο αριθμός 

των ομάδων που θα συνδεθούν σε κάθε αναστροφέα ισχύος θα είναι τέτοιος, ώστε 

να  εξασφαλίζεται  η  μέγιστη  μεταφορά  της  παραγόμενης  ενέργειας  των 

Φωτοβολταϊκών πλαισίων προς τους συσσωρευτές. 

Για τον σχεδιασμό του συστήματος επελέγησαν, ενδεικτικά, Φωτοβολταϊκά πλαίσια 

της  εταιρείας  LUXOR  Eco  line  M144  .  Θα  εγκατασταθούν  251  (80  +171) 

Φωτοβολταϊκά  πλαίσια  ισχύος  525  Wp  (0+6,49Wp)  έκαστο.  Τα  Φωτοβολταϊκά 

στοιχεία κρυσταλλικού πυριτίου (μονοκρυσταλλικά) του πλαισίου αυτού παράγονται 

με  την  τεχνολογία  EFG  (Edge‐defined  Film  Growth),  κατά  την  οποία,  η  πρώτη  ύλη 

“αναπτύσσεται”  σε  οκταγωνική  κυλινδρική  μορφή  από  καθαρό  πυρίτιο.  Ο 

διαχωρισμός  των  στοιχείων  διαστάσεων  γίνεται  με  κοπή  laser.  Η  απόδοση  του 

Φωτοβολταϊκού  στοιχείου  τεχνολογίας  EFG  ανέρχεται  σε  20,57%.  Σε  επίπεδο 
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πλαισίου,  η  απόδοση  είναι  20,07%.  Τα  Φωτοβολταϊκά  πλαίσια  πληρούν  τις 

προδιαγραφές IEC 61215, 61730 και  ΤÜV Safety Class II. 

Πίνακας 1. Κύρια χαρακτηριστικά Φωτοβολταϊκών πλαισίων 

Eco line M144 LX‐525M 

Ηλεκτρικά 

Ονομαστική Ισχύς, Pnom: 525 Wp 

Τάση Μέγιστης Ισχύος, Vmpp: 40,66 V 

Ρεύμα Μέγιστης Ισχύος, Impp: 12,92 Α 

Τάση Ανοικτού Κυκλώματος, Voc: 48,75 V 

Ρεύμα Βραχυκύκλωσης, Isc: 11,01 A 

Ανώτατο Όριο Τάσης Συστήματος: 1500 Vdc 

Κατασκευαστικά 

Ηλιακά Στοιχεία σε κάθε Πλαίσιο: 60

Διαστάσεις Πλαισίου: 2,279 m × 1,134 m  

Πάχος Πλαισίου: 35mm  

Βάρος Πλαισίου: 18,5 kg  

 

Η γείωση των Φωτοβολταϊκών πλαισίων θα γίνει σύμφωνα με όσα ορίζονται στους 

κανονισμούς  και  τα  πρότυπα  ΕΝ  50164‐1,  ΕΝ  50164‐2,  IEC  61024‐1,  DIN  57185  / 

VDE0185,  IEC  60364‐5‐4,  VDE0100,  DIN48852.  Η  κάθε  ομάδα  Φωτοβολταϊκών  του 

σταθμού  θα  έχει  δική  της  ξεχωριστή  γείωση,  με  την  οποία  θα  επιτυγχάνεται 

αντίσταση γείωσης μικρότερη των 10 Ω (R<10 Ω). 

Ο  Ανάδοχος  θα  πρέπει  να  προσκομίσει  εργοστασιακή  εγγύηση  προϊόντος  10  ετών 

(>90%)  και  εργοστασιακή  εγγύηση  απόδοσης  25  ετών  (80%).  Η  Απόδοση  των Φ/Β 

πλαισίων με την πάροδο του χρόνου έχει ως εξής:  

‐  Απόδοση μετά από 12 έτη:  92,00% 

‐  Απόδοση μετά από 25 έτη:  83,00% 

Τα Φ/Β πλαίσια θα πληρούν τις προδιαγραφές  (ή αντίστοιχες) πιστοποιημένες από 

αναγνωρισμένο  φορέα:  Electrical  ‐  TUV  Spec  ΤΖΕ/2.572.09  "Safety  Class  II  Test  on 

Photovoltaic (PV) Modules" ή αντίστοιχο. 

Τα  Φ/Β  πλαίσια  διαθέτουν  "Declaration  of  conformity  CE"  του  κατασκευαστή 

σύμφωνα  με  την  οδηγία  2004/108/EC  (ή  93/97/EC  ή  89/336/EC)  "Electromagnetic 

Compatibility Directive"  και  την  2006/95/EC  (ή  93/68/EC ή  73/23/EC)  "Low Voltage 

Directive". 

 

 

 

Ε.2.  ΑΝΤΙΣΤΡΟΦΕΑΣ ΙΣΧΥΟΣ (INVERTER)  
 
Για  την  μετατροπή  του  παραγόμενου  συνεχούς  ρεύματος  (DC),  σε  εναλλασσόμενο 

ρεύμα (AC), ποιότητας δικτύου της ΔΕΗ, επελέγη, ενδεικτικά, για τους υπολογισμούς 

τριφασικός αντιστροφέας ισχύος της Γερμανικής εταιρείας SMA Solar Technology AG 

και συγκεκριμένα ο τύπος  Sunny TriPower 25000 TL έκαστος, ισχύος 25 kW  (2 τεμ.) 

για το ένα σύστημα και ο τύπος Sunny Tripower 30000TL, ισχύος 30 kW   (2 τεμ) για 
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το  άλλο.  Οι  αντιστροφέας  είναι  τοπολογίας  ”string  inverter”,  δηλ.  συνδέει  το 

Φωτοβολταϊκό Σύστημα απευθείας στο δίκτυο.  

Οι  συγκεκριμένοι  αντιστροφείς  έχουν  την  δυνατότητα  υψηλής  τάσης  εισόδου 

συνεχούς ρεύματος DC, χαρακτηριστικό ιδιαίτερα χρήσιμο στην περίπτωση εν σειρά 

σύνδεσης  πολλών  και  μεγάλης  ισχύος  Φωτοβολταϊκών  πλαισίων.  Οι  αντιστροφείς 

διακόπτουν  αυτομάτως  τη  λειτουργία  τους  σε  περίπτωση  διακοπής  ρεύματος  και 

έχουν  ενσωματωμένες  όλες  τις  διατάξεις  ηλεκτρονόμων  ορίου  τάσης,  ορίου 

συχνότητας, ασυμμετρίας τάσης και υπερέντασης.  

 
Πίνακας 2. Κύρια τεχνικά χαρακτηριστικά των αντιστροφέων 

SMA Sunny TriPower 25000TL 
    STP 25000TL 

Μέγιστη τάση εισόδου:  1000V 

Περιοχή τάσης εισόδου Φ/Β συστοιχίας :  UPV 390 ‐ 800 V 

Μέγιστο ρεύμα εισόδου Φ/Β συστοιχίας Ipvmax 43 A 

Μέγιστη ισχύς εισόδου Φ/Β συστοιχίας PDC,max 25550W 

Μέγιστη ισχύς εξόδου  PAC,max 25000VA 

Ονομαστική ισχύς εξόδου  РАС. в 25000W 

Περιοχή τάσης λειτουργίας  UAC 180 – 280 V 

Περιοχή συχνότητας λειτουργίας fAc 44 Hz ‐55 Hz 

Συντελεστής μεγίστης απόδοσης ηmax 98,3% 

Συντελεστής απόδοσης (“ευρωπαϊκός”) ηeuro 98,1% 

Διαστάσεις (Π x Υ x Β)  mm 661 x 682 x 264 

Βάρος  kg 61

Κατηγορία προστασίας  IP 65 

Περιοχή θερμοκρασίας λειτουργίας ‐25°C ‐ +60°C 
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Πίνακας 2. Κύρια τεχνικά χαρακτηριστικά των αντιστροφέων 
SMA Sunny TriPower 30000TL 

 

    STP 30000TL 

Μέγιστη τάση εισόδου:  1000V 

Περιοχή τάσης εισόδου Φ/Β συστοιχίας :  UPV 500 ‐ 800 V 

Μέγιστο ρεύμα εισόδου Φ/Β συστοιχίας Ipvmax 53 A 

Μέγιστη ισχύς εισόδου Φ/Β συστοιχίας PDC,max 45000W 

Μέγιστη ισχύς εξόδου  PAC,max 30000VA 

Ονομαστική ισχύς εξόδου  РАС. в 30000W 

Περιοχή τάσης λειτουργίας  UAC 244 – 305 V 

Περιοχή συχνότητας λειτουργίας fAc 44 Hz ‐55 Hz 

Συντελεστής μεγίστης απόδοσης ηmax 98,6% 

Συντελεστής απόδοσης (“ευρωπαϊκός”) ηeuro 98,0% 

Διαστάσεις (Π x Υ x Β)  mm 665 x 650 x 265 

Βάρος  kg 61

Κατηγορία προστασίας  IP 65 

Περιοχή θερμοκρασίας λειτουργίας ‐25°C ‐ +60°C 

 

Οι  εν  λόγω  αντιστροφείς  επελέγησαν  διότι  έχουν  πολύ  υψηλό  βαθμό  απόδοσης, 

λειτουργούν  πάντα  κοντά  στο  σημείο Maximum  Power  Point  Temperature  (MPPT) 

και έχουν την δυνατότητα άμεσης επιτήρησης του Φωτοβολταϊκού Συστήματος. 

Οι αντιστροφείς τοποθετούνται στα δώματα των κτιρίων, στις θέσεις που φαίνονται 

στα σχέδια. 

 

Ε.3.  ΚΑΛΩΔΙΩΣΕΙΣ – ΣΥΝΔΕΣΜΟΛΟΓΙΑ 

 
Τα Φωτοβολταϊκά πλαίσια θα είναι συνδεδεμένα σε σειρά ανά ομάδες (Strings).  

Σε  κάθε  αντιστροφέα  του  κτιρίου  Γ  συνδέονται  περίπου  40  πλαίσια,  ενώ  σε  κάθε 

αντιστροφέα του κτιρίου β συνδέονται περίπου 55 πλαίσια.  

Τα  καλώδια  συνεχούς  ρεύματος  θα  είναι  κατάλληλα  για  Φ/Β  Συστήματα  (Solar 

cables). Συγκεκριμένα ο τύπος και η διατομή των καλωδίων DC είναι : Solar cable 1 x 

6mm2. 

Όλες οι καλωδιώσεις από τους αντιστροφείς μέχρι τον Γενικό Πίνακα Χαμηλής Τάσης 

του  Φωτοβολταϊκού  Συστήματος,  οδεύουν  επί  των  δωμάτων  εντός  μεταλλικής 

σχάρας. Η όδευση των καλωδιώσεων εντός μεταλλικής σχάρας έγινε αφ’ ενός για το 
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βέλτιστο αισθητικό και λειτουργικό αποτέλεσμα και αφ΄ ετέρου για την προστασία 

των  καλωδιώσεων  τόσο από  τα  καιρικά φαινόμενα  (φθορά από  τον ήλιο,  υγρασία 

κλπ) όσο και από τα τρωκτικά. 

Οι  καλωδιώσεις  από  τους  αντιστροφείς  μέχρι  τον  Γενικό  Πίνακα  Χαμηλής  Τάσης, 

είναι τύπου J1VV‐R . 

Οι  καλωδιώσεις  από  το  Γενικό  Πίνακα  Χαμηλής  Τάσης  του  Φωτοβολταϊκού 

Συστήματος  μέχρι  τον  Πίνακα  διαχωρισμού  φορτίων  είναι  τύπου  J1VVV,  διατομής 

σύμφωνα με τα Σχέδια της Μελέτης. 

Τα καλώδια θα οδεύσουν εντός μεταλλικών εσχαρών. 

 

Ε.4.  ΑΝΤΙΚΕΡΑΥΝΙΚΕΣ ΔΙΑΤΑΞΕΙΣ 

 

Για  την αντικεραυνική προστασία του αντιστροφέα στην είσοδο και  την έξοδό του, 

εντός  του  πίνακα  DC/AC,  θα  τοποθετηθούν  αντικεραυνικές  διατάξεις  κρουστικών 

υπερτάσεων  σύμφωνα  με  όσα  ορίζονται  στους  Κανονισμούς  και  τα  Πρότυπα  ΕΝ 

50164‐1, ΕΝ 50164‐2, IEC 61024‐1, DIN 57185 / VDE0185. 

Επιπλέον  εγκαθίσταται  σύστημα  αντικεραυνικής  προστασίας  που  δύναται  να 

συλλέξει ποσοστό κεραυνοπληξιών 95‐98%.  

Το σύστημα αντικεραυνικής προστασίας είναι στάθμης ΙΙ και σχηματίζεται από έναν 

κάναβο  αντικεραυνικών  ακίδων  που  τοποθετούνται  πίσω  από  τα  Φωτοβολταϊκά 

πλαίσια.  Το  σύστημα  συλλογής  αποτελείται  από  τις  ακίδες  συλλογής  και  το  υλικό 

συγκράτησής  τους  πάνω  στις  μεταλλικές  βάσεις.  Το  Σύστημα  αντικεραυνικής 

προστασίας  θα  συνδεθεί  σε  νέα  τρίγωνα  γείωσης  στον  περιβάλλοντα  χώρο  των 

κτιρίων. 

 

 

 

Ε.5.  ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΣΤΗΡΙΞΗΣ  

 
Τα Φ/Β πλαίσια θα  τοποθετηθούν  επί μεταλλικής βάσης στερεωμένης  καταλλήλως 

στο δώμα. Η κλίση των Φ/Β πλαισίων θα είναι 290. 

Το  σύστημα  στήριξης  των  Φωτοβολταϊκών  πλαισίων  θα  αποτελείται  από  προφίλ 

Αλουμινίου τελευταίας γενιάς. Όλες οι συνδέσεις στήριξης των μεταλλικών βάσεων 

μεταξύ  τους  γίνονται  με  ανοξείδωτους  κοχλίες  και  περικόχλια  ασφαλείας  και  η 
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πάκτωση τους με βιομηχανικού τύπου ανοξείδωτα βύσματα. Μεταξύ του μεταλλικού 

πλαισίου  του  Φωτοβολταϊκού  πλαισίου  και  του  ικριώματος  στήριξης    πρέπει  να 

τοποθετηθούν  κατάλληλα  μονωτικά  παρεμβύσματα.  Οι  μεταλλικές  βάσεις 

υπολογίζονται σε στατικά φορτία κατά DIN 1055. 

 

Ε.6.  ΣΥΝΔΕΣΗ ΜΕ ΤΟ ΔΙΚΤΥΟ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 
 
Θα  χρησιμοποιηθεί  η  δυνατότητα  εγκατάστασης  Φ/Β  Συστημάτων  από 

αυτοπαραγωγούς  σε  εγκαταστάσεις  τους  που  συνδέονται  στο  Δίκτυο,  με 

συμψηφισμό  της παραγόμενης με  την  καταναλισκόμενης  ενέργειας  (Net metering) 

στις  εγκαταστάσεις  του  αυτοπαραγωγού  βάσει  της  Υ.Α.  με  Αριθμ. 

ΥΠΕΝ/ΔΑΠΕΕΚ/15084/382/2019  (ΦΕΚ  759/Β΄/5‐3‐2019)  και  της  Υ.Α.  με  Αριθμ. 

ΥΠΕΝ/ΔΑΠΕΕΚ/74999/3024 (ΦΕΚ 3971/Β΄/30‐8‐2021). 

 

Το Φωτοβολταϊκό Σύστημα, σύμφωνα με τους όρους σύνδεσης, συνδέεται στη Μέση 

Τάση του δικτύου του Νοσοκομείου. 

 

Ο τρόπος σύνδεσης του Φωτοβολταϊκού Συστήματος θα καθοριστεί από τον ΔΕΔΔΗΕ, 

στη διατύπωση των όρων σύνδεσης. 

 
 
 
Ε.7.  ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 
 
Κατωτέρω περιγράφονται, συνοπτικά, οι εργασίες που θα πραγματοποιηθούν κατά 

την εγκατάσταση του Φωτοβολταϊκού Συστήματος.  

Οι  μεταλλικές  βάσεις  στήριξης  των  Φ/Β  πλαισίων  θα  συνδεθούν  με  τα  χημικά 

αγκύρια.  Επί των βάσεων θα στηριχθούν με κοχλίες τα Φωτοβολταϊκά πλαίσια.  

Τα Φωτοβολταϊκά  πλαίσια  θα  συνδεθούν  ηλεκτρολογικά  με  τους  Αντιστροφείς  (οι 

οποίοι  θα  εγκατασταθούν  στο  δώμα)      και  οι  Αντιστροφείς  με  τον  μετρητή  της 

παραγόμενης  ηλεκτρικής  ενέργειας  (ο  οποίος  θα  εγκατασταθεί  πλησίον  του 

υφιστάμενου μετρητή ηλεκτρικής ενέργειας) .  

Οι  ηλεκτρικοί  πίνακες  DC/AC  του  Φ/Β  Συστήματος,  προστασίας  ΙΡ65,  θα 

εγκατασταθούν στο δώμα πλησίον των Αντιστροφέων.  

 Όλες  οι  ηλεκτρικές  συνδέσεις  θα  πραγματοποιηθούν  σύμφωνα  με  την  μελέτη 

εφαρμογής. 
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Θα  ακολουθήσει  η  θέση  σε  λειτουργία  του  Φωτοβολταϊκού  Συστήματος  και  οι 

δοκιμές του Φ/Β Συστήματος. 

  

Ε.8.  ΠΑΡΑΓΟΜΕΝΗ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ 

 
Βάσει υπολογισμών για την περιοχή της Αθήνας, η παραγόμενη ηλεκτρική ενέργεια 

θα είναι περίπου  200.000 kWh/έτος . 

 

Ζ.  ΧΗΜΙΚΟΣ ΚΑΘΑΡΙΣΜΟΣ ΑΤΜΟΛΕΒΗΤΩΝ  

 

Προβλέπεται ο χημικός καθαρισμός των  τεσσάρων εν λειτουργία Ατμολεβήτων του 

Νοσοκομείου, ώστε να βελτιωθεί η ενεργειακή τους απόδοση. 

 

Η διαδικασία του Χημικού Καθαρισμού έχει ως εξής: 

α)  Καθαρισμός (χειρωνακτικά) των καταλοίπων καύσης στις επιφάνειες εναλλαγής 

θερμότητας των Ατμολεβήτων. 

β)   Πλήρωση με νερό 

γ)   Σταδιακή  πλήρωση  με  αδρανοποιημένο  υδροχλωρικό  οξύ  (HCL),  σε  ποσοστό 

10% του όγκου του ύδατος 

δ)   Αναμονή 1‐2 ημερών για την δράση του οξέος 

ε)   Πλήρωση με νερό και προσθήκη ανθρακικής σόδας (Na2CO3) σε ποσοστό 5%, για 

εξουδετέρωση των υπολειμμάτων του οξέος 

στ)  Πλήρωση  του  Ατμολέβητα  με  νερό  έως  άνω  για  την  απομάκρυνση  των  τυχόν 

υπολειμμάτων του οξέος 

ζ)   Εκκένωση του διαλύματος νερού‐σόδας 

η)   Πλήρωση του Ατμολέβητα με νερό έως τη στάθμη λειτουργίας 

 

Επειδή η διαδικασία είναι χρονοβόρος, προτείνεται να μην γίνουν ταυτόχρονα αλλά 

με σειρά προτεραιότητος, ώστε να διασφαλιστεί η θέρμανση χώρων και η παραγωγή 

ζεστού νερού χρήσης του Νοσοκομείου. 

 Επίσης στις υποχρεώσεις του Αναδόχου είναι η πραγματοποίηση δειγματοληπτικού 

ελέγχου  πριν  και  μετά  τον    χημικό  καθαρισμό  των  Ατμολεβήτων  καθώς  και  η 

απόρριψη των αποβλήτων σε ενδεδειγμένο και εγκεκριμένο χώρο.  
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ΣΤ.  ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΑΝΤΛΙΑΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΟΣ ΓΙΑ ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΖΝΧ  

 

Στο Κτίριο Γ’ για την θέρμανση του ζεστού νερού χρήσης  , θα τοποθετηθεί μία Α/Θ 

ισχύος 45 kWth, υψηλής απόδοσης (COP>4,00) και ένας θερμαντήρας χωρητικότητας 

1.000 lt.  

Ο  θερμαντήρας  θα  είναι  τριπλής  ενεργείας,  με  δύο  εναλλάκτες,  ο  ένας  για  την 

θέρμανση  του  νερού  μέσω  του  θερμού  νερού  από  τον  τοπικό  εναλλάκτη  ατμού‐

θερμού  νερού  και  ο  άλλος  θα  είναι  εξωτερικός  κυλινδρικός  (τουμποειδής) 

εναλλάκτης για την θέρμανση του νερού μέσω της Α/Θ.  

Η Α/θ θα τοποθετηθεί στον πίσω προαύλιο χώρο του Κτιρίου Γ’, με όλες τις διατάξεις 

για  την  εύρυθμη  λειτουργία  της  (κυκλοφορητής,  διαστολικά,  δοχείο  διαστολής, 

Δοχείο Αδρανείας, κλειστό δοχείο τύπου D, βαλβίδα ασφαλείας κλπ). Για προστασία 

τυχόν διερχομένων ατόμων θα τοποθετηθεί εντός μεταλλικού κλωβού. 

Προβλέπεται  η  τροφοδότησή  της  από  τον  ηλεκτρικό  πίνακα  του  θερμικού 

υποσταθμού με καλώδιο J1VV 5x6mm2. Η διέλευση των θερμομονωμένων σωλήνων 

νερού (σωλήνες PP‐R) και του καλωδίου θα γίνει μέσω του Cours – anglaise και μετά 

θα γίνει πλησίον της οροφής των WC του υπογείου. 

Περιλαμβάνονται όλες οι υδραυλικές και ηλεκτρικές συνδέσεις, η βάση στήριξης, οι 

μονώσεις  των  σωλήνων,  θερμιδομετρητής  και  όλες  οι  εργασίες  για  την  θέση  σε 

λειτουργία της Αντλίας Θερμότητας και της εγκατάστασης ΖΝΧ. 

 

 

ΣΥΝΤΑΧΘΗΚΕ              ΕΛΕΧΓΘΗΚΕ 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 

ΠΙΝΑΚΑΣ ΣΗΜΕΙΩΝ ΕΛΕΓΧΟΥ BMS 
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ΤΟΠΙΚΗ ΜΟΝΑΔΑ ΕΛΕΓΧΟΥ :  ΑΚΕ-Α-ΥΠ1 
   

ΘΕΣΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ : ΥΠΟΓΕΙΟ ΚΤΗΡΙΟΥ Α' (ΜΗΧΑΝΟΣΤΑΣΙΟ) 
   

Περιγραφή Όργανα - αισθητήρια ελέγχου ΑΙ ΑΟ DI DO IF 

ΚΥΚΛΟΦΟΡΗΤΕΣ Ζ.Ν.Χ.             

Έλεγχος On/Off Αντλίαs-1  Επαφή ρελαί        1   

Επιβεβαίωση λειτουργίας Αντλίας-1  Επαφή θερμικού     1     

Βλάβη Αντλίας-1  Μέσω Λογισμικού         1 

Κατάσταση (AUTO/MANUAL) Αντλίας-1 Επαφή διακόπτη (Α-Ο-Χ)      1     

Έλεγχος On/Off Αντλίαs-2 Επαφή ρελαί        1   

Επιβεβαίωση λειτουργίας Αντλίας-2 Επαφή θερμικού     1     

Βλάβη Αντλίας-2 Μέσω Λογισμικού         1 

Κατάσταση (AUTO/MANUAL) Αντλίας-2 Επαφή διακόπτη (Α-Ο-Χ)      1     

ΗΛ. ΠΙΝΑΚΕΣ (12 ΤΕΜ.)             

Ενεργοποίηση ζώνης FCU Επαφή ρελαί        6   

Ένδειξη Θέσης Μεταγωγικού Διακόπτη         
(Α-Ο-Χ) Ζώνης FCU 

Επαφή διακόπτη (Α-Ο-Χ)      6     

Επιβεβαίωση λειτουργίας ζώνης FCU Επαφή ρελαί      6     

Ενεργοποίηση ζώνης φωτισμού Επαφή ρελαί        6   

Ένδειξη Θέσης Μεταγωγικού Διακόπτη 
(Α-Ο-Χ) Ζώνης Φωτισμού 

Επαφή διακόπτη (Α-Ο-Χ)      6     

Επιβεβαίωση λειτουργίας ζώνης φωτισμού Επαφή ρελαί      6     

Μέτρηση Θερμοκρασίας Χώρου Αισθητήριο θερμοκρασίας         3 

Σύνδεση μέσω ανοικτού πρωτόκολλου 
επικοινωνίας MODBus 

          10 

Σύνολο σημείων       28 14 15 
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ΤΟΠΙΚΗ ΜΟΝΑΔΑ ΕΛΕΓΧΟΥ :  ΑΚΕ-Β-ΥΠ-1 
   

ΘΕΣΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ : ΥΠΟΓΕΙΟ ΚΤΗΡΙΟΥ Β' (ΜΗΧΑΝΟΣΤΑΣΙΑ - 
ΗΛΕΚΤΡΟΣΤΑΣΙΑ)    
Περιγραφή Όργανα - αισθητήρια ελέγχου ΑΙ ΑΟ DI DO IF 

ΠΙΝΑΚΑΣ ΜΕΣΗΣ ΤΑΣΗΣ       2   2 

ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΤΗΣ -1   1   2     

ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΤΗΣ -2   1   2     

ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΤΗΣ -3   1   2     

ΓΠΧΤ       15   5 

Η/Ζ-1   5   3     

Η/Ζ-2   5   3     

UPS (ΜΕΘ-ΜΑΦ)   2   2     

Βλάβη UPS Επαφή      1     

Χαμηλή τάση συσσωρευτών UPS Επαφή      1     

ΨΥΚΤΗΣ - 1   5 1 1   2 

ΨΥΚΤΗΣ - 2   5 1 1   2 

ΨΥΧΡΟΣΤΑΣΙΟ (Δίδυμο Αντλιών)             

Έλεγχος On/Off Αντλίαs-1  Επαφή ρελαί        1   

Βλάβη αντλίας-1  Μέσω Λογισμικού         1 

Έλεγχος On/Off Αντλίαs-2 Επαφή ρελαί        1   

Βλάβη αντλίας-2  Μέσω Λογισμικού         1 

Επιβεβαίωση λειτουργίας αντλίας 1 ή 2      
(ροής νερού) 

Διαφορικός πρεσσοστάτης     1     

Έλεγχος On/Off Inverter Αντλίαs-1  Inverter   1       

Έλεγχος On/Off Inverter Αντλίαs-2 Inverter     1     

Κ.Ν.Χ. (2 Αντλίες - Νοσηλεία)             

Έλεγχος On/Off Inverter Αντλίαs-1  Inverter   1       

Βλάβη Inverter αντλίας-1  Επαφή Inverter     1     

Έλεγχος On/Off Αντλίαs-1  Επαφή ρελαί        1   

Κατάσταση (Εντός/Εκτός) Αντλίαs-1  Επαφή ρελαί      1     

Βλάβη αντλίας-1  Επαφή θερμικού     1     

Επιβεβαίωση λειτουργίαςαντλίας-1  Επαφή θερμικού     1     

Κατάσταση (AUTO/MANUAL) αντλίας-1  Επαφή διακόπτη (Α-Ο-Χ)      1     

Έλεγχος On/Off Inverter Αντλίαs-2 Inverter   1       

Βλάβη Inverter αντλίας-2 Επαφή Inverter     1     

Έλεγχος On/Off Αντλίαs-2 Επαφή ρελαί        1   

Κατάσταση (Εντός/Εκτός) Αντλίαs-2  Επαφή ρελαί      1     

Βλάβη αντλίας-2  Επαφή θερμικού     1     

Επιβεβαίωση λειτουργίαςαντλίας-2 Επαφή θερμικού     1     

Κατάσταση (AUTO/MANUAL) αντλίας-2 Επαφή διακόπτη (Α-Ο-Χ)      1     

Κ.Ν.Χ. (2 Αντλίες - Χειρουργείων)             

Έλεγχος On/Off Inverter Αντλίαs-1  Inverter   1       

Βλάβη Inverter αντλίας-1  Επαφή Inverter     1     

Έλεγχος On/Off Αντλίαs-1  Επαφή ρελαί        1   

Κατάσταση (Εντός/Εκτός) Αντλίαs-1  Επαφή ρελαί      1     

Βλάβη αντλίας-1  Επαφή θερμικού     1     

Επιβεβαίωση λειτουργίαςαντλίας-1  Επαφή θερμικού     1     

Κατάσταση (AUTO/MANUAL) αντλίας-1  Επαφή διακόπτη (Α-Ο-Χ)      1     

Έλεγχος On/Off Inverter Αντλίαs-2 Inverter   1       

Βλάβη Inverter αντλίας-2 Επαφή Inverter     1     

Έλεγχος On/Off Αντλίαs-2 Επαφή ρελαί        1   

Κατάσταση (Εντός/Εκτός) Αντλίαs-2  Επαφή ρελαί      1     

Βλάβη αντλίας-2  Επαφή θερμικού     1     

Επιβεβαίωση λειτουργίαςαντλίας-2 Επαφή θερμικού     1     

Κατάσταση (AUTO/MANUAL) αντλίας-2 Επαφή διακόπτη (Α-Ο-Χ)      1     

Κ.Ν.Χ. (2 Αντλίες - ΤΣ Χειρουργείων)             

Έλεγχος On/Off Inverter Αντλίαs-1  Inverter   1       

Βλάβη Inverter αντλίας-1  Επαφή Inverter     1     

Έλεγχος On/Off Αντλίαs-1  Επαφή ρελαί        1   
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Κατάσταση (Εντός/Εκτός) Αντλίαs-1  Επαφή ρελαί      1     

Βλάβη αντλίας-1  Επαφή θερμικού     1     

Επιβεβαίωση λειτουργίαςαντλίας-1  Επαφή θερμικού     1     

Κατάσταση (AUTO/MANUAL) αντλίας-1  Επαφή διακόπτη (Α-Ο-Χ)      1     

Έλεγχος On/Off Inverter Αντλίαs-2 Inverter   1       

Βλάβη Inverter αντλίας-2 Επαφή Inverter     1     

Έλεγχος On/Off Αντλίαs-2 Επαφή ρελαί        1   

Κατάσταση (Εντός/Εκτός) Αντλίαs-2  Επαφή ρελαί      1     

Βλάβη αντλίας-2  Επαφή θερμικού     1     

Επιβεβαίωση λειτουργίαςαντλίας-2 Επαφή θερμικού     1     

Κατάσταση (AUTO/MANUAL) αντλίας-2 Επαφή διακόπτη (Α-Ο-Χ)      1     

Κ.Ν.Χ. (2 Αντλίες - Κτίριο Α΄)             

Έλεγχος On/Off Inverter Αντλίαs-1  Inverter   1       

Βλάβη Inverter αντλίας-1  Επαφή Inverter     1     

Έλεγχος On/Off Αντλίαs-1  Επαφή ρελαί        1   

Κατάσταση (Εντός/Εκτός) Αντλίαs-1  Επαφή ρελαί      1     

Βλάβη αντλίας-1  Επαφή θερμικού     1     

Επιβεβαίωση λειτουργίαςαντλίας-1  Επαφή θερμικού     1     

Κατάσταση (AUTO/MANUAL) αντλίας-1  Επαφή διακόπτη (Α-Ο-Χ)      1     

Έλεγχος On/Off Inverter Αντλίαs-2 Inverter   1       

Βλάβη Inverter αντλίας-2 Επαφή Inverter     1     

Έλεγχος On/Off Αντλίαs-2 Επαφή ρελαί        1   

Κατάσταση (Εντός/Εκτός) Αντλίαs-2  Επαφή ρελαί      1     

Βλάβη αντλίας-2  Επαφή θερμικού     1     

Επιβεβαίωση λειτουργίαςαντλίας-2 Επαφή θερμικού     1     

Κατάσταση (AUTO/MANUAL) αντλίας-2 Επαφή διακόπτη (Α-Ο-Χ)      1     

Κ.Ν.Χ. (2 Αντλίες - ΠΡΩΤΕΥΟΝ)             

Έλεγχος On/Off Inverter Αντλίαs-1  Inverter   1       

Βλάβη Inverter αντλίας-1  Επαφή Inverter     1     

Έλεγχος On/Off Αντλίαs-1  Επαφή ρελαί        1   

Κατάσταση (Εντός/Εκτός) Αντλίαs-1  Επαφή ρελαί      1     

Βλάβη αντλίας-1  Επαφή θερμικού     1     

Επιβεβαίωση λειτουργίαςαντλίας-1  Επαφή θερμικού     1     

Κατάσταση (AUTO/MANUAL) αντλίας-1  Επαφή διακόπτη (Α-Ο-Χ)      1     

Έλεγχος On/Off Inverter Αντλίαs-2 Inverter   1       

Βλάβη Inverter αντλίας-2 Επαφή Inverter     1     

Έλεγχος On/Off Αντλίαs-2 Επαφή ρελαί        1   

Κατάσταση (Εντός/Εκτός) Αντλίαs-2  Επαφή ρελαί      1     

Βλάβη αντλίας-2  Επαφή θερμικού     1     

Επιβεβαίωση λειτουργίαςαντλίας-2 Επαφή θερμικού     1     

Κατάσταση (AUTO/MANUAL) αντλίας-2 Επαφή διακόπτη (Α-Ο-Χ)      1     

Ζ.Ν.Χ.              

Έλεγχος On/Off Inverter Αντλίαs-1  Inverter   1       

Βλάβη Inverter αντλίας-1  Επαφή Inverter     1     

Έλεγχος On/Off Αντλίαs-1  Επαφή ρελαί        1   

Κατάσταση (Εντός/Εκτός) Αντλίαs-1  Επαφή ρελαί      1     

Βλάβη αντλίας-1  Επαφή θερμικού     1     

Επιβεβαίωση λειτουργίαςαντλίας-1  Επαφή θερμικού     1     

Κατάσταση (AUTO/MANUAL) αντλίας-1  Επαφή διακόπτη (Α-Ο-Χ)      1     

Έλεγχος On/Off Inverter Αντλίαs-2  Inverter   1       

Βλάβη Inverter αντλίας-2  Επαφή Inverter     1     

Έλεγχος On/Off Αντλίαs-2  Επαφή ρελαί        1   

Κατάσταση (Εντός/Εκτός) Αντλίαs-2  Επαφή ρελαί      1     

Βλάβη αντλίας-2  Επαφή θερμικού     1     

Επιβεβαίωση λειτουργίαςαντλίας-2  Επαφή θερμικού     1     

Κατάσταση (AUTO/MANUAL) αντλίας-2  Επαφή διακόπτη (Α-Ο-Χ)      1     

Έλεγχος On/Off Inverter Αντλίαs-3  Inverter   1       

Βλάβη Inverter αντλίας-3  Επαφή Inverter     1     

Έλεγχος On/Off Αντλίαs-3  Επαφή ρελαί        1   

Κατάσταση (Εντός/Εκτός) Αντλίαs-3  Επαφή ρελαί      1     

Βλάβη αντλίας-3  Επαφή θερμικού     1     
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Επιβεβαίωση λειτουργίαςαντλίας-3  Επαφή θερμικού     1     

Κατάσταση (AUTO/MANUAL) αντλίας-3  Επαφή διακόπτη (Α-Ο-Χ)      1     

Έλεγχος On/Off Inverter Αντλίαs-4 Inverter   1       

Βλάβη Inverter αντλίας-4 Επαφή Inverter     1     

Έλεγχος On/Off Αντλίαs-4  Επαφή ρελαί        1   

Κατάσταση (Εντός/Εκτός) Αντλίαs-4 Επαφή ρελαί      1     

Βλάβη αντλίας-4 Επαφή θερμικού     1     

Επιβεβαίωση λειτουργίαςαντλίας-4 Επαφή θερμικού     1     

Κατάσταση (AUTO/MANUAL) αντλίας-4   Επαφή διακόπτη (Α-Ο-Χ)      1     

ΗΛ. ΠΙΝΑΚΕΣ (12 ΤΕΜ.)             

Ενεργοποίηση ζώνης FCU Επαφή ρελαί        6   

Ένδειξη Θέσης Μεταγωγικού Διακόπτη         
(Α-Ο-Χ) Ζώνης FCU 

Επαφή διακόπτη (Α-Ο-Χ)      6     

Επιβεβαίωση λειτουργίας ζώνης FCU Επαφή ρελαί      6     

Ενεργοποίηση ζώνης φωτισμού Επαφή ρελαί        6   

Ένδειξη Θέσης Μεταγωγικού Διακόπτη       (Α-
Ο-Χ) Ζώνης Φωτισμού 

Επαφή διακόπτη (Α-Ο-Χ)      6     

Επιβεβαίωση λειτουργίας ζώνης φωτισμού Επαφή ρελαί      6     

Μέτρηση Θερμοκρασίας Χώρου Αισθητήριο θερμοκρασίας         3 

Σύνδεση μέσω ανοικτού πρωτόκολλου 
επικοινωνίας MODBus 

          17 

Σύνολο σημείων   25 17 131 28 33 
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ΤΟΠΙΚΗ ΜΟΝΑΔΑ ΕΛΕΓΧΟΥ :  ΑΚΕ-Β-
ΟΡ3-1     
ΘΕΣΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ : 3ος ΟΡΟΦΟΣ ΚΤΗΡΙΟΥ Β'  

    
Περιγραφή Όργανα - αισθητήρια ελέγχου ΑΙ ΑΟ DI DO IF 

ΗΛ. ΠΙΝΑΚΕΣ (12 ΤΕΜ.)             

Ενεργοποίηση ζώνης FCU Επαφή ρελαί        6   

Ένδειξη Θέσης Μεταγωγικού Διακόπτη         
(Α-Ο-Χ) Ζώνης FCU 

Επαφή διακόπτη (Α-Ο-Χ)      6     

Επιβεβαίωση λειτουργίας ζώνης FCU Επαφή ρελαί      6     

Ενεργοποίηση ζώνης φωτισμού Επαφή ρελαί        4   

Ένδειξη Θέσης Μεταγωγικού Διακόπτη       
(Α-Ο-Χ) Ζώνης Φωτισμού 

Επαφή διακόπτη (Α-Ο-Χ)      4     

Επιβεβαίωση λειτουργίας ζώνης φωτισμού Επαφή ρελαί      4     

Μέτρηση Θερμοκρασίας Χώρου Αισθητήριο θερμοκρασίας         3 

Σύνδεση μέσω ανοικτού πρωτόκολλου 
επικοινωνίας MODBus 

          10 

Σύνολο σημείων       20 10 13 
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ΤΟΠΙΚΗ ΜΟΝΑΔΑ ΕΛΕΓΧΟΥ :  ΑΚΕ-Β-
ΔΩΜ-1    
ΘΕΣΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ : 3ος ΟΡΟΦΟΣ ΚΤΗΡΙΟΥ Β'  

   
Περιγραφή Όργανα - αισθητήρια ελέγχου ΑΙ ΑΟ DI DO IF 

ΚΚΜ ΚΛΙΝΙΚΩΝ (2 ΤΕΜ.)             

Ανεμιστήρας   2 2 4 2 2 

Ρύθμιση Θερμοκρασίας - Υγρασίας   4 4   2   

Φίλτρα Αέρα       6     

ΚΚΜ ΤΟΚΕΤΩΝ (2 ΤΕΜ.)             

Ανεμιστήρας   2 2 4 2 2 

Ρύθμιση Θερμοκρασίας - Υγρασίας   4 4   2   

Φίλτρα Αέρα       6     

ΚΚΜ ΑΠΟΣΤΕΙΡΩΣΗΣ (1 ΤΕΜ.)             

Ανεμιστήρας   1 1 2 1 1 

Ρύθμιση Θερμοκρασίας - Υγρασίας   2 2   1   

Φίλτρα Αέρα       3     

ΚΚΜ ΑΠΟΞ. (1 ΤΕΜ.)             

Ανεμιστήρας   1 1 2 1 1 

Ρύθμιση Θερμοκρασίας - Υγρασίας   2 2   1   

Φίλτρα Αέρα       3     

ΚΚΜ ΠΡΟΩΡΩΝ (2 ΤΕΜ.)             

Ανεμιστήρας   2 2 4 2 2 

Ρύθμιση Θερμοκρασίας - Υγρασίας   4 4   2   

Φίλτρα Αέρα       6     

ΚΚΜ ΠΑΛΑΙΑ ΧΕΙΡΟΥΡΓΕΙΑ (2 ΤΕΜ.)             

Ανεμιστήρας   2 2 4 2 2 

Ρύθμιση Θερμοκρασίας - Υγρασίας   4 4   2   

Φίλτρα Αέρα       6     

ΚΚΜ ΑΠΟΜΟΝΩΣΗ. (1 ΤΕΜ.)             

Ανεμιστήρας   1 1 2 1 1 

Ρύθμιση Θερμοκρασίας - Υγρασίας   2 2   1   

Φίλτρα Αέρα       3     

ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΑΣ ΑΠΟΡΙΨΗΣ (4 ΤΕΜ.)             

Εκκίνηση ανεμιστήρα         4   

Ένδειξη Θέσης Μεταγωγικού Διακόπτη       
(Α-Ο-Μ) Ανεμ. Απόρριψης 

      4     

Επιβεβαίωση λειτουργίας ανεμιστήρα       4     

Βλάβη του ανεμιστήρα από υπερφόρτωση           4 

Σύνδεση μέσω ανοικτού πρωτόκολλου 
επικοινωνίας MODBus 

          10 

Σύνολο σημείων   33 33 63 26 25 
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ΤΟΠΙΚΗ ΜΟΝΑΔΑ ΕΛΕΓΧΟΥ :  ΑΚΕ-Γ-ΥΠ-
1    
ΘΕΣΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ : ΥΠΟΓΕΙΟ ΚΤΗΡΙΟΥ Γ' (ΜΗΧΑΝΟΣΤΑΣΙΟ) 

   
Περιγραφή Όργανα - αισθητήρια ελέγχου ΑΙ ΑΟ DI DO IF 

ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΤΗΣ -4   1   2     

ΓΠΔ       5   2 

Η/Ζ-1   5   3     

ΨΥΚΤΗΣ - 3   5 1 1   2 

ΑΝΤΛΙΑ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ             

Έλεγχος On/Off  - Αντλία Θερμότητας Διακόπτης πίνακα       1   
Κατάσταση (Εντός/Εκτός) - Αντλία 
Θερμότητας 

Επαφή διακόπτη     1     

Επιβεβαίωση λειτουργίας Α/Θ Επαφή διακόπτη     1     

Θερμοκρασία εισόδου Α/Θ 
Εμβαπτιζόμενο αισθητήριο 
θερμοκρασίας 

1         

Θερμοκρασία εξόδου Α/Θ 
Εμβαπτιζόμενο αισθητήριο 
θερμοκρασίας 

1         

ΜΗΧΑΝΟΣΤΑΣΙΟ - ΚΥΚΛΟΦΟΡΗΤΕΣ             

Έλεγχος On/Off Inverter Αντλίαs-1  Inverter   1       

Βλάβη Inverter αντλίας-1  Επαφή Inverter     1     

Έλεγχος On/Off Αντλίαs-1  Επαφή ρελαί        1   

Κατάσταση (Εντός/Εκτός) Αντλίαs-1  Επαφή ρελαί      1     

Βλάβη αντλίας-1  Επαφή θερμικού     1     

Επιβεβαίωση λειτουργίαςαντλίας-1  Επαφή θερμικού     1     

Κατάσταση (AUTO/MANUAL) αντλίας-1  Επαφή διακόπτη (Α-Ο-Χ)      1     

Έλεγχος On/Off Inverter Αντλίαs-2  Inverter   1       

Βλάβη Inverter αντλίας-2  Επαφή Inverter     1     

Έλεγχος On/Off Αντλίαs-2  Επαφή ρελαί        1   

Κατάσταση (Εντός/Εκτός) Αντλίαs-2  Επαφή ρελαί      1     

Βλάβη αντλίας-2  Επαφή θερμικού     1     

Επιβεβαίωση λειτουργίαςαντλίας-2  Επαφή θερμικού     1     

Κατάσταση (AUTO/MANUAL) αντλίας-2  Επαφή διακόπτη (Α-Ο-Χ)      1     

ΗΛ. ΠΙΝΑΚΕΣ (12 ΤΕΜ.)             

Ενεργοποίηση ζώνης FCU Επαφή ρελαί        10   

Ένδειξη Θέσης Μεταγωγικού Διακόπτη         
(Α-Ο-Χ) Ζώνης FCU 

Επαφή διακόπτη (Α-Ο-Χ)      10     

Επιβεβαίωση λειτουργίας ζώνης FCU Επαφή ρελαί      10     

Ενεργοποίηση ζώνης φωτισμού Επαφή ρελαί        6   

Ένδειξη Θέσης Μεταγωγικού Διακόπτη       
(Α-Ο-Χ) Ζώνης Φωτισμού 

Επαφή διακόπτη (Α-Ο-Χ)      6     

Επιβεβαίωση λειτουργίας ζώνης φωτισμού Επαφή ρελαί      6     

Μέτρηση Θερμοκρασίας Χώρου Αισθητήριο θερμοκρασίας         3 

Σύνδεση μέσω ανοικτού πρωτόκολλου 
επικοινωνίας MODBus 

          10 

Σύνολο σημείων   13 3 55 19 17 
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ΣΥΝΟΛΟ ΣΗΜΕΙΩΝ ΕΛΕΓΧΟΥ ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ BMS 

α/α ΑΚΕ 
ΣΗΜΕΙΑ ΕΛΕΓΧΟΥ 

ΧΩΡΟΣ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ 
DI DO AI AO IF ΣΥΝΟΛΟ 

  

1 ΑΚΕ-Α-ΥΠ-1 28 14 0 0 15 57
ΥΠΟΓΕΙΟ ΚΤΗΡΙΟΥ Α' 

(ΜΗΧΑΝΟΣΤΑΣΙΟ) 

  

2 ΑΚΕ-Β-ΥΠ-1 131 28 25 17 33 234
ΥΠΟΓΕΙΟ ΚΤΗΡΙΟΥ Β' 

(ΜΗΧΑΝΟΣΤΑΣΙΟ) 

  

3 ΑΚΕ-Β-ΟΡ3-1 20 10 0 0 13 43 3ος ΟΡΟΦΟΣ ΚΤΗΡΙΟΥ Β'  

  

4 
ΑΚΕ-Β-ΔΩΜ-

1 
63 26 33 33 25 180

ΔΙΑΔΡΟΜΟΣ  - Β' ΟΡΟΦΟΥ 
ΚΤΗΡΙΟΥ  

  

5 ΑΚΕ-Γ-ΥΠ-1 55 19 13 3 17 107
ΔΙΑΔΡΟΜΟΣ  - Β' ΟΡΟΦΟΥ 

ΚΤΗΡΙΟΥ  

                  
  

ΣΥΝΟΛΟ 234 97 71 53 90 545   
ΣΥΝΟΛΟ ΣΗΜΕΙΩΝ ΕΛΕΓΧΟΥ ΝΟΣΟΚΟΜΕΙΟΥ 

ΣΗΜΕΙΑ 
ΕΛΕΓΧΟΥ 

DI DO AI AO IF ΣΥΝΟΛΟ ΣΗΜΕΙΩΝ ΕΛΕΓΧΟΥ 
234 97 71 53 90 545 

 

 




