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1 Συνοπτική Παρουσίαση 

1.1 Συνοπτική περιγραφή έργου  

Η παρούσα μελέτη εφαρμογής προέκυψε ως αποτέλεσμα της αναγκαιότητας για ενεργειακή 

αναβάθμιση των ηλεκτρομηχανολογικών υποδομών στο Γενικό Νοσοκομείο Ημαθίας – Μονάδα 

Βέροιας. Το νοσοκομείο έχει συμπληρώσει τέσσερις δεκαετίες λειτουργίας, από το 1981. Το κτίριο 

διαθέτει πιστοποιητικό ενεργειακής απόδοσης (ΠΕΑ) σύμφωνα με τον νέο ΚΕνΑΚ και κατατάσσεται 

στην κατηγορία Ε. Πρόκειται για ένα παλαιό κτίριο, γεγονός που αποτυπώνεται και στην ενεργειακή 

βαθμίδα στην οποία κατατάσσεται.  

Ως εκ τούτου, κρίνεται αναγκαία η αναβάθμιση των υποδομών του κτιρίου, ώστε αφενός να ανέβει 

σε υψηλότερη βαθμίδα ενεργειακά αλλά ταυτόχρονα και να επιτευχθεί εξοικονόμηση ενέργειας. 

Αντικείμενο της μελέτης είναι η περιγραφή των απαραίτητων παρεμβάσεων με στόχο την επίτευξη 

της βέλτιστης ενεργειακής εξοικονόμησης σε συνδυασμό με την ενεργειακή αναβάθμιση εξοπλισμού 

και υποδομών για το νοσοκομείο. 
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2 Περιγραφή Υφιστάμενης Κατάστασης 

2.1 Περιγραφή του κτιρίου και της τοποθεσίας  

Το κτιριακό συγκρότημα του Γενικού Νοσοκομείου Βέροιας ξεκίνησε τη λειτουργία του κατά το έτος 

1981. Είναι μια αποκεντρωμένη μεγάλη μονάδα και βρίσκεται στη Βέροια, δίπλα από το Άλσος 

Παπάγου, πλησίον της Εγνατίας οδού και διαθέτει 206 κλίνες. 

Το Κεντρικό Κτίριο του Νοσοκομείου είναι, συνολικής επιφάνειας 12.119,47 m2, όπως και η 

θερμαινόμενη – ψυχόμενη επιφάνεια είναι ίση με 12.119,47 m2. 

 

Εικόνα 2.1.1 Γ.Ν. Βέροιας 

Το κτίριο αναπτύσσεται σε πέντε επίπεδα (0, +1, +2, +3, +4, +5), οι χρήσεις των οποίων περιγράφονται 

ακολούθως : 

1. Επίπεδο 0 

Στο επίπεδο 0 υπάρχουν ο χώρος του λεβητοστασίου, ο χώρος του ηλεκτροστασίου καθώς και χώροι 

αποθηκών & άλλων χρήσεων. Ειδικότερα στο λεβητοστάσιο έχει διαμορφωθεί: 

- Ο χώρος του λεβητοστασίου στον οποίο βρίσκονται εγκατεστημένοι οι λέβητες νερού, οι λέβητες 

ατμού και ο κεντρικός συλλέκτης - διανομέας με τις αντλίες βεβιασμένης κυκλοφορίας για το δίκτυο 

θέρμανσης. Στον ίδιο χώρο βρίσκεται εγκαταστημένος ο κεντρικός διανομέας ατμού με το 

θερμοδοχείο του δοχείου ατμού. 

 Στην πτέρυγα του ηλεκτροστασίου έχουν διαμορφωθεί : 

- Χώρος άφιξης της παροχής από το ΔΕΔΔΗΕ 

- Δύο διακριτοί χώροι για ισάριθμους Μ/Σ 

- Χώρος για την εγκατάσταση του πίνακα του Η/Ζ 

- Χώρος εγκατάστασης των δύο Η/Ζ του νοσοκομείου 
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- Χώρος εγκατάσταση των UPS 

- Χώρος εγκατάστασης των φιαλών CO2 

- Χώρος εγκατάστασης του Γ.Π.Χ.Τ. 

Χώροι αποθηκών, αποδυτήρια και WC, τα γραφεία των συντηρητών, ο χώρος εγκατάστασης του 

εξοπλισμού θερμικής απολύμανσης και τα μηχανοστάσια ανελκυστήρων. 

 

2. Επίπεδο +1 

Στο επίπεδο +1 έχουν διαμορφωθεί και λειτουργούν : 

Α. Τα μαγειρεία  

Β. Φαρμακείο  

Γ. Κεντρική αποστείρωση 

 

3. Επίπεδο +2 

Στο επίπεδο +2 έχουν διαμορφωθεί και λειτουργούν :  

Α. Θάλαμοι νοσηλείας 

Β. Εφημερία Ιατρών  

Γ. Κλινικές, οι χώροι των οποίων συντίθενται από τους θαλάμους νοσηλείας, τα γραφεία των γιατρών, 

βοηθητικοί χώροι για την υποστήριξη της λειτουργίας των κλινικών και κοινόχρηστα WC. 

 

4. Επίπεδο +3 

Στο επίπεδο +3 έχουν διαμορφωθεί και λειτουργούν :  

Α. Κλινικές, οι χώροι των οποίων συντίθενται από τους θαλάμους νοσηλείας, τα γραφεία των 

γιατρών, βοηθητικοί χώροι για την υποστήριξη της λειτουργίας των κλινικών και κοινόχρηστα WC. 

 

5. Επίπεδο +4 

Στο επίπεδο +4 έχουν διαμορφωθεί και λειτουργούν :  

Α. Κλινικές, οι χώροι των οποίων συντίθενται από τους θαλάμους νοσηλείας, τα γραφεία των 

γιατρών, βοηθητικοί χώροι για την υποστήριξη της λειτουργίας των κλινικών και κοινόχρηστα WC. 

 

6. Επίπεδο +5 

Στο επίπεδο +5 έχουν διαμορφωθεί και λειτουργούν Κλινικές, οι χώροι των οποίων συντίθενται από 

τους θαλάμους νοσηλείας, τα γραφεία των γιατρών, βοηθητικοί χώροι για την υποστήριξη της 

λειτουργίας των κλινικών και κοινόχρηστα WC. 
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Εικόνα 2.1.2 Απεικόνιση του νοσοκομείου από Βόρειο-Ανατολικά 

 

2.2 Κέλυφος Κτιρίου 

Από την ενεργειακή μελέτη του κτιρίου προέκυψε ότι το κτίριο φέρει τη κλασική δομή κελύφους 
κτιρίου της εποχής που κατασκευάστηκε και πληροί τις τότε ισχύουσες προδιαγραφές. Αποτελείται 
από φέρον οργανισμό από σκυρόδεμα και εξωτερική τοιχοποιία από διάτρητες οπτόπλινθους. Με 
βάση τη μελέτη, το κέλυφος του κτιρίου συμπεριλαμβανομένου του δώματος και των απολήξεων 
των κλιμακοστασίων είναι θερμομονωμένο εξωτερικά. 
 
Στο Πιστοποιητικό Ενεργειακής Απόδοσης του κτιρίου του Νοσοκομείου, οι συντελεστές 
θερμοπερατότητας U (W/m2K) υπολογίζονται ίσοι με 
• 6,000 W/m2K  για τις διαφανείς επιφάνειες 
• 2,476 W/m2K  για αδιαφανείς επιφάνειες (εξωτερικούς τοίχους) 
• 2,750  W/m2K για δάπεδο σε επαφή με εξωτερικό αέρα (πυλώτη) 
• 3,050 W/m2K  για δώμα σε επαφή με εξωτερικό αέρα 
• 3,100 W/m2K για διαφανείς επιφάνειες σε επαφή με το έδαφος 

2.3 Περιγραφή εξοπλισμού και συναφών εγκαταστάσεων 

Από τα στοιχεία που διατέθηκαν από την Τεχνική Υπηρεσία του Γενικού Νοσοκομείου Βέροιας 

(αρχιτεκτονικά και Η/Μ σχέδια, τεχνικά εγχειρίδια), τις πληροφορίες που συλλέχθηκαν από το 

προσωπικό κατά την ενεργειακή επιθεώρηση και τις καταγραφές κατά τον ενεργειακό έλεγχο, 

ακολουθεί καταγραφή του εξοπλισμού του νοσοκομείου που σχετίζεται με την παραγωγή και 

κατανάλωση ενέργειας. 

2.3.1 Συστήματα Φωτισμού 

Κατά την υφιστάμενη κατάσταση ο φωτισμός των χώρων του νοσοκομείου πραγματοποιείται με 

φωτιστικά συμβατικής τεχνολογίας. Γίνεται ανάλυση του φωτισμού σε εσωτερικού και εξωτερικού 

χώρου. Ο φωτισμός στους χώρους εντός του νοσοκομείου πραγματοποιείται με φωτιστικά 

φθορισμού και πυράκτωσης οροφής, χωνευτά και επίτοιχα ανάλογα με τον χώρο που βρίσκονται. Οι 

λαμπτήρες που χρησιμοποιούνται είναι πυρακτώσεως τύπου Ε27 ισχύος 100W, φθορισμού Τ8 ισχύος 
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36W σε συνδυασμούς είτε 1X36W είτε 2Χ36W με ηλεκτρονικά ballast και φθορισμού τύπου Τ8 ισχύος 

18W σε συνδυασμούς 4x18W, 2Χ18W και1Χ18W επίσης με ηλεκτρονικά ballast. 

Ο φωτισμός στους χώρους εκτός του κτιρίου και στους λειτουργικούς χώρους πραγματοποιείται με 

προβολείς τύπου HQI,Hg/Na και ιωδίνης καθώς και λαμπτήρες τύπου πυράκτωσης Ε27 ισχύος 100W. 

Ο αριθμός, η ισχύς και οι διαστάσεις των φωτιστικών που χρησιμοποιούνται ανά όροφο στο 

νοσοκομείο φαίνονται στους παρακάτω πίνακες. 

 

Αριθμός Φωτιστικών Εσωτερικών Χώρων 

Τύπος Φωτιστικού 120cm Φθορισμού E27 60cm Φθορισμού 

Ισχύς (W) 36 100 18 

Ισόγειο 56 0 380 

1ος Όροφος 6 4 160 

2ος Όροφος 118 3 336 

3ος Όροφος 70 1 91 

4ος Όροφος 69 9 111 

5ος Όροφος 64 6 139 

Κλιμακοστάσια 50 2 194 

Σύνολο  433 25 1411 

Πίνακας 2.3.1 Φωτιστικά σώματα εσωτερικών χώρων 

Αριθμός Φωτιστικών Εξωτερικών και Λειτουργικών Χώρων 

Τύπος 

Φωτιστικού 

120cm 

Φθορισμού 

60cm 

Φθορισμού 
Ε27 HQI HQI Hg/Na HQI HQI 

Ισχύς (W)  36  18  100  150  250  250  400  500 

Μπαλκόνια - 88 - - - - - - 

Σκουπιδιών 2 - - - - - - - 

Πάρκινγκ - - - - 5 - 5 - 

Λεβητοστάσιο 24 - 1 - - - - 1 
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Οξυγόνα - - 15 - - - - - 

Ηλεκτροστάσιο - 24 5 - - - - - 

Οκανά 52 - - 1 - - 2 - 

Σωματείο 

Εργαζομένων 

- 2 4 - - - - - 

Τηλεφωνείο 1 - - 2 - - - - 

Περιμετρικά 

Φωτιστικά 

- - - - - 47 1 - 

Κεντρική 

Είσοδος 

- - 8 - - - - - 

Σύνολο 79 114 33 3 5 47 8 1 

Πίνακας 2.3.2 Φωτιστικά σώματα εξωτερικών χώρων 

Στη συνέχεια παρουσιάζεται και η συνολική ισχύς των φωτιστικών ανά όροφο και ανά τύπο 

φωτιστικού για το νοσοκομείο. 

Ισχύς Φωτιστικών Εσωτερικών Χώρων 

Τύπος Φωτιστικού 
120cm 

Φθορισμού 
Ε27 

60cm 

Φθορισμού 

Συνολική Ισχύς 

(kW) 

Ισχύς (W)  36  100  18  

Ισόγειο  56  0  380  8,856 

1ος Όροφος  6  4  160  3,496 

2ος Όροφος  118  3  336  10,596 

3ος Όροφος  70  1  91  4,258 

4ος Όροφος  69  9  111  5,382 

5ος Όροφος  64  6  139  5,406 

Κλιμακοστάσια  50  2  194  8,984 

Σύνολο  433  25  1411  43,486 

Πίνακας 2.3.3 Ισχύς Φωτιστικών Εσωτερικού χώρου 
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Η συνολική εγκατεστημένη ισχύς φωτισμού των εσωτερικών χώρων προκύπτει: 43,486 kW. 

 

Ισχύς Φωτιστικών Εξωτερικών και Λειτουργικών Χώρων 

Τύπος 

Φωτιστικού 

120cm 

Φθορισμού 

60cm 

Φθορισμού 
Ε27 HQI HQI Hg/Na HQI HQI 

Συνολική 

Ισχύς 

(kW) Ισχύς (W)  36  18  100  150  250  250  400  500 

Μπαλκόνια  -  88  -  -  -  -  -  -  1,584 

Αποθήκη 

Σκουπιδιών  

2  -  -  -  -  -  -  - 0,072 

Πάρκινγκ  -  -  -  -  5  -  5  -  3,25 

Λεβητοστάσιο  24  -  1  -  -  -  -  1  1,464 

Οξυγόνα  -  -  15  -  -  -  -  -  1,5 

Ηλεκτροστάσιο  -  24  5  -  -  -  -  -  0,932 

Οκανά  52  -  -  1  -  -  2  -  2,822 

Σωματείο 

Εργαζομένων  

-  2  4  -  -  -  -  - 0,436 

Τηλεφωνείο  1  -  -  2  -  -  -  -  0,336 

Περιμετρικά 

Φωτιστικά  

-  -  -  -  -  47  1  - 12,15 

Κεντρική 

Είσοδος  

-  -  8  -  -  -  -  - 0,8 

Σύνολο  79  114  33  3  5  47  8  1  25,346 

Πίνακας 2.3.4 Ισχύς Φωτιστικών Εξωτερικών και Λειτουργικών Χώρων 

Η συνολική εγκατεστημένη ισχύς φωτισμού για των εξωτερικών χώρων προκύπτει: 25,346 kW. 

Συνοψίζοντας όλους τους παραπάνω πίνακες προκύπτει ότι η συνολική ισχύς των φωτιστικών των 

χώρων του Γ.Ν. Βέροιας είναι 68,8 kW ενώ η πραγματική ισχύς(συμπερ. των ballast) 73,42 kW. 
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2.3.2 Μηχανολογικός Εξοπλισμός Παραγωγής Θερμικής Ενέργειας και Ψυκτικής 

Ενέργειας 

2.3.2.1 Σύστημα Θέρμανσης χώρων - Συστήματα διανομής θερμικής ενέργειας για τη θέρμανση 

των χώρων 

H παραγωγή θερμικής ενέργειας για την θέρμανση των χώρων λαμβάνει χώρα σε δύο λέβητες 

θερμού νερού. Στον πίνακα που ακολουθεί παρουσιάζεται η ισχύς, ο κατασκευαστής, καθώς και ο 

τύπος του συνδυασμού λέβητα και του καυστήρα, που βρίσκονται εγκατεστημένοι στο λεβητοστάσιο 

του νοσοκομείου. 

α/α Περιγραφή 
Τύπος 

Καυστήρα 

Εταιρεία 
Κατασκευής 

Λέβητα 

Ποσότητα 
[τεμ.] 

1 
Λέβητας Θερμού Νερού θερμικής ισχύος 
1.744 kW, πλήρης, με καυστήρα RIELLO 

R.B.L./RL 190 Proodos 1 

2 
Λέβητας Θερμού Νερού θερμικής ισχύος 
2.300 kW, πλήρης, με καυστήρα RIELLO 

Baltur Dual 
Burner  

TBML 260 ME 
Proodos 1 

Πίνακας 2.3.5 Λέβητες Θερμού Νερού 

Οι λέβητες βρίσκονται εγκατεστημένοι στο λεβητοστάσιο του κτιρίου, στο επίπεδο 0. 

Στον ίδιο χώρο βρίσκεται εγκατεστημένος ο κεντρικός διανομέας και κεντρικός συλλέκτης της 

θέρμανσης του νοσοκομείου, από εκεί διανέμεται η θερμική ενέργεια στους θερμαινόμενους 

χώρους, όπου βρίσκονται εγκατεστημένες οι τερματικές μονάδες των Fan Coils και των θερμαντικών 

σωμάτων τύπου panel. 

Από κάθε λέβητα θερμού νερού, με δίκτυο σωληνώσεων προσαγωγής και επιστροφής, η θερμική 

ενέργεια μεταφέρεται, μέσω κατάλληλων αντλιών, προς διανομή στον κεντρικό διανομέα της 

θέρμανσης του νοσοκομείου, κι αντίστροφα από τον κεντρικό συλλέκτη με προς τον λέβητα 

2.3.2.2 Σύστημα παραγωγής ψύξης χώρων - Συστήματα διανομής ψυκτικής ενέργειας για την 

ψύξη των χώρων 

Η παραγωγή ψυχρού νερού για την ψύξη των χώρων του νοσοκομείου πραγματοποιείται σε δύο 

αερόψυκτους ψύκτες νερού. Στον πίνακα που ακολουθεί παρουσιάζεται η ισχύς, ο κατασκευαστής, 

ο τύπος του ψύκτη και ο αριθμός αυτών. Ο αερόψυκτος ψύκτης βρίσκεται σε εξωτερικό χώρο 

πλησίον του λεβητοστασίου, ενώ ο υδρόψυκτος βρίσκεται ισόγειο πλησίον της αίθουσας 

συγκεντρώσεων.  

α/α Περιγραφή Τύπος Εταιρεία 
κατασκευής 

Ποσότητα 
[τεμ.] 

1 
Αερόψυκτος, ψυκτικού μέσου R-410Α, ψυκτικής 
ισχύος 150 KW, και ηλεκτρικής ισχύος 51,7 kW. 

NECS/B 
0452 

CLIMAVENETA 1 

2 
Αερόψυκτος Ψύκτης, ψυκτικού μέσου R-22, 

ηλεκτρικής ισχύος 15kW. 
 Hitachi 2 

Πίνακας 2.3.6 Ψύκτες Παλιού Νοσοκομείου 
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Οι ψύκτες τροφοδοτούν διακριτά κυκλώματα ψύξης, ο πρώτος τον όροφο της εφημερίας και ο 

δεύτερος στον χώρο όπου ήταν τα χειρουργεία. 

2.3.2.3  Παραγωγή Ατμού 

Ο παραγόμενος ατμός του λεβητοστασίου αξιοποιείται στην παραγωγή ζεστού νερού χρήσης, στην 

τροφοδοσία του εξοπλισμού πλυντηρίων (σιδερωτήρια, στεγνωτήρια και πλυντήρια), στον κεντρικό 

αποστειρωτή και στους βραστήρες των μαγειριών. Η παραγωγή ατμού λαμβάνει χώρα σε δύο 

ατμολέβητες. Στον πίνακα που ακολουθεί παρουσιάζεται η ισχύς, ο κατασκευαστής και ο τύπος 

ατμολέβητα και καυστήρα, που βρίσκονται εγκατεστημένοι στο λεβητοστάσιο του Κτιρίου, μαζί με 

τους λέβητες θερμού νερού, στο επίπεδο 0. 

α/α Περιγραφή Τύπος 
Εταιρεία 

κατασκευής 

Ποσότητα 
[τεμ.] 

1 

Ατμολέβητας, παροχής ατμού 2.000 Kg/h στα 10 bar, 
πλήρης, με καυστήρα , τύπου RBL 140, αναλογικής 

λειτουργίας, θερμικής ισχύς 1.512 kW. 
RBL 140 ΠΡΟΟΔΟΣ 1 

2 

Ατμολέβητας, παροχής ατμού 2.000 Kg/h στα 10 bar, 
πλήρης, με καυστήρα , τύπου RBL 200, θερμικής 

ισχύς 1.512 kW. 
RBL 200 ΠΡΟΟΔΟΣ 1 

Πίνακας 2.3.7 Ατμολέβητες 

Στο λεβητοστάσιο βρίσκεται εγκατεστημένος ο κεντρικός διανομέας ατμού. Κάθε ατμολέβητας 

τροφοδοτεί με ατμό τον κεντρικό διανομέα. Η εγκατάσταση διαθέτει δίκτυο επιστρεφόμενων 

συμπυκνωμάτων. 

 

2.3.3 Αυτοματισμοί – BMS 

Σύστημα κτηριακού ελέγχου και αυτοματισμών (Building Management System, BMS) έχει 

εγκατασταθεί μόνο στις νέες πτέρυγες, Ν’ και Ξ’, οι οποίες ανεγέρθηκαν το 2020. Oι υφιστάμενοι 

επιμέρους ελεγκτές επικοινωνούν με τον κεντρικό ελεγκτή/SCADA μέσω του πρωτοκόλλου Modbus 

RTU, δηλαδή ενσύρματα.  
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3 Εγκατάσταση Τριπαραγωγής Ηλεκτρισμού Θερμότητας Ψύξης 

3.1 Αντικείμενο μελέτης 

Η παρούσα μελέτη αφορά την εγκατάσταση και λειτουργία του συστήματος τριπαραγωγής, μονάδας 

ΣΗΘΥΑ (Συμπαραγωγή Ηλεκτρισμού Θερμότητας Υψηλής Απόδοσης) με ψύκτη απορρόφησης στο 

Γ.Ν. Βέροιας. 

3.2 Τεχνική δυνατότητα εγκατάστασης ΣΗΘΥΑ 

3.2.1 Τροφοδοσία καυσίμου 

Στο λεβητοστάσιο του Γ.Ν. Βέροιας υπάρχουν εγκατεστημένοι τέσσερις λέβητες, δύο παραγωγής 

θερμού νερού και δύο παραγωγής ατμού. Οι λέβητες ατμού αξιοποιούνται στο τμήμα πλυντηρίων 

(σιδερωτήρια, στεγνωτήρια, πλυντήρια), στο τμήμα αποστείρωσης και στην παραγωγή ζεστού νερού 

χρήσης. Αντίθετα, οι λέβητες παραγωγής θερμού αναλαμβάνουν αποκλειστικά τη θέρμανση των 

χώρων του Γ.Ν. Βέροιας. Στο σύνολο τους, οι λέβητες τροφοδοτούνται με πετρέλαιο, θέρμανσης για 

την παραγωγή θερμού νερού και κίνησης για την παραγωγή ατμού.       

Στη νέα κατάσταση, μετά την υλοποίηση των παρεμβάσεων το σύνολο των εγκαταστάσεων θα 

τροφοδοτείται με καύσιμο, φυσικό αέριο. Οι τρεις καυστήρες πετρελαίου θα αντικατασταθούν με 

νέους οι οποίοι θα είναι διπλού καυσίμου, ο τέταρτος λέβητας παραγωγής θερμού νερού είναι 

καινούργιος και εξοπλισμένος με καυστήρα διπλού καυσίμου. Όμοια, με φυσικό αέριο θα 

τροφοδοτείται και η μονάδα του συστήματος τριπαραγωγής του νοσοκομείου. 

Λόγω των διαφορετικών ρυθμιστικών χρεώσεων αλλά και φόρων που επιβάλλονται στη χρήση 

φυσικού αερίου για ΣΗΘΥΑ (ΕΦΚ, διανομή), θα εγκατασταθούν δύο μετρητές στο νοσοκομείο από τη 

ΔΕΔΑ ή τον πάροχο του φυσικού αερίου. Ένας για την τροφοδότηση των λεβήτων του Νοσοκομείου 

και ένας για την τροφοδότηση της μονάδας ΣΗΘΥΑ. 

Η διαστασιολόγηση του δικτύου φυσικού αερίου πραγματοποιήθηκε σύμφωνα με τον Τεχνικό 

Κανονισμό Υ.Α. Δ3/Α/6598, Φ.Ε.Κ. 976, Τεύχος Β / 28-03-2012, «Κανονισμός Εσωτερικών 

Εγκαταστάσεων Φυσικού Αερίου με πίεση λειτουργίας έως και 500mbar». Ο ανάδοχος δύναται να 

τροποποιήσει τη μελέτη μετά από την τελική υπόδειξη του σημείου τοποθέτησης του μετρητή 

φυσικού αερίου από τη ΔΕΔΑ ή τον πάροχο φυσικού αερίου.  

Το δίκτυο φυσικού αερίου για την τροφοδοσία της μονάδας ΣΗΘΥΑ, εκκινεί από το σταθμό μέτρησης 

φυσικού αερίου και οδεύει ως τη μονάδα ΣΗΘΥΑ. Αντίστοιχα, στην περίπτωση των λεβήτων το δίκτυο 

φυσικού αερίου ξεκινάει από τον σταθμό μέτρησης φυσικού αερίου και καταλήγει στο λεβητοστάσιο 

στους τέσσερις λέβητες. Ο ανάδοχος, θα πρέπει να κατασκευάσει το δίκτυο, να διενεργήσει τους 

απαραίτητους ελέγχους και δοκιμές, ώστε να πληροί τις προδιαγραφές που ορίζονται από τη 

νομοθεσία. Επιπλέον, απαιτείται να λάβει άδεια χρήσης. 

Στην παρούσα μελέτη επισυνάπτονται σχέδια οδεύσεων και λεπτομερειών του δικτύου φυσικού 

αερίου για την τροφοδοσία των λεβήτων και της μονάδας ΣΗΘΥΑ.  
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3.2.2 Δίκτυο ηλεκτρικής ενέργειας  

Το νοσοκομείο τροφοδοτείται ηλεκτρικά από την ΔΕΗ Α.Ε., μέσω παροχής Μέσης Τάσης (ΜΤ). Η 

εγκατάσταση διαθέτει 3 Μ/Σ ισχύος, εκ των οποίων λειτουργούν μόνο οι δύο (Μ/Σ 2 και Μ/Σ 3), ενώ 

ο τρίτος είναι εφεδρικός (Μ/Σ 1). Ως εκ τούτου, ο χώρος ΜΤ του Υ/Σ του Νοσοκομείου συντίθεται από 

πέντε κυψέλες:   

1) Την κυψέλη άφιξης του ΔΕΔΔΗΕ 

2) Tην κυψέλη μετρητικών οργάνων  

3) Τις τρεις κυψέλες αναχώρησης των τριών Μ/Σ ισχύος (Μ/Σ 1, Μ/Σ 2 και Μ/Σ 3) της 

εγκατάστασης.  

Οι δύο χρησιμοποιούμενοι Μ/Σ (Μ/Σ 2 και Μ/Σ 3)  είναι αμφότεροι ονομαστικής ισχύος 1 MVA και 

ασφαλίζονται, στην πλευρά της ΜΤ, μέσω αυτομάτων διακοπτών ισχύος (ΑΔΙ) συρόμενου φορείου, 

με ηλεκτροκινητήρα χειρισμού, μόνωσης SF6 και ονομαστικού ρεύματος 400 Α. Οι ΑΔΙ αυτοί 

ελέγχονται από Η/Ν δευτερογενούς προστασίας έναντι υπερφόρτισης, βραχυκυκλώματος και 

διαρροής ρεύματος προς την γη.  

Στην πλευρά της ΧΤ, οι Μ/Σ προστατεύονται μέσω ΑΔΙ, ανοιχτού τύπου, συρόμενου φορείου, με 

ηλεκτροκινητήρα χειρισμού. Οι ΑΔΙ διαθέτουν θερμικό και ηλεκτρομαγνητικό στοιχείο προστασίας, 

έχουν ονομαστική ένταση 1600 Α και δυνατότητα διακοπής 40 kA.  

Ακόμη, για την εξασφάλιση της αδιάλειπτης παροχής κρίσιμων φορτιών, το νοσοκομείο είναι 

εξοπλισμένο με: 

 3 συστήματα αδιάλειπτης παροχής (UPS), ισχύος 25 kVA, 40 kVA και 40 kVA.  

 2 Ηλεκτροπαραγωγά Ζεύγη (Η/Ζ), ισχύος 400 kVA. 

Επομένως, τα φορτία του νοσοκομείου μπορούν να κατηγοριοποιηθούν σε μη κρίσιμα (δίχως 

απαίτηση παροχής από UPS και Η/Ζ) και κρίσιμα (με απαίτηση παροχής από UPS και Η/Ζ).  

Ο διαχωρισμός αυτός μετουσιώνεται στην εγκατάσταση δύο διαφορετικών βασικών ζυγών 

τροφοδότησης, έστω Α και Β.  

Ο Μ/Σ 3 συνδέεται στον ζυγό Α, ενώ στον ζυγό Β συνδέεται ο Μ/Σ 2, καθώς και τα δύο Η/Ζ, λόγω της 

κρισιμότητας των φορτίων.  Επομένως, από τον ζυγό Α τροφοδοτούνται τα μη κρίσιμα φορτία, ενώ 

από τον ζυγό Β τα κρίσιμα.  

Σχετικά με τον παραλληλισμό ή όχι των Μ/Σ, αυτός καθορίζεται από τον τρόπο λειτουργίας του 

διακόπτη ζεύξης που παρεμβάλλεται μεταξύ των δύο ζυγών. Τα πιθανά σενάρια είναι δύο: 

1) O διακόπτης ζεύξης είναι κλειστός στην κανονική λειτουργία (Normally Closed, ΝC), 

συνδέοντας τους ζυγούς Α και Β, και παραλληλίζοντας, επομένως, τους Μ/Σ. Ο εν λόγω 

διακόπτης είναι μανδαλωμένος με τον ΑΔΙ ΧΤ του Μ/Σ 3. Όταν ο ΑΔΙ του Μ/Σ 3 ανοίξει, 

θέτοντάς τον Μ/Σ 3 εκτός λειτουργίας, ανοίγει και ο διακόπτης ζεύξης. Επομένως, στο 

σενάριο αυτό, σε περίπτωση βλάβης ή συντήρησης του Μ/Σ 3, τα μη κρίσιμα φορτία δεν 

τροφοδοτούνται. Επίσης, σε περίπτωση απώλειας του δικτύου, ο εν λόγω διακόπτης ζεύξης 

ανοίγει, ώστε να εξασφαλίσει ότι μόνο τα κρίσιμα φορτία  (του ζυγού Β) θα τροφοδοτούνται 

από τα Η/Ζ.  
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2) Ο διακόπτης ζεύξης είναι ανοιχτός στην κανονική λειτουργία (Normally Open, NO), 

αποτρέποντας τον παραλληλισμό των Μ/Σ. Άρα, ο διακόπτης ζεύξης των ζυγών προορίζεται 

να κλείνει σε περίπτωση βλάβης ή συντήρησης ενός εκ των δύο Μ/Σ, ώστε το σύνολο των 

φορτίων να αναλαμβάνεται από τον έτερο Μ/Σ.  

Τα προαναφερθέντα σενάρια λειτουργίας αναφέρονται ενημερωτικά, καθώς δεν επηρεάζουν την 

λειτουργία της προς εγκατάσταση μονάδας ΣΗΘΥΑ. Συγκεκριμένα, σε περίπτωση διακοπής της 

τροφοδοσίας από το Δίκτυο του ΔΕΔΔΗΕ, η μονάδα ΣΗΘΥΑ θα τίθεται αυτομάτως εκτός  λειτουργίας 

(απαγόρευση νησιδοποίησης) κατά VDE 0126, όπως ορίζεται στις απαιτήσεις και τις οδηγίες του 

ΔΕΔΔΗΕ για αυτοπαραγωγούς.  

3.2.3 Χώρος εγκατάστασης 

3.2.3.1 Μονάδα ΣΗΘΥΑ 

Η εγκατάσταση του εξοπλισμού της μονάδας ΣΗΘΥΑ και των δοχείων αποθήκευσης θερμικής 

ενέργειας (BufferTank–BT) θα γίνει στην αποθήκη ανάμεσα στο λεβητοστάσιο και τον 

μετασχηματιστή. Σήμερα, στην τοποθεσία αυτήν βρίσκεται το αρχείο του Νοσοκομείου το οποίο 

προβλέπεται να μεταφερθεί. Η θέση αποτυπώνεται στην Eικόνα 3.2.1. 

 

Εικόνα 3.2.1 Χωροθέτηση μονάδας ΣΗΘΥΑ. 

Ο χώρος αυτός, αντιστοιχεί σε επιφάνεια περίπου 90 m2. Η θέση επιλέχθηκε με τα εξής κριτήρια: 

 με θέματα που άπτονται της χωροταξίας και του διαθέσιμου ελεύθερου χώρου 

 με θέματα που άπτονται της αισθητικής καθώς ο συγκεκριμένος εξοπλισμός θα είναι στην 

πίσω όψη του Νοσοκομείου 
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 τον περιορισμό του ενδεχομένου ηχητικής και οπτικής όχλησης των ασθενών και των 

εργαζομένων από την εγκατάσταση και λειτουργία του εξοπλισμού. 

 τη γειτνίαση με τις εγκαταστάσεις του λεβητοστασίου και τη σχετικά εύκολη πρόσβαση των 

δικτύου ζεστού και ψυχρού νερού στον εσωτερικό χώρου του κτιρίου. 

Η εγκατάσταση της μονάδας ΣΗΘΥΑ θα γίνεται εντός κατάλληλα ηχομονωμένου κλωβού, ώστε ο 

θόρυβος που παράγεται από τη λειτουργία να είναι εντός των ορίων που θέτει η νομοθεσία (βλ. 

τεχνικές προδιαγραφές).  

3.2.3.2 Ψύκτης απορρόφησης  

Η εγκατάσταση του ψύκτη απορρόφησης θα γίνει στο δώμα του κτιρίου Ν. Για τη λειτουργία του 

ψύκτη απορρόφησης θα εγκατασταθεί και πύργος ψύξης. Το σημείο τοποθέτησής τους, φαίνεται 

στην Εικόνα 3.2.2 και με ακρίβεια στο Τεύχος Σχεδίων. Ο ψύκτης απορρόφησης θα τοποθετηθεί 

παράλληλα με τους δύο υφιστάμενους αερόψυκτους ψύκτες των 220 ψυκτικών τόνων ο καθένας και 

θα τροφοδοτεί με ψυχρό νερό τον κοινό κεντρικό συλλέκτη διανομέα που βρίσκεται στο 

μηχανοστάσιο του κτιρίου Ν. Ο πύργος ψύξης του ψύκτη απορρόφησης θα τοποθετηθεί στο βόρειο 

τμήμα του πεδίου των ηλιακών συλλεκτών, Εικόνα 3.2.2.. 

 

Εικόνα 3.2.2 Χωροθέτηση Ψύκτη απορρόφησης και πύργου ψύξης 

3.3 Μονάδα ΣΗΘΥΑ 

3.3.1 Αρχή σχεδιασμού 

Η μονάδα ΣΗΘΥΑ θα έχει τη δυνατότητα να λειτουργεί σε μεταβλητό φορτίο παρακολουθώντας τόσο 

το ηλεκτρικό φορτίο όσο και το θερμικό, με δεδομένο όμως ότι θα λειτουργεί υπό καθεστώς 

ενεργειακού συμψηφισμού όπως ορίζεται στο Αριθμ. ΥΠΕΝ/ΔΑΠΕΕΚ/15084/382, ΦΕΚ 759Β’, 

05.03.2019, η μονάδα θα λειτουργεί ακολουθώντας το θερμικό φορτίο του νοσοκομείου (θερμική 

ζήτηση). 
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Η παρακολούθηση του θερμικού φορτίου θα πραγματοποιείται με έλεγχο της θερμοκρασίας στο 

δοχείο αδρανείας . Σε κάθε περίπτωση, θα πρέπει να εξασφαλίζεται ότι η παραγόμενη θερμική ισχύς 

δεν θα είναι μεγαλύτερη από τη ζήτηση θερμικής ισχύος. 

Δεν απαιτείται πρόβλεψη για λειτουργία σε κατάσταση αυτόνομου δικτύου (island mode), δηλαδή 

λειτουργία ως Η/Ζ. 

3.3.2 Υφιστάμενες Εγκαταστάσεις 

3.3.2.1 Λεβητοστάσιο 

Στο λεβητοστάσιο του νοσοκομείου, υπάρχουν εγκατεστημένοι δυο λέβητες θερμού νερού, όπως 

περιγράφεται στο κεφάλαιο 2.3.2.1 της παρούσας μελέτης.  

Οι υφιστάμενες εγκαταστάσεις παραγωγής θερμικής - ψυκτικής ενέργειας διατηρούνται.  

3.3.2.2 Ψυχροστάσιο 

Ο ψύκτης απορρόφησης της μονάδας ΣΗΘ θα τροφοδοτήσει με ψυχρό νερό το μηχανοστάσιο του 

κτιρίου Ν. Η παραγωγή ψυχρού νερού για το κτίριο Ν πραγματοποιείται σε αερόψυκτους ψύκτες 

νερού. Οι αερόψυκτοι ψύκτες χαρακτηρίζονται ο κάθε ένας από ψυκτική ισχύ 773,52 kWC. Θα 

υπάρχει κοινή λειτουργία των υφιστάμενων εγκαταστάσεων με τη μονάδα ΣΗΘ. Η μονάδα ΣΗΘ και ο 

ψύκτης απορρόφησης θα λειτουργούν κατά προτεραιότητα για την κάλυψη θερμικών – ψυκτικών 

φορτίων σε σχέση με τις συμβατικές εγκαταστάσεις. Σε περίπτωση που τα ζητούμενα φορτία από το 

νοσοκομείο για την κάλυψη των αναγκών σε θέρμανση/ψύξη, υπερβούν τις ονομαστικές τιμές ισχύος 

της μονάδας ΣΗΘ και του ψύκτη απορρόφησης, η επιπρόσθετη απαιτούμενη ενέργεια θα 

συμπληρώνεται από τις υφιστάμενες συμβατικές εγκαταστάσεις. Οι υφιστάμενες συμβατικές 

εγκαταστάσεις θα μπορούν να λειτουργούν συμπληρωματικά για να καλύπτουν την συνολική ζήτηση 

του νοσοκομείου σε ψυκτική ενέργεια. 

3.3.3 Τρόπος λειτουργίας μονάδος ΣΗΘΥΑ 

Η μονάδα ΣΗΘΥΑ θα λειτουργεί με κριτήριο την παρακολούθηση του θερμικού φορτίου του 

Νοσοκομείου.  

3.3.4 Σύντομη περιγραφή μονάδος ΣΗΘΥΑ 

Η μονάδα ΣΗΘΥΑ θα αποτελείται από εμβολοφόρο Μηχανή Εσωτερικής Καύσης (ΜΕΚ) στην άτρακτο 

της οποίας θα είναι συνδεδεμένη ηλεκτρική γεννήτρια. Το νερό ψύξης και τα καυσαέρια της ΜΕΚ θα 

οδηγούνται σε εναλλάκτες θερμότητας για την παραγωγή θερμού νερού. Η μονάδα ΣΗΘΥΑ θα 

συνδεθεί στα υφιστάμενα δίκτυα διανομής θερμότητας και δεν θα δημιουργεί προβλήματα στην 

λειτουργία τους.  

Η μονάδα ΣΗΘΥΑ είναι ονομαστικής ηλεκτρικής ισχύος 330 kWe και ονομαστικής θερμικής ισχύος 

366 kWth, θα λειτουργεί με καύσιμο φυσικό αέριο και θα έχει ηλεκτρικό βαθμό απόδοσης 41% και 

συνολικό βαθμό απόδοσης 86,5%. 
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3.3.5 Παρεμβάσεις Ψύξης 

3.3.5.1 Ψύκτης απορρόφησης 

Για την παραγωγή ψυχρού νερού θα εγκατασταθεί ψύκτης απορρόφησης που θα τροφοδοτείται με 

θερμό νερό από την μονάδα ΣΗΘΥΑ. Ο ψύκτης απορρόφησης θα είναι ονομαστικής ψυκτικής ισχύος 

250 kWC. Η μονάδα απορρόφησης θα συνδεθεί στα υφιστάμενα δίκτυα διανομής ψυκτικής ενέργειας 

και δεν θα δημιουργεί προβλήματα στη λειτουργία τους. Για τη λειτουργία του ψύκτη απορρόφησης 

θα εγκατασταθεί και πύργος ψύξης. 

3.3.5.2 Πύργος Ψύξης 

Ο πύργος ψύξης που θα συνδεθεί με τον ψύκτη απορρόφησης θα είναι ονομαστικής ισχύος 572 kW. 

3.3.6 Σύνδεση με τα Ηλεκτρομηχανολογικά Δίκτυα  

3.3.6.1 Μονάδα Συμπαραγωγής Ηλεκτρισμού Θερμότητας Υψηλής Απόδοσης (ΣΗΘΥΑ) 

3.3.6.1.1 Θέρμανση 

Στο κύκλωμα ψύξης του κινητήρα εσωτερικής καύσης θα ρέει κατάλληλο υγρό με αντιπαγετική και 

αντιοξειδωτική δράση. Το θερμό νερό από την ψύξη του κινητήρα μέσω του εναλλάκτη ΠΕ1 θα 

μεταφέρεται και θα αποθηκεύεται σε τρία δοχεία αδρανείας (Buffer Tank) χωρητικότητας 5 m³ τα 

οποία θα είναι συνδεδεμένα μεταξύ τους παράλληλα. Σε περίπτωση αδυναμίας απορρόφησης της 

παραγόμενης θερμικής ενέργειας από τους καταναλωτές θερμικής ενέργειας της  νοσοκομειακής 

μονάδας, η εγκατάσταση της ΣΗΘ διαθέτει emergency cooler για την ασφάλεια λειτουργίας της 

συμπαραγωγής. Επιπλέον, στον εξοπλισμό της Μονάδας Συμπαραγωγής συμπεριλαμβάνεται ο 

ηχομονωτικός κλωβός, το InterCooler, ανεμιστήρας προσαγωγής και ανεμιστήρας απόρριψης αέρα, 

πρωτοβάθμια ηχοπαγίδα και εναλλάκτης καυσαερίων. 

Στην εικόνα 3.3.1 παρουσιάζεται το διάγραμμα ροής της μονάδας συμπαραγωγής.
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Εικόνα 3.3.1 Διάγραμμα Ροής μονάδας συμπαραγωγής 
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Στην εικόνα 3.3.2 παρουσιάζεται το δίκτυο των δοχείων αδρανείας (BufferTank). Τα δοχεία 

αδράνειας συνδέονται μεταξύ τους παράλληλα, σε δίκτυο reverse-return. Το νερό του δοχείου 

αδρανείας μέσω του κυκλοφορητή Κ2 οδηγείται στον εναλλάκτη ΠΕ1 ο οποίος λαμβάνει την 

θερμότητα που απαιτείται για την ψύξη του κινητήρα εσωτερικής καύσης, καθώς και της θερμική 

ενέργεια των καυσαερίων, μέσω του κυκλοφορητή Κ1. Το παραγόμενο θερμό νερό οδηγείται μέσω 

του κυκλοφορητή Κ3 στον διανομέα θερμού νερού της ΣΗΘΥΑ, μέσω του κυκλοφορητή Κ4 στον 

υφιστάμενο κεντρικό διανομέα θερμού νερού και μέσω του κυκλοφορητή Κ6 στον εναλλάκτη ΠΕ3.
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Εικόνα 3.3.2 Διάγραμμα Ροής Δοχείων Αδράνειας 
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3.3.6.1.2 Ζεστό Νερό Χρήσης (Ζ.Ν.Χ.) 

Για τις ανάγκες των ΖΝΧ εγκαθίστανται δυο μπόιλερ νερού χωρητικότητας 3.000 λίτρων και 4.000 

λίτρων. Η θέρμανση των μπόιλερ πραγματοποιείται μέσω των εναλλακτών ΠΕ2 και ΠΕ3 με τη χρήση 

των κυκλοφορητών Κ8A/K8B και Κ9.  

Μέσω του εναλλάκτη ΠΕ3 αξιοποιείται η θερμική ενέργεια του δοχείου αδρανείας η οποία 

μεταφέρεται με την χρήση του κυκλοφορητή Κ4 από τον συλλέκτη θερμού νερού της ΣΗΘΥΑ στον 

υφιστάμενο κεντρικό διανομέα θερμού νερού. Από εκεί μεταφέρεται με την χρήση του κυκλοφορητή 

Κ6 στον εναλλάκτη Π3. 

Μέσω του εναλλάκτη ΠΕ2 αξιοποιείται η θερμική ενέργεια του ενεργητικού ηλιακού συστήματος στο 

οποίο θα γίνει αναλυτική τεχνική περιγραφή στο επόμενο κεφάλαιο του παρόντος τεύχους.  

Το νερό των μπόιλερ μέσω του υφιστάμενου διανομέα διανέμεται στους χώρους. 

Στην εικόνα 3.3.3 παρουσιάζεται το δίκτυο των μπόιλερ. 
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Εικόνα 3.3.3 Διάγραμμα Ροής Boiler
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3.3.6.1.3 Παραγωγή ψύξης 

Τους θερινούς μήνες η αποθηκευμένη θερμική ενέργεια στο δοχείο αδρανείας, εκτός από το ΖΝΧ, 

αξιοποιείται και για την παραγωγή ψύξης στον Ψύκτη Απορρόφησης (ΨΑ). Το παραγόμενο ψυχρό 

νερό του ψύκτη απορρόφησης οδηγείται, μέσω του κυκλοφορητή Κ11, στον υφιστάμενο κεντρικό 

διανομέα ψυχρού νερού. Η απορροφούμενη θερμική ενέργεια από το δοχείο αδρανείας φτάνει στον 

ψύκτη μέσω του κεντρικού συλλέκτη της ΣΗΘΥΑ με τον κυκλοφορητή Κ5. Η θερμική ενέργεια από 

τους ψυχόμενους χώρους απορρίπτεται στο περιβάλλον μέσω του πύργου ψύξης ΠΨ και της αντλίας 

Κ12. 

Η απώλεια του ανακυκλοφορούμενου νερού στο πύργο ψύξης, λόγω εξάτμισης, πρέπει να 

αναπληρώνεται από αποσκληρυμένο νερό που παράγεται από τις μονάδες αποσκληρυντών του 

μηχανοστασίου. 

Στην εικόνα 3.3.4 παρουσιάζεται η εγκατάσταση του ψύκτη απορρόφησης και του αντίστοιχου 

πύργου ψύξης. 
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Εικόνα 3.3.4 Διάγραμμα ροής Ψύκτη απορρόφησης και Πύργου ψύξης
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3.3.6.2 Εγκατάσταση ισχυρών ρευμάτων 

Το παρόν κεφάλαιο της τεχνικής περιγραφής αναφέρεται στις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις του 

συστήματος Συμπαραγωγής Ηλεκτρισμού και Θερμότητας Υψηλής Απόδοσης, που πρόκειται να 

εγκατασταθεί στο Γενικό Νοσοκομείο Βεροίας και να συνδεθεί στο εσωτερικό Δίκτυο Χαμηλής Τάσης 

του Νοσοκομείου. 

Η μονάδα ΣΗΘΥΑ θα εγκατασταθεί στο κτήριο που μέχρι πρότινος χρησιμοποιούταν ως Αρχείο. Το εν 

λόγω κτήριο ανεγέρθηκε το 1981, ως τμήμα του γενικότερου νοσοκομειακού συμπλέγματος. Οι 

επεμβάσεις στο κτήριο προδιαγράφονται λαμβάνοντας υπ’όψιν τα χαρακτηριστικά λειτουργίας του 

νοσοκομείου και σχετικές μελέτες που πρόκειται να υλοποιηθούν και έχουν κοινοποιηθεί, ως 

πληροφορίες από την τεχνική υπηρεσία του νοσοκομείου. 

Η Μελέτη αφορά, την διασύνδεση της Μονάδας ΣΥΘΗΑ ονομαστικής ηλεκτρικής ισχύος Pe= 330 kWe 

(±8%) (και S=366,7 kVA) με το δίκτυο Χαμηλής Τάσης του Νοσοκομείου, για την λειτουργία της 

μονάδας υπό το καθεστώς Ενεργειακού Συμψηφισμού, σύμφωνα με τις ισχύουσες διατάξεις του 

ΔΕΔΔΗΕ και την εν ισχύ νομοθεσία. 

Η Τεχνική περιγραφή αναφέρεται στις παρακάτω εγκαταστάσεις: 

1. Διασύνδεση μονάδας ΣΗΘΥΑ ονομαστικής ηλεκτρικής ισχύος 330 kWe (±8%) με το δίκτυο 

Χαμηλής Τάσης του Νοσοκομείου. 

3.3.6.2.1 Κανονισμοί 

Για την σχεδίαση των ηλεκτρικών εγκαταστάσεων και την σύνταξη της παρούσας μελέτης λήφθηκαν 

υπόψη οι παρακάτω κανονισμοί :  

 Ο κανονισμός ΕΛΟΤ 60364 «Απαιτήσεις για ηλεκτρικές εγκαταστάσεις» έκδοση 1η 2020-07-
01 

 Η υπουργική απόφαση με θέμα «Θέματα Ασφάλειας, Ελέγχου, Επανελέγχου και Σύνδεσης με 
τα δίκτυα ηλεκτρικής ενέργειας των Εσωτερικών Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων (Φ.Ε.Κ Β΄ 
/1222/05.09.2006). 

 Κανονισμός ΚΕΝΑΚ και σχετικές ΤΟΤΕΕ. 

 Γερμανικοί κανονισμοί DΙΝ και VDΕ συμπληρωματικά προς τους ελληνικούς. 

 Αριθμ. ΥΠΕΝ/ΔΑΠΕΕΚ/15084/382 ΦΕΚ Β' 759/05.03.2019 όπως ισχύει. 

3.3.6.2.2 Τεχνική περιγραφή της εγκατάστασης 

3.3.6.2.2.1 Γενικά 

Η περιγραφή αφορά την μελέτη των ηλεκτρικών εγκαταστάσεων ισχυρών ρευμάτων για την 

διασύνδεση της μονάδας ΣΗΘΥΑ υπό το καθεστώς του Ενεργειακού Συμψηφισμού. Όλες οι 

εγκαταστάσεις θα πραγματοποιηθούν σύμφωνα με τα σχέδια και τους ισχύοντες κανονισμούς που 

αναφέρονται στην αντίστοιχη παράγραφο του παρόντος.  

Υπενθυμίζεται ότι το νοσοκομείο αποτελεί καταναλωτή MT με δύο χρησιμοποιούμενους Μ/Σ ξηρού 

τύπου, ονομαστικής ισχύος 1 MVA έκαστος.  
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3.3.6.2.2.2 Σύνδεση μονάδας ΣΗΘΥΑ 

Η μονάδα θα συνδεθεί με το δίκτυο του Νοσοκομείου από την πλευρά της ΧΤ.  

Η γεννήτρια της μονάδας ΣΗΘΥΑ προμηθεύεται μαζί με τον αντίστοιχο πίνακα χειρισμών της. Από 

την έξοδο του συμπλέγματος γεννήτρια ΣΗΘΥΑ-πίνακας γεννήτριας, θα αναχωρεί καλωδίωση 

Χαμηλής Τάσης, η οποία θα οδεύει στον χώρο ΧΤ του Υ/Σ του Νοσοκομείου. 

Εκεί, θα πρέπει να υλοποιηθεί η συνδεσμολογία που παρουσιάζεται στην εικόνα 3.3.5. Με αναφορά 

στην εικόνα 3.3.5, η εγκατάσταση μονάδας παραγωγής υπό το καθεστώς του ενεργειακού 

συμψηφισμού απαιτεί τα ακόλουθα διακοπτικά και μετρητικά στοιχεία: 

 ένα νέο γενικό διακοπτικό μέσο ζεύξης/απόζευξης και προστασίας της εγκατάστασης, εν 

συνόλω (μέσο Δ1). Η παρουσία του εν λόγω μέσου τεκμαίρεται από την απαίτηση του 

ΔΕΔΔΗΕ να ελέγχει την εγκατάσταση/παροχή εξ ολοκλήρου. Απαιτείται, επομένως, ένα νέο 

διακοπτικό μέσο ανάντη του σημείου διασύνδεσης των παροχικών καλωδίων του δικτύου 

και των παροχικών καλωδίων της μονάδας αυτοπαραγωγής.  

 έναν νέο μετρητή ενέργειας, διπλής ροής (μετρητής Μ2). Ο εν λόγω μετρητής αποτελεί, 

ιδιοκτησία του ΔΕΔΔΗΕ και εγκαθίσταται ανάντη του σημείου διασύνδεσης μεταξύ παροχής 

δικτύου και μονάδας αυτοπαραγωγής. Ο συγκεκριμένος μετρητής, επί της ουσίας, 

αντικαθιστά τον υφιστάμενο μετρητή της εγκατάστασης, υπό την προϋπόθεση ότι ο 

τελευταίος δεν πληροί την προδιαγραφή διπλής ροής. Ειδάλλως, διατηρείται ο 

υφιστάμενος. Το κόστος του μετρητή διπλής ροής προκύπτει από την οριστική προσφορά 

σύνδεσης που θα εκδώσει ο Διαχειριστής. 

 έναν μετρητή της παραγόμενης από την μονάδα ΣΗΘΥΑ ενέργειας (μετρητής Μ1). Ο 

συγκεκριμένος μετρητής ανήκει στον αυτοπαραγωγό και πιστοποιείται από το Διαχειριστή 

σύμφωνα με όσα ορίζονται στις διατάξεις περί μετρητών σε εγκαταστάσεις ΑΠΕ. 

 ένα διακοπτικό μέσο προστασίας και ζεύξης/απόζευξης της μονάδας ΣΗΘΥΑ (μέσο Δ2). Ο 

συγκεκριμένος διακόπτης ανήκει στον αυτοπαραγωγό.  

 ένα γενικό διακοπτικό μέσο Δ3 για τις καταναλώσεις της παροχής. Τον ρόλο του 

συγκεκριμένου στοιχείου, θεωρητικά, δύναται να τον αναλάβει ο υπάρχων γενικός 

διακόπτης της εγκατάστασης.  
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Εικόνα 3.3.5: Απαίτηση σύνδεσης μονάδας αυτοπαραγωγού 

Εν προκειμένω, λόγω της μικρής ονομαστικής ισχύος της μονάδας (S=366,7 kVA), συγκριτικά με την 

ονομαστική ισχύ των Μ/Σ της εγκατάστασης (S=1000 kVA), είναι τεχνικά εφικτή η σύνδεση της 

μονάδας ΣΗΘΥΑ με έναν μόνο εκ των δύο Μ/Σ της εγκατάστασης, και εν προκειμένω με τον Μ/Σ 3.  

H προτεινόμενη συνδεσμολογία παρουσιάζεται στην εικόνα 3.3.6. Συγκεκριμένα, προδιαγράφεται η 

εγκατάσταση ενός νέου πεδίου ΧΤ για την διασύνδεσης της μονάδας ΣΗΘΥΑ, στον χώρο ΧΤ του Υ/Σ 

του νοσοκομείου. Το εν λόγω πεδίο θα φέρει: 

 Tον ΑΔΙ αυτοπαραγωγού Δ2. 

 Έναν νέο γενικό ΑΔΙ Δ1, στα πρότυπα της εικόνας 3.3.5. 

 Τον ζυγό διασύνδεσης της παροχής του δικτύου με την παροχή της μονάδας ΣΗΘΥΑ. 

Καθ’αυτόν τον τρόπο, η μονάδα συνδέεται επί της ουσίας μόνο με τον Μ/Σ 3 της εγκατάστασης, ενώ 

τηρούνται οι προδιαγραφές που θέτει ο ΔΕΔΔΗΕ. Ο ρόλος του διακόπτη Δ3 (με αναφορά στην εικόνα 

3.3.6 αναλαμβάνεται από τον υφιστάμενο ΑΔΙ ΧΤ του Μ/Σ 3, που βρίσκεται στο αντίστοιχο υπάρχον 

πεδίο του Μ/Σ 3.  

Σημειώνεται ότι, δεδομένης της προδιαγραφής για τηλεμετρούμενο μετρητή παραγόμενης ενέργειας 

Μ1, αυτός δύναται να εγκατασταθεί σε χώρο διαφορετικό του Υ/Σ. Επομένως, ο μετρητής παραγωγής 

Μ1 θα εγκατασταθεί στον χώρο της ΣΗΘΥΑ, στο αντίστοιχο νέο πεδίο/πίνακα που θα τοποθετηθεί 
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εκεί. Επιπλέον, αναφέρεται ότι ο ενσωματωμένος πίνακας της μονάδας ΣΗΘΥΑ φέρει εκ των 

προτέρων ΑΔΙ. Επομένως, ο διακόπτης Δ2 (με αναφορά στα σχήματα 3.3.5-3.3.6), θα υπάρχει σε δύο 

σημεία, εκατέρωθεν του παροχικού καλωδίου της ΣΗΘΥΑ. Θα υπάρχει προεγκατεστημένος στον 

πίνακα της ΣΗΘΥΑ, και θα εγκατασταθεί και στο νέο πεδίο ΧΤ του Υ/Σ, όπως φαίνεται στο σχήμα 3.3.6.   

 

 

Εικόνα 3.3.6: Προτεινόμενη συνδεσμολογία 

 Όπως αναφέρθηκε παραπάνω, η μονάδα ΣΗΘΥΑ θα εγκατασταθεί στον χώρο του Αρχείου. Το 

συγκεκριμένο κτίσμα βρίσκεται πλησίον του Υ/Σ και δη του χώρου των πεδίων ΧΤ. Δεδομένης αυτής 

της διευκολυντικής χωροθέτησης, η όδευση των καλωδιώσεων μεταξύ γεννήτριας ΣΗΘΥΑ και νέου 

πεδίου ΧΤ προβλέπεται να υλοποιηθεί μέσω διάτρητου φορέως καλωδίων (κοινώς σχάρας). Ο 

φορέας μπορεί να οδεύει επιδαπέδια και να εισέρχεται στον χώρο των πεδίων ΧΤ μέσω κατάλληλης 

επιδαπέδιας διάνοιξης/διάτρησης. Ομοίως, η όδευση της σχάρας δύναται να είναι επίτοιχη ή επί της 

οροφής, συνεπαγομένη της διάτρησης του τοίχου (μεταξύ χώρου πεδίων ΧΤ και χώρου ΣΗΘΥΑ) στο 

κατάλληλο ύψος.  

Eν προκειμένω, η διασύνδεση μεταξύ μονάδας ΣΗΘΥΑ και νέου πεδίου ΧΤ προδιαγράφεται να 

υλοποιηθεί ως ακολούθως: 

1. Mέσω νέας κατακόρυφης σχάρας, θα αναχωρεί καλωδίωση από τον πίνακα της μονάδας, η 

οποία θα οδεύει, επί της σχάρας, προς τα πάνω. Η συγκεκριμένη σχάρα θα τερματίζει στο 

ύφος της οροφής. Η κατακόρυφη σχάρα δηλαδή θα είναι μήκους ίσου με την υψομετρική 

διαφορά μεταξύ του πίνακα της μονάδας ΣΗΘΥΑ και οροφής.  
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2. Στο εν λόγω ύψος, μέσω οριζόντιας σχάρας, η καλωδίωση θα οδεύει επί της οροφής, μέχρι 

τον διαχωριστικό τοίχο μεταξύ Αρχείου και Υ/Σ. 

3. Εκεί, μέσω διάτρησης του τοίχου στο εκεί σημείο, η καλωδίωση θα εισέρχεται στον χώρο του 

Υ/Σ.  

4. Έπειτα, μέσω καθοδικής κατακόρυφης σχάρας, η όδευση θα συνεχίζει προς τα κάτω, ώστε 

να συνεχίσει επιδαπέδια, μέχρι το νέο πεδίο.    

Ακόμη, η καλωδίωση θα τοποθετηθεί εντός πλαστικού σωλήνα κατάλληλων διαστάσεων, για 

μεγαλύτερη ασφάλεια.  

Σημειώνεται ότι η καλωδίωση θα αποτελείται από 3 Χ (1 Χ 300 mm2 + 1 Χ 150 mm2+1 Χ 150 mm2) 
E1VV (πρώην ΝΥΥ) καλώδια. Οι προς χρήση σχάρες θα είναι διαστάσεων 400 mm x 60 mm, ώστε 
να εξασφαλισθεί εφεδρεία χώρου τουλάχιστον 50% και να αποτραπεί η υπερθέρμανση των 
καλωδίων. Tα στοιχεία των καλωδίων συνοψίζονται στον ακόλουθο πίνακα 3.3.1 

 

Γενικά 
Εγκατεστημένη 
ισχύς 

Απορροφούμενη 
ισχύς 

Καλώδιο παρoχής 

Κόμβος 
Κόμβος 

παροχής 

Ονομαστικ
ή 

τάση 
λειτουργίας 

Συνολική 
ισχύς 
(kW) 

Συνολι
κή 

ισχύς 
(kW) 

συνφ 
(cosf) 

Καλώδι
ο 

Μήκος  
(L) 

Ρεύμα 
I 

(A) 
ΔU max 

ΔU 
cable 

 
(%)  

ΔU 
total 

 
(%)  

CHP 
POI 

CHP 
BOARD 

3~400V 
50Hz 

330 330 0,97 

3Χ(1Χ30
0)+1Χ15
0+1Χ15

0 

7,6 529,28 4 0,15 0,15 

Πίνακας 3.3.1 Σύνδεση μονάδας ΣΗΘΥΑ 

Με αναφορά στον πίνακα 3.3.1, ως CHP BOARD ονομάζεται ο πίνακας χειρισμών της μονάδας ΣΗΘΥΑ 

(ο οποίος προμηθεύεται μαζί με την μονάδα) και ως CHP POI -Point of Interconnection- το νέο πεδίο 

που εγκαθίσταται στον χώρο του Υ/Σ, για την διασύνδεση της ΣΗΘΥΑ με το υπόλοιπο δίκτυο. 

Όσον αφορά τα νέα διακοπτικά στοιχεία που προδιαγράφονται, οι διακόπτες Δ2 θα είναι 

ονομαστικού ρεύματος 550 Α και θα λειτουργούν με ρυθμιζόμενο θερμικό και ηλεκτρομαγνητικό 

στοιχείο, που θα υπαγορεύεται από καμπύλη αντιστρόφου χρόνου τύπου LSI.  

Όσον αφορά τον νέο, γενικό διακόπτη Δ1, θα έχει ίδιες προδιαγραφές με τον υφιστάμενο διακόπτη 

Δ3, ήτοι θα είναι των 1600 Α.  

Ακόμη, για λόγους ασφάλειας, προδιαγράφεται η εγκατάσταση χάλκινης ταινίας περιμετρικά των 

εσωτερικών τοιχωμάτων του χώρου του Αρχείου. Η πρακτική εγκατάστασης τέτοιων ταινιών 

συνιστάται σε χώρους Υ/Σ, προκειμένου να εξασφαλίζεται η καλύτερη διενέργεια των ισοδυναμικών 

συνδέσεων/γειώσεων των επιμέρους μεταλλικών κελύφων. Αντίστοιχα, λόγω της υψηλής ισχύος της 

μονάδας ΣΗΘΥΑ και της συνεισφοράς της σε περίπτωση βραχυκυκλώματος, προτείνεται η 

εγκατάσταση τέτοιας χάλκινης ταινίας. Η ταινία θα συνδεθεί με το σύστημα γείωσης  του χώρου του 

Υ/Σ. Αντίστοιχα, στην ταινία θα συνδέονται (μέσω αγωγών τύπου PE) τα επιμέρους μεταλλικά 

κελύφη, εντός του χώρου του αρχείου. Η ταινία γείωσης θα τοποθετηθεί σε ύψος 50 cm και θα είναι 

διατομής 30mm x 2mm. 

Όσον αφορά την υλοποίηση των ισοδυναμικών συνδέσεων μεταξύ μεταλλικών κελυφών και ταινίας, 

βάσει των απαιτήσεων του ΕΛΟΤ 63364, θα χρησιμοποιηθεί αγωγός τύπου PE με διατομή 25 mm2. 
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3.3.6.3 Δίκτυο φυσικού αερίου 

Το Γ.Ν. Βέροιας στην παρούσα κατάσταση δεν τροφοδοτείται με φυσικό αέριο, ωστόσο έχει 

πραγματοποιηθεί αίτηση για τη σύνδεση του νοσοκομείου με το δίκτυο της Δ.Ε.Δ.Α.. Η θέση του 

σταθμού – μέτρησης ρύθμισης έχει υποδειχθεί και παρουσιάζεται στην εικόνα  3 – 7, ενώ στην εικόνα 

3-8 παρουσιάζεται η όδευση του δικτύου φυσικού αερίου. Ο σωλήνας φυσικού αερίου οδεύει 

υπόγεια έως το σημείο εισόδου στο κτίριο του αρχείου όπου θα εγκατασταθεί η μονάδα ΣΗΘΥΑ.  

 

Εικόνα 3.3.5 Προτεινόμενη θέση εγκατάστασης σταθμών μέτρησης / ρύθμισης φυσικού αερίου 

Η νέα μονάδα ΣΗΘΥΑ, όπως προκύπτει από την διαστασιολόγηση της παρουσιάζει μέγιστη ζήτηση 

σε ενέργεια φυσικού αερίου 804 kW. Τα σχέδια που αφορούν τη διασύνδεση του δικτύου φυσικού 

αερίου με τη νέα μονάδα ΣΗΘΥΑ, παρουσιάζονται στο αντίστοιχο σχέδιο κάτοψης. 

Θα τοποθετηθούν αποφρακτικές διατάξεις (βάνες) σε κατάλληλα σημεία ώστε να είναι δυνατή η 

διακοπή του αερίου από τις σωληνώσεις κατά τα λοιπά σύμφωνα με το Τεύχος Τεχνικών 

Προδιαγραφών της μελέτης και όπως παρουσιάζονται στο Τεύχος Σχεδίων. 

Για την λειτουργία των συσκευών αερίου είναι απαραίτητη η εγκατάσταση συστήματος μείωσης 

πίεσης. Η μονάδα θα περιλαμβάνει εκτός από τον ρυθμιστή πίεσης, ένα φίλτρο αερίου, μανόμετρα 

υψηλής και χαμηλής πίεσης, και βαλβίδα εκτόνωσης υπερπίεσης. 

Ως κύρια και υποχρεωτική διάταξη ασφαλείας έναντι υπερπίεσης πρέπει θα χρησιμοποιηθεί μία 

βαλβίδα αυτόματης διακοπής εγκατεστημένη στην πλευρά εισόδου του ρυθμιστή της πίεσης για την 

εξασφάλιση έναντι της υπερπίεσης. Σε περίπτωση ενεργοποίησής της, η επανεκκίνησή της πρέπει να 

γίνεται χειροκίνητα. 
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Εικόνα 3.3.6 Όδευση δικτύων φυσικού αερίου           
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Εικόνα 3.3.7 Αξονομετρικό διάγραμμα φυσικού αερίου για την τροφοδοσία της ΣΗΘΥΑ
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3.3.7 Πυροπροστασία 

3.3.7.1 Αυτόματο Σύστημα Κατάσβεσης με CO2 

Θα εγκατασταθεί ένα (1) αυτόματο σύστημα κατάσβεσης με διοξείδιο του άνθρακα στον χώρο της 

μονάδας Συμπαραγωγής Ηλεκτρισμού Θερμότητας Υψηλής Απόδοσης (ΣΗΘΥΑ) για την κάλυψη της 

μονάδας μέσω της αυτόματης ανίχνευσης και τον τοπικό καταιονισμό για την κατάσβεση τυχόν 

πυρκαγιάς που θα εκδηλωθεί στη συσκευή αυτή. 

Το κατασβεστικό υλικό που θα χρησιμοποιηθεί  θα είναι Διοξείδιο του Άνθρακα. 

3.3.7.1.1 Στοιχεία συστήματος αυτόματης κατάσβεσης 

Το σύστημα αποτελείται από τα εξής: 

3.3.7.1.1.1 Λειτουργία Ανιχνευτών 

Στον χώρο που εξετάζεται από τη μελέτη θα εγκατασταθεί ένα ζεύγος ανιχνευτών (θερμοδιαφορικός 

και καπνού), οι οποίοι θα συνδέονται μέσω δύο ανεξάρτητων ζωνών πυρανίχνευσης, ως ακολούθως: 

 Με τη διέγερση του πρώτου ανιχνευτή (καπνού ή θερμοδιαφορικού) ο Τοπικός Πίνακας 
Κατάσβεσης θα δώσει σήμα συναγερμού και θα λειτουργήσουν μόνο  οι σειρήνες και οι φωτεινοί 
επαναλήπτες του κτιρίου, για προειδοποίηση εκκενώσεως όπου υπάρχει κίνδυνος  για το 
προσωπικό. 

 Με τη διέγερση και του δεύτερου ανιχνευτή (θερμοδιαφορικού ή καπνού) ο Τοπικός Πίνακας 
Κατάσβεσης θα συνεχίσει την αρχική του εντολή  προς τη σειρήνα και τον φωτεινό επαναλήπτη 
και συγχρόνως θα δώσει εντολή στην ηλεκτρομαγνητική βαλβίδα να ανοίξει αυτόματα η φιάλη 
διοξειδίου του άνθρακα για τον καταιονισμό της συσκευής με διοξείδιο του άνθρακα από τα 
ελεύθερα ακροφύσια (κεφαλές) που βρίσκονται πάνω από τη μονάδα ΣΗΘΥΑ. 

 Θα υπάρχει χρονοκαθυστέριση 30 sec από την στιγμή της ανίχνευσης ως τον καταιονισμό για την 
αποφυγή εγκλωβισμού ανθρώπου εντός του χώρου.  

 Το Φωτιστικό ένδειξης λειτουργίας αυτόματου συστήματος ολικής κατάκλυσης ανάβει κατά την 
έναρξη λειτουργίας του συστήματος. 

Ο Τοπικός Πίνακας Κατάσβεσης θα συνδεθεί στον πίνακα Πυρανίχνευσης του νοσοκομείου, άμεσα 
είτε μέσω κάρτας επέκτασης. Ο οριστικός τρόπος διασύνδεσής του θα εξεταστεί κατά την επίβλεψη 
του έργου. 

3.3.7.1.1.2 Φιάλες διοξειδίου του άνθρακα 

Θα τοποθετηθεί μία φιάλη των 45 kg τουλάχιστον (67,5 l) μέσα σε κατάλληλων διαστάσεων ερμάριο 

ή κλωβό. 

3.3.7.1.1.3 Κομβία χειροκίνητης λειτουργίας  του συστήματος 

Παράλληλα, με την αυτόματη λειτουργία του συστήματος κατάσβεσης θα υπάρχει και χειροκίνητη 

με κομβίο χειροκίνητης ενεργοποίησης του συστήματος συνδεμένο με τον πίνακα κατάσβεσης.  

Θα τοποθετηθεί ένα κομβίο χειροκίνητης λειτουργίας του συστήματος έξω από τον χώρο. 
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3.3.7.1.1.4 Κομβία χειροκίνητης ακύρωσης της λειτουργίας του συστήματος 

Θα υπάρχει και χειροκίνητη ακύρωση της λειτουργίας του συστήματος κατάσβεσης που εξετάζουμε 

με κομβίο χειροκίνητης ακύρωσης του συστήματος συνδεμένο με τον πίνακα κατάσβεσης.  

Θα τοποθετηθεί ένα κομβίο χειροκίνητης ακύρωσης της λειτουργίας του συστήματος έξω από τον 

χώρο. 

3.3.7.1.1.5 Τοπικός Πίνακας Κατάσβεσης (Τ.Π.Κ.) 

Έξω από τον υπό μελέτη χώρο, θα τοποθετηθεί μέσα σε μεταλλικό επίτοιχο ερμάριο ο Τ.Π.Κ. με τα 

αντίστοιχα κομβία χειροκίνητης ενεργοποίησης και ακύρωσης της κατάσβεσης. Κάθε ένας από 

αυτούς θα είναι συνδεδεμένος με πυράντοχο καλώδιο με μία ζώνη του κεντρικού πίνακα 

πυρανίχνευσης. 

Ο τοπικός πίνακας κατάσβεσης περιλαμβάνει τα εξής: 

α.   Ισάριθμες ενδείξεις περιοχών (ζώνες) 

β.   Κύρια και εφεδρική τροφοδοσία χαμηλής τάσης, με μονάδα φόρτισης των  συσσωρευτών. 

γ.   Σύστημα αυτόματου επανάταξης 

δ.   Σύστημα επιτήρησης γραμμών με επιλογικό διακόπτη εντοπισμού της βλάβης 

ε.   Σύστημα αφεσβέσεως φωτεινών επαναληπτών 

στ.  Ηχητικά όργανα συναγερμού 

ζ.   Σύστημα εντολών στις διάφορες ηλεκτροβάνες και στους διακόπτες 

η.   Ενδείξεις ενεργοποίησης χειροκίνητου συστήματος συναγερμού 

3.3.7.1.1.6 Ηλεκτρομαγνητική βαλβίδα  ON – OFF 

Στη φιάλη διοξειδίου του άνθρακα, θα υπάρχει μία ηλεκτρομαγνητική βαλβίδα, η οποία θα παίρνει 

εντολή από τον Τ.Π.Κ. και θα δίνει εντολή να ανοίξει αυτόματα η φιάλη διοξειδίου του άνθρακα για 

τον καταιονισμό της συσκευής με διοξείδιο του άνθρακα. 

3.3.7.1.1.7 Κεφαλές καταιονισμού 

Επάνω από τη συσκευή ΣΗΘΥΑ θα τοποθετηθούν ανοιχτές κεφαλές καταιονισμού κατάλληλες για 

κατάσβεση με διοξείδιο του άνθρακα. Σε επόμενη παράγραφο αναφέρεται ο αριθμός των κεφαλών 

που θα εγκατασταθούν στον χώρο. 

3.3.7.1.1.8 Σωληνώσεις ανάλογου διατομής 

Θα χρησιμοποιηθούν σωλήνες κατάλληλοι για αυτόματο σύστημα καταιονισμού με διοξείδιο του 

άνθρακα, χωρίς ραφές, σύμφωνα με το NFPA 12 για τα συστήματα υψηλής πίεσης (750 Psi), σύμφωνα 

με το αντίστοιχο σχέδιο. 

3.3.7.1.1.9 Καλωδιώσεις - Σειρήνα - Φωτεινός επαναλήπτης 

Τα καλώδια σύνδεσης των ανιχνευτών και των σημείων συναγερμού (ΝΥΜ 2x1,5 mm²) αποτελούν 

τελείως ανεξάρτητο δίκτυο καλωδιώσεων και θα τοποθετηθούν στις σχάρες των ασθενών ρευμάτων 
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του κτιρίου, όπου αυτό είναι εφικτό, σε αντίθετη περίπτωση θα τοποθετηθούν μέσα σε πλαστικά 

κανάλια, σύμφωνα με τις οδεύσεις που θα πραγματοποιηθούν. 

3.3.7.1.2 Υπολογισμός απαιτούμενης ποσότητας διοξειδίου – Αριθμός κεφαλών 

Σύμφωνα με τον κανονισμό N.F.P.A. 12 η ελάχιστη ποσότητα διοξειδίου του άνθρακα για την κάλυψη 

της συσκευής που απαιτείται υπολογίστηκε 36,5 kg CO2. Η ποσότητα αυτή θα διοχετεύεται πάνω από 

τη μονάδα μέσω δικτύου σωληνώσεων και δύο (2) κεφαλών, σύμφωνα με το αντίστοιχο σχέδιο. 

3.3.7.2 Φορητά και λοιπά μέσα ενεργητικής πυροπροστασίας 

3.3.7.2.1 Φορητοί Πυροσβεστήρες  

Στον χώρο προβλέπεται η εγκατάσταση ενός φορητού πυροσβεστήρα ξηράς σκόνης 12 kg με 

κατασβεστική ικανότητα 43A – 183B και ενός (1) φορητού πυροσβεστήρα CO2 5 kg με κατασβεστική 

ικανότητα 55Β-113Β-183Β. 

3.3.7.3 Προληπτικά μέσα πυροπροστασίας 

3.3.7.3.1 Φωτισμός Ασφαλείας 

Σε κάθε μία έξοδο του χώρου εγκατάστασης της μονάδας ΣΗΘΥΑ θα τοποθετηθεί φωτιστικό 

ασφαλείας / σήμανσης, σύμφωνα με την ισχύουσα νομοθεσία. 

Τα φωτιστικά ασφαλείας είναι ταυτόχρονα και σήματα σήμανσης. Οι θέσεις των φωτιστικών 

ασφαλείας φαίνονται στα σχέδια. 

Ο φωτισμός ασφαλείας σχεδιάζεται και εγκαθίσταται σύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 1838: 

«Εφαρμογές Φωτισμού – Φωτιστικά Ασφαλείας», όπως κάθε φορά ισχύει. 

Συγκεκριμένα τα φωτιστικά ασφαλείας θα είναι συνδεδεμένα εν παραλλήλω στο δίκτυο της πόλης 

και θα έχουν αυτονομία σε περίπτωση διακοπής του ηλεκτρικού ρεύματος για 1,5 ώρα τουλάχιστον. 

Η διακοπή του φωτισμού, στη διάρκεια  αλλαγής από μια πηγή ενέργειας σε άλλη, δεν πρέπει να 

υπερβαίνει τα 10 sec. 

Στον χώρο που εξετάζουμε θα τοποθετηθούν δύο (2) φωτιστικά ασφαλείας τα οποία είναι και 

φωτιστικά σήμανσης των εξόδων κινδύνου. 

  



Τεχνική Περιγραφή  

 

Γενικό Νοσοκομείο Βέροιας  34 

3.3.8 Σήμανση ασφαλείας 

Τα σήματα (πινακίδες) διάσωσης ή βοήθειας, καθώς και τα σήματα (πινακίδες) που αφορούν τον 

πυροσβεστικό εξοπλισμό με τα εγγενή χαρακτηριστικά τους να τοποθετούνται – εγκαθίστανται 

σύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 7010: «Γραφικά σύμβολα – Χρώματα και ενδείξεις ασφαλείας 

– Καταχωρημένες ενδείξεις ασφαλείας», όπως κάθε φορά ισχύει αφού ληφθούν υπόψη οι διατάξεις 

του Π.Δ. 105/1995 (ΦΕΚ Α΄ 67) «Ελάχιστες προδιαγραφές για την σήμανση ασφάλειας ή/ και υγείας 

στην εργασία σε συμμόρφωση με την Οδηγία 92/58/EOK». 

3.3.9 Χωροθέτηση μηχανημάτων, συσκευών και όδευση σωληνώσεων 

Το λεβητοστάσιο βρίσκεται στο επίπεδο 0 της νοσοκομειακής μονάδας, στο πίσω μέρος βόρια του 

κτιρίου Α. Το νέο λεβητοστάσιο όπου θα εγκατασταθεί η μονάδα ΣΗΘΥΑ και τα τρία νέα δοχεία 

αδράνειας θα είναι στον χώρο όπου σήμερα ονομάζεται «Γενική Αποθήκη» και στην οποία βρίσκεται 

το αρχείο του νοσοκομείου, το οποίο είναι σε διαδικασία απομάκρυνσης. Στην παρακάτω εικόνα 

παρουσιάζεται η κάτοψη του χώρου. Η κατανομή των μηχανημάτων στο νέο λεβητοστάσιο γίνεται 

με γνώμονα την εγγύτητα των συνεργαζόμενων συσκευών, το διαθέσιμο ύψος, την απαραίτητη 

όδευση των καπναγωγών κ.α.. Ο χώρος μεταξύ του νέου και του υφιστάμενου λεβητοστασίου 

προβλέπεται να κλείσει ούτως ώστε να γίνει ένα ενιαίο λεβητοστάσιο. 
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Εικόνα 3.3.18 Κάτοψη Νέου Λεβητοστασίου 
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Εικόνα 3.3.19 Όδευση σωληνώσεων 
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3.3.9.1 Διανομή και όδευση σωληνώσεων θερμού και ψυχρού νερού 

Στην εικόνα 3.3.18 παρουσιάζεται η κάτοψη του νέου λεβητοστασίου. Στην εικόνα 3.3.19 

παρουσιάζεται η όδευση και διανομή των σωληνώσεων θερμού νερού και ΖΝΧ από τα σημεία της 

παραγωγής στον κεντρικό συλλέκτη. Η όδευση και διανομή θερμού νερού και ΖΝΧ από τον συλλέκτη 

στα σημεία κατανάλωσης πραγματοποιείται με το υφιστάμενο δίκτυο του νοσοκομείου. Ο συλλέκτης 

ΖΝΧ θα αντικατασταθεί με νέο.  

Στην εικόνα 3.3.19 παρουσιάζεται ο ψύκτης απορρόφησης και ο πύργος ψύξης που θα 

εγκατασταθούν. Αποτυπώνεται η όδευση και διανομή των σωληνώσεων ψυχρού νερού από το 

σημείο της παραγωγής στον κεντρικό συλλέκτη ψυχρού νερού που βρίσκεται στο μηχανοστάσιο του 

Ε’ ορόφου του κτιρίου Ν. Η όδευση και διανομή ψυχρού νερού από τον συλλέκτη στα σημεία 

κατανάλωσης πραγματοποιείται με το υφιστάμενο δίκτυο του νοσοκομείου.  

Ο συλλέκτης (ΣΥΛ. 1) αποτελεί τον διανομέα θερμού νερού της ΣΗΘΥΑ και παραλαμβάνει τη θερμική 

ενέργεια της μονάδας τριπαραγωγής και των τριών δοχείων αδρανείας.  

Αναλυτικά τεχνικά σχέδια επισυνάπτονται στο τεύχος σχεδίων.
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Εικόνα 3.3.19 Όδευση και διανομή σωληνώσεων δώματος κτιρίου Ν 
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3.3.9.2 Τροποποίηση Υφιστάμενων συλλεκτών και διανομέων 

Η θερμική ενέργεια της συμπαραγωγής (ΣΗΘΥΑ) θα διανέμεται από τον νέο Συλλέκτη-Διανομέα θερμού 

νερού της ΣΗΘΥΑ στον υφιστάμενο Συλλέκτη-Διανομέα θερμού νερού. Για τον λόγο αυτό θα τροποποιηθεί 

ο υφιστάμενος συλλέκτης θερμού νερού και ο υφιστάμενος διανομέας θερμού νερού ούτως ώστε να 

προστεθούν δύο αναμονές (εικόνα 3.3.19). Οι έξοδοι θα εξυπηρετούν στο κύκλωμα υφιστάμενος 

συλλέκτης/διανομέας - Νέος συλλέκτης/διανομέας ΣΗΘΥΑ. Η είσοδος στον υφιστάμενο διανομέα θα γίνει 

αριστερά από την είσοδο από τον υφιστάμενο λέβητα (Λ1), αντίστοιχα υφιστάμενο συλλέκτη (επιστροφή) 

αριστερά από την επιστροφή από τον υφιστάμενο λέβητα (Λ1). Από τον υφιστάμενο διανομέα θερμού 

νερού η θερμική ενέργεια θα μεταφέρεται στις καταναλώσεις μέσω του υφιστάμενου δικτύου 

σωληνώσεων. 

 

Εικόνα 3.3.8 Υφιστάμενος συλλέκτης-διανομέας θερμού νερού 

Το δεύτερο κύκλωμα εξυπηρετεί την μεταφορά της θερμικής ενέργειας στα boiler ΖΝΧ και στο κύκλωμα 

υφιστάμενος συλλέκτης/διανομέας – εναλλάκτης ΠΕ3. Για τον λόγο αυτό θα τροποποιηθεί ο υφιστάμενος 

συλλέκτης θερμού νερού και ο υφιστάμενος διανομέας θερμού νερού ούτως ώστε να προστεθούν δύο 

έξοδοι στο σημείο που φαίνεται στην εικόνα 3.3.20. Συγκεκριμένα η βάνα θα μετακινηθεί και δεξιά της θα 

προστεθεί η έξοδος της προσαγωγής που θα μεταφέρει την θερμική ενέργεια στον εναλλάκτη ΠΕ3 και 

αριστερά της η είσοδος της επιστροφής. 
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Εικόνα 3.3.20 Υφιστάμενος συλλέκτης-διανομέας θερμού νερού (2) 

Το Ζεστό Νερό Χρήσης από τα νέα Boiler που θα εγκατασταθούν στο Νέο Λεβητοστάσιο θα μεταφέρεται 

στον υφιστάμενο κεντρικό διανομέα ΖΝΧ (εικόνα 3.3.21) ο οποίος βρίσκεται στο υφιστάμενο λεβητοστάσιο 

και θα αντικατασταθεί με νέο με τα ίδια λειτουργικά χαρακτηριστικά. 
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Εικόνα 3.3.21 Υφιστάμενος διανομέας ΖΝΧ 

Όσον αφορά το ψυχρό νερό, θα χρειαστεί να τροποποιηθεί ο υφιστάμενος κεντρικός συλλέκτης/διανομέας 

ψυχρού νερού που βρίσκεται στο μηχανοστάσιο, στον Ε’ όροφο του κτιρίου Ν και να προστεθούν δύο 

αναμονές για σύνδεση (εικόνα 3.3.22). Η προσθήκη στον υφιστάμενο διανομέα ψυχρού νερού - προσαγωγή 

θα γίνει αριστερά από τις υφιστάμενες υποδοχές. Η έξοδος στον υφιστάμενο συλλέκτη ψυχρού νερού – 

επιστροφή θα προστεθεί δεξιά από την υφιστάμενη ΑΨΝ 1.3 (Κυκλοφορητής προς ψύκτη 1). Οι έξοδοι θα 

εξυπηρετούν το κύκλωμα υφιστάμενος κεντρικός συλλέκτης/διανομέας ψυχρού νερού – Ψύκτης 

Απορρόφησης.   
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Εικόνα 3.3.22 Υφιστάμενος συλλέκτης-διανομέας ψυχρού νερού 

3.3.9.3 Δοχεία διαστολής 

Η υφιστάμενη εγκατάσταση θέρμανσης και ψύξης υποστηρίζεται από ένα αριθμό κλειστών δοχείων 

διαστολής.  

Η νέα εγκατάσταση θα υποστηρίζεται από δύο ομάδες δοχείων διαστολής.  

Στο δίκτυο του θερμού νερού, θα εγκατασταθούν συνδεδεμένα με τα δοχεία αδράνειας δύο δοχεία 

διαστολής (ΔΔ2) όγκου 800 lt το καθένα.  

Στο δίκτυο του ζεστού νερού χρήσης (ΖΝΧ), θα εγκατασταθεί συνδεδεμένα με το δοχείο αδράνειας ένα 

δοχείο διαστολής (ΔΔ3) όγκου 300 lt.  

3.3.9.4 Αντλίες 

Για την εξαναγκασμένη κυκλοφορία των ρευστών στα κλειστά δίκτυα που δημιουργούνται από την 

εγκατάσταση του συστήματος τριπαραγωγής, είτε από την τροποποίηση των υφιστάμενων δικτύων 

εγκαθίστανται οι ακόλουθες αντλίες: 
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α/α Ονομασία Παροχή Q [m3/h] Μανομετρικό ύψος H [mH2O] Τεμάχια 

1 K1 15,48 11,285 1 

2 Κ2 30,95 5,01 1 

3 Κ3 30,95 3,707 1 

4 Κ4 30,95 2,139 1 

5 Κ5 30,95 18,553 1 

6 Κ6 30,95 2,456 1 

7 Κ9 30,95 3,685 1 

8 Κ11 42,99 12,592 1 

9 Κ12 105,2 15,523 1 
Πίνακας 3.3.2 Αντλίες που εγκαθίστανται για τη λειτουργία του συστήματος τριπαραγωγής 

H ονομασία των αντλιών που αναγράφεται στον Πίνακα 3.3.2 περιγράφεται και στο διάγραμμα ροής του 

Τεύχους Σχεδίων και στη συνέχεια περιγράφεται η το σημείο και η λειτουργία αυτών: 

 Αντλία Κ1: Η αντλία Κ1 ελέγχεται από την μονάδα ΣΗΘΥΑ και τροφοδοτεί με θερμική ενέργεια των 

εναλλάκτη ΠΕ1 

 Αντλία Κ2: Η αντλία Κ2 ελέγχεται από τη μονάδα ΣΗΘΥΑ και μέσω του πλακοειδή εναλλάκτη ΠΕ1 

τροφοδοτεί με θερμική ενέργεια τα δοχεία αποθήκευσης θερμικής ενέργειας 

 Αντλία Κ3: Η αντλία Κ3 ελέγχεται από τη μονάδα ΣΗΘΥΑ και κυκλοφορεί θερμό νερό μεταξύ των 

δοχείων αποθήκευσης θερμικής ενέργειας και του συλλέκτη που θα τροφοδοτήσει με θερμό νερό 

τον ψύκτη απορρόφησης και το κεντρικό συλλέκτη θερμού νερού του λεβητοστασίου. 

 Αντλία Κ4: Η αντλία Κ4 ελέγχεται από τη μονάδα ΣΗΘΥΑ και κυκλοφορεί θερμό μεταξύ του 

συλλέκτη της ΣΗΘΥΑ και του του κεντρικού συλλέκτη θερμού νερού του λεβητοστασίου. 

 Αντλία Κ5: Η αντλία Κ5 ελέγχεται από τη μονάδα ΣΗΘΥΑ και τον ψύκτη απορρόφησης  κυκλοφορεί 

τροφοδοτεί με θερμό νερό τον ψύκτη απορρόφησης. 

 Αντλία Κ6: Η αντλία Κ6 ελέγχεται από το ενεργητικό ηλιακό σύστημα για την παραγωγή ΖΝΧ και 

τροφοδοτεί με θερμική ενέργεια τον πλακοειδή εναλλάκτη ΠΕ3. 

 Αντλία Κ9: Η αντλία Κ9 ελέγχεται από το ενεργητικό ηλιακό σύστημα και μεταφέρει θερμική 

ενέργεια από τον πλακοειδή εναλλάκτη ΠΕ3 στο ζεστό νερό χρήσης. 

 Αντλία Κ11: Η αντλία Κ11 ελέγχεται από τον ψύκτη απορρόφησης και τροφοδοτεί με ψυχρό νερό 

τον κεντρικό συλλέκτη ψύξης του μηχανοστασίου της Πτέρυγας Ν. 

 Αντλία Κ12: Η αντλία Κ12 ελέγχεται από τον ψύκτη απορρόφησης και επωμίζεται την κυκλοφορία 

νερού προς τον πύργο ψύξης.   

3.3.9.5 Πλακοειδείς Εναλλάκτες 

Για τη μεταφορά θερμικής ενέργειας μεταξύ διακριτών συστημάτων θα τοποθετηθούν δύο πλακοειδείς 

εναλλάκτες ΠΕ1 και ΠΕ3. 

Ο πλακοειδής εναλλάκτης ΠΕ1 θα εγκατασταθεί για τη μεταφορά θερμικής ενέργειας από τη μονάδα ΣΗΘΥΑ 

προς τα δοχεία αποθήκευσης θερμικής ενέργειας διατηρώντας την ποιότητα του ρευστού που κυκλοφορεί 

εντός της μονάδας ΣΗΘΥΑ. Ο πλακοειδής εναλλάκτης ΠΕ3 θα εγκατασταθεί για τη μεταφορά θερμικής 

ενέργειας από θερμό νερό του κεντρικού συλλέκτη θέρμανσης στο Ζεστό Νερό Χρήσης.  
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Εναλλάκτης ΠΕ1 Τιμή Μονάδα 

Α' Πλευρά 

Ρευστό Νερό   

Θερμοκρασία Εισόδου Ρευστού 92 οC 

Θερμοκρασία Εξόδου Ρευστού 75 οC 

Παροχή Ρευστού 265,2 l/min 

Μέγιστη Πτώση Πίεσης ρευστού 5,3 kPa 

Συντελεστής μετάδοσης Θερμότητας 8,241 W/m2K 

Όγκος εσωτερικά 12,811 l 

Β' Πλευρά 

Ρευστό Νερό   

Θερμοκρασία Εισόδου Ρευστού 68 οC 

Θερμοκρασία Εξόδου Ρευστού 78 οC 

Παροχή Ρευστού 528,3 l/min 

Μέγιστη Πτώση Πίεσης ρευστού 19,8 kPa 

Συντελεστής μετάδοσης Θερμότητας 8,241 W/m2K 

Όγκος εσωτερικά 13,102 l 

Ονομαστική επιφάνεια: 10,70 m2 

Φορτίο: 360 kW 
Πίνακας 3.3.3 Χαρακτηριστικά Πλακοειδούς Εναλλάκτη ΠΕ1  

Εναλλάκτης ΠΕ3 Τιμή Μονάδα 

Α' Πλευρά 

Ρευστό Νερό   

Θερμοκρασία Εισόδου Ρευστού 50 οC 

Θερμοκρασία Εξόδου Ρευστού 60 οC 

Παροχή Ρευστού 52402 l/min 

Μέγιστη Πτώση Πίεσης ρευστού 29,9 kPa 

Συντελεστής μετάδοσης Θερμότητας 11,244 W/m2K 

Όγκος εσωτερικά 13,516 l 

Β' Πλευρά 

Ρευστό Νερό   

Θερμοκρασία Εισόδου Ρευστού 85 οC 

Θερμοκρασία Εξόδου Ρευστού 75 οC 

Παροχή Ρευστού 529,9 l/min 

Μέγιστη Πτώση Πίεσης ρευστού 10,1 kPa 

Συντελεστής μετάδοσης Θερμότητας 7,767 W/m2K 

Όγκος εσωτερικά 21,992 l 

Ονομαστική επιφάνεια: 15,9 m2 

Φορτίο: 360 kW 
Πίνακας 3.3.4 Χαρακτηριστικά Πλακοειδούς Εναλλάκτη ΠΕ3 
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3.3.10 Όδευση καυσαερίων – Καμινάδες 

Ο καπναγωγός και η καμινάδα για την όδευση των καυσαερίων αποτελούν τμήμα του ολοκληρωμένου 

συστήματος της ΣΗΘΥΑ εξαρτάται από την επιλογή προμηθευτή και αποτελεί αναπόσπαστο κομμάτι αυτής. 

3.3.11 Λειτουργία ΣΗΘΥΑ 

Η παραγόμενη θερμική ενέργεια από τη μονάδα ΣΗΘΥΑ θα διοχετεύεται κατά προτεραιότητα για την 

κάλυψη των αναγκών παραγωγή ζεστού νερού χρήσης και  θέρμανσης των χώρων. Τη θερινή περίοδο όπου 

δεν υπάρχουν ανάγκες θέρμανσης των χώρων του νοσοκομείου, παρά μόνο απαίτηση θερμικού φορτίου 

για την παραγωγή ζεστού νερού χρήσης, η περίσσεια της θερμικής θα τροφοδοτεί τον ψύκτη απορρόφησης. 

Οι λόγοι που ορίζουν τις προτεραιότητες χρήσης της θερμικής ενέργειας, είναι το οικονομικό όφελος του 

νοσοκομείου.  

Είναι προφανές ότι το νοσοκομείο, θα παρακολουθεί την εξέλιξη των τιμών αγοράς ενέργειας και θα μπορεί 

να διαφοροποιεί τις προτεραιότητες / χρήσεις, μέσω των επιλογών που θα μπορεί να κάνει από το 

ηλεκτρονικό σύστημα παρακολούθησης της λειτουργίας της μονάδας  ΣΗΘΥΑ.
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4 Αντικατάσταση Καυστήρων με Νέους Διπλού καυσίμου 

4.1 Αντικείμενο μελέτης 

Στο υφιστάμενο λεβητοστάσιο είναι εγκατεστημένοι δύο λέβητες θερμού νερού και δύο λέβητες ατμού. Στο 

σύνολο τους οι λέβητες καταναλώνουν πετρέλαιο για την παραγωγή θερμικής ενέργειας. Ωστόσο, ο ένας 

λέβητας θερμού νερού έχει αντικατασταθεί πρόσφατα και διαθέτει καυστήρα διπλού καυσίμου, με 

δυνατότητα σύνδεσης σε δίκτυο φυσικού αερίου. 

Με την εγκατάσταση της μονάδας ΣΗΘΥΑ και την υιοθέτηση του φυσικού αερίου ως καύσιμο λειτουργίας, 

επιλέγεται η δημιουργία εσωτερικού δικτύου φυσικού αερίου και η αντικατάσταση των καυστήρων 

πετρελαίου με διπλού καυσίμου για τους υπόλοιπους τρεις λέβητες του λεβητοστασίου. Στις εικόνες που 

ακολουθούν, 4.1.1, 4.2.2 και 4.3.3, παρουσιάζονται οι τρεις υφιστάμενοι καυστήρες που καταναλώνουν 

πετρέλαιο.  

 

Εικόνα 4.1.1 Καυστήρας λέβητα παραγωγής θερμού νερού ισχύος 1.744 kWth 
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Εικόνα 4.1.2 Καυστήρας λέβητα ατμού, θερμικής ισχύος 1.512 kWth 

 

Εικόνα 4.1.3 Καυστήρας λέβητα ατμού, θερμικής ισχύος 1.511 kWth 

4.2   Καυστήρες Διπλού Καυσίμου 

Οι νέοι καυστήρες θα είναι κατάλληλοι για λέβητες θερμού νερού και για ατμολέβητες. Η λειτουργία θα 

είναι διβάθμια με το πετρέλαιο, ενώ για το αέριο θα είναι διβάθμια προοδευτική ή εναλλακτικά, πλήρως 

αναλογική, με την χρήση ενός ελεγκτή PID. Οι καυστήρες θα είναι εξοπλισμένοι με γραμμή αερίου Gas Train 

και θα διαθέτουν ελεγκτή PID για λειτουργία πλήρως αναλογική, σε συνάρτηση με τη θερμοκρασία του 

νερού επιστροφής.  

4.3 Δίκτυο Φυσικού αερίου 

Όπως αναφέρθηκε στην ενότητα 3.3.6.3 το Γ.Ν. Βέροιας θα συνδεθεί με το δίκτυο φυσικού αερίου, οπότε 

όμοια με τη ΣΗΘΥΑ θα εγκατασταθεί εσωτερικό δίκτυο φυσικού για την τροφοδοσία του λεβητοστασίου. Η 

θέση του σταθμού – μέτρησης ρύθμισης έχει υποδειχθεί και παρουσιάζεται στην εικόνα  3.3.5, ενώ στην 

εικόνα 3.3.6 παρουσιάζεται η όδευση του δικτύου φυσικού αερίου. Ο σωλήνας φυσικού αερίου οδεύει 

υπόγεια έως το σημείο εισόδου στο κτίριο του λεβητοστασίου.     
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Η συνολική απαίτηση σε φυσικό αέριο όπως διαμορφώνεται από την ονομαστική θερμική ισχύ των λεβήτων 

παρουσιάζει μέγιστη ζήτηση σε ενέργεια φυσικού αερίου σε 7.850 kW . Θα τοποθετηθούν αποφρακτικές 

διατάξεις (βάνες) σε κατάλληλα σημεία ώστε να είναι δυνατή η διακοπή του αερίου από τις σωληνώσεις 

κατά τα λοιπά σύμφωνα με το Τεύχος Τεχνικών Προδιαγραφών της μελέτης και όπως παρουσιάζονται στο 

Τεύχος Σχεδίων. 

Για την λειτουργία των συσκευών αερίου είναι απαραίτητη η εγκατάσταση συστήματος μείωσης πίεσης. Η 

μονάδα θα περιλαμβάνει εκτός από τον ρυθμιστή πίεσης, ένα φίλτρο αερίου, μανόμετρα υψηλής και 

χαμηλής πίεσης, και βαλβίδα εκτόνωσης υπερπίεσης. 

Ως κύρια και υποχρεωτική διάταξη ασφαλείας έναντι υπερπίεσης πρέπει θα χρησιμοποιηθεί μία βαλβίδα 

αυτόματης διακοπής εγκατεστημένη στην πλευρά εισόδου του ρυθμιστή της πίεσης για την εξασφάλιση 

έναντι της υπερπίεσης. Σε περίπτωση ενεργοποίησής της, η επανεκκίνησή της πρέπει να γίνεται χειροκίνητα. 

 

Εικόνα 4.3.1 Αξονομετρικό διάγραμμα φυσικού αερίου για το εσωτερικό δίκτυο προς λεβητοστάσιο 

Τα παραγόμενα καυσαέρια των λεβήτων θα εξακολουθήσουν να οδηγούνται στους υφιστάμενους 

καπναγωγούς και καπνοδόχους, όπως αυτά αποτυπώνονται στην εικόνα 4.3.2.  

Για την επάρκεια της υφιστάμενης εγκατάστασης οι διατομές, η μόνωση και η προτεινόμενη διαδρομή των 

αγωγών υπολογίζονται με το διεθνές πρότυπο ΕΝ 13384-1,2010 “Chimneys, Thermal and Fluid Dynamic 

Calculation Methods, part1, Chimney servicing one appliance”. Η κατασκευή της όδευσης καυσαερίων 

πρέπει να διασφαλίζει: 
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1. ότι η δημιουργούμενη άνωση υπερβαίνει την αντίσταση ροής των καυσαερίων 

2. ότι η θερμοκρασία στην έξοδο της καπνοδόχου, προς το περιβάλλον, είναι μεγαλύτερη της 

θερμοκρασίας δρόσου, στις δεδομένες συνθήκες. 

 

Εικόνα 4.3.2 Καπναγωγοί και καπνοδόχοι κεντρικού λεβητοστασίου 
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5 Εγκατάσταση Ηλιακών Συλλεκτών Κενού για την Παραγωγή ΖΝΧ  

5.1 Αντικείμενο μελέτης  

Η παρούσα τεχνική περιγραφή αφορά στην εγκατάσταση συστήματος ηλιακής παραγωγής Ζεστού Νερού 

Χρήσης (ΖΝΧ) στο Γ.Ν. Βέροιας, με χρήση ηλιακών συλλεκτών κενού. 

5.2 Χώρος εγκατάστασης  

5.2.1 Ηλιακοί συλλέκτες κενού 

Το ηλιακό πεδίο, αποτελούμενο από τους συλλέκτες κενού, θα εγκατασταθεί με βαρυτικό στηρικτικό 

σύστημα στο δώμα του κτιρίου Γ του νοσοκομείου, σε θέσεις που απεικονίζονται στην εικόνα 5.2.1 καθώς 

και στο τεύχος σχεδίων. Οι σωληνώσεις του δικτύου των ηλιακών συλλεκτών θα οδεύσουν σε διαδρομές 

που απεικονίζονται στο Τεύχος Σχεδίων και περιγράφονται στο κεφάλαιο 5.3.4.. Θα δημιουργηθεί ένας 

κλάδος ηλιακών συλλεκτών ο οποίος θα καταλήγει στο χώρο όπου σήμερα είναι η γενική αποθήκη και 

βρίσκεται το αρχείο του νοσοκομείου. Η απομάκρυνση του αρχείου θα ολοκληρωθεί πριν την έναρξη των 

εργασιών.  

Στον χώρο του αρχείου έχει δεσμευθεί χώρος όπου θα τοποθετηθούν οι αντλίες, τα δοχεία διαστολής του 

δικτύου των ηλιακών συλλεκτών, καθώς και το δοχείο αποθήκευσης του διαλύματος προπυλενογλυκόλης 

με τον αυτόματο πλήρωσης και τον πλακοειδή εναλλάκτη. 

Στον ίδιο χώρο θα τοποθετηθούνε δύο δοχεία παραγωγής ζεστού νερού χρήσης χωρητικότητας 3.000 και 

4.000 λίτρων, τα δοχεία διαστολής και οι αντλίες εξαναγκασμένης κυκλοφορίας του ΖΝΧ για τη μεταφορά 

της θερμικής ενέργειας. 

 

Εικόνα 5.2.1 Χώρος εγκατάστασης Ηλιακών συλλεκτών κενού 
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5.3 Εγκατάσταση συστήματος ηλιακών συλλεκτών 

5.3.1 Αρχή σχεδιασμού  

Ο σχεδιασμός πραγματοποιήθηκε με γνώμονα την μέγιστη δυνατή κάλυψη των αναγκών σε ZNX του 

νοσοκομείου υπό τον περιορισμό του διαθέσιμου χώρου εγκατάστασης του ηλιακού πεδίου. 

Τα νέα συστήματα θα λειτουργούν σε συνδυασμό με τα υφιστάμενα συστήματα του νοσοκομείου, 

μειώνοντας το ενεργειακό του κόστος, την κατανάλωση πρωτογενούς ενέργειας και τις εκπομπές CO2. 

5.3.2 Υφιστάμενη εγκατάσταση  

Το παλιό τμήμα του Γ.Ν. Βέροιας για την παραγωγή ζεστού νερού χρήσης  διαθέτει εναλλάκτη ατμού – 

νερού. Ο εναλλάκτης ατμού - νερού τροφοδοτείται από τον κεντρικό συλλέκτη ατμού. Στο σύστημα 

παραγωγής ζεστού νερού χρήσης περιλαμβάνεται και δίκτυο ανακυκλοφορίας.  

Στο νοσοκομείο είναι εγκατεστημένο σύστημα θέρμανσης με τροφοδοσία θερμού νερού σε τερματικές 

μονάδες (fan coils & θερμαντικά σώματα). Η παραγωγή του θερμού νερού λαμβάνει χώρα σε λέβητες νερού. 

Πλέον, οι λέβητες νερού θα λειτουργούν επικουρικά στη μονάδα ΣΗΘΥΑ που θα εγκατασταθεί. 

Η διανομή θερμού νερού του συστήματος θέρμανσης των χώρων πραγματοποιείται κεντρικά, από το 

αντλιοστάσιο θέρμανσης του νοσοκομείου 

5.3.3 Διάρθρωση συστήματος  

Το ηλιακό σύστημα παραγωγής Ζεστού Νερού Χρήσης (ΖΝΧ) στο Γ.Ν. Βέροιας αποτελείται από τα παρακάτω 

κύρια μέρη: 

 Ηλιακό πεδίο συλλεκτών κενού 

 Θερμικό σύστημα: Η/Μ εξοπλισμός αποθήκευσης και μεταφοράς θερμότητας (δοχεία θερμικής 

αδράνειας, εναλλάκτες θερμότητας, κυκλοφορητές, δοχεία διαστολής, δίκτυο σωληνώσεων, 

διατάξεις ελέγχου & ασφάλειας). 

5.3.4 Παρεμβάσεις  

5.3.4.1 Ηλιακό πεδίο συστήματος 

Το ηλιακό πεδίο συλλεκτών κενού αποτελείται από τους συλλέκτες κενού και το δίκτυο χαλκοσωλήνων. 

Θα εγκατασταθούν συνολικά 10 συλλέκτες κενού με καθαρή επιφάνεια 3,68 m2 και ισχύ 1.744 W έκαστος, 

στις θέσεις που αποτυπώνονται στην εικόνα 5.3.1 και στα αντίστοιχα σχέδια. Οι αποστάσεις μεταξύ των 

συστοιχιών απεικονίζονται στα σχέδια και επιλέγονται για τον περιορισμό των σκιάσεων. Οι ηλιακοί 

συλλέκτες θα τοποθετηθούν σε κατάλληλες βάσεις με αντίβαρα για να αποφευχθεί η διάτρηση του 

δώματος. Η γωνία τοποθέτησης θα είναι στις 45° με το οριζόντιο επίπεδο. Οι συστοιχίες των ηλιακών 

συλλεκτών θα είναι στραμμένες στον νότο. 

Το σύστημα ηλιακών συλλεκτών, αποτελείται από δισωλήνιο υδραυλικό κύκλωμα, σε δίκτυο reverse-return, 

όπως απεικονίζεται στην εικόνα 5.3.1 και στα αντίστοιχα σχέδια. Επίσης, για την υδραυλική εξισορρόπηση 

του δικτύου τοποθετούνται δίοδες ρυθμιστικές βαλβίδες. Ο κάθε συλλέκτης θα φέρει διακοπτικό υλικό 
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υδραυλικής απομόνωσης από το υπόλοιπο δίκτυο, καθώς και αυτόματο εξαεριστικό δικτύου, τοποθετημένο 

στο ψηλότερο σημείο.  

 

Εικόνα 5.3.1 Χωροθέτηση Ηλιακών Συλλεκτών Κενού 

5.3.4.2 Διάγραμμα Ροής 

Στην εικόνα 5.3.2 παρουσιάζεται το δίκτυο του ενεργητικού ηλιακού συστήματος ηλιακών συλλεκτών. Στους 

ηλιακούς συλλέκτες πραγματοποιείται μετατροπή της ηλιακής ακτινοβολίας σε θερμική. Η θερμική ενέργεια 

που παράγει το ενεργητικό ηλιακό σύστημα (πρωτεύον κύκλωμα), με εξαναγκασμένη κυκλοφορία 

(κυκλοφορητές Κ7Α-Κ7Β) του θερμικού μέσου (διάλυμα νερού – προπυλενογλυκόλης 20% κ.β.), 

μεταφέρεται μέσω του πλακοειδή εναλλάκτη ΠE2, στο κύκλωμα ζεστού νερού χρήσης. Το διάλυμα νερού – 

προπυλενογλυκόλης χρησιμοποιείται για λόγους αντιπαγετικής προστασίας.  

Μέσω του δευτερεύοντος κλειστού κυκλώματος του εναλλάκτη ΠE2, η παραγόμενη από τους ηλιακούς 

συλλέκτες θερμική ενέργεια, μεταφέρεται μέσω των κυκλοφορητών Κ8Α-Κ8Β στο Boiler 1 χωρητικότητας 
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4.000 λίτρων. Τα λεπτομερή τεχνικά χαρακτηριστικά του συνόλου του εξοπλισμού παρουσιάζονται 

αναλυτικά τόσο στο τεύχος προδιαγραφών όσο και στο Τεύχος Σχεδίων. 
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Εικόνα 5.3.2 Διάγραμμα ροής ενεργητικού ηλιακού συστήματος
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5.3.4.3 Χωροθέτηση μηχανημάτων, συσκευών και όδευση σωληνώσεων 

Οι ηλιακοί συλλέκτες κενού θα τοποθετηθούν στο δώμα του κτιρίου Γ όπως φαίνεται στην εικόνα 5.3.1. Από 

τους συλλέκτες η θερμική ενέργεια μέσω δισωλήνιου κυκλώματος υγρού μείγματος νερού-

προπυλενογλυκόλης θα μεταφέρεται στον εναλλάκτη ΠΕ2. Οι σωληνώσεις, όπως φαίνεται στην εικόνα 5.3.3 

και στα τεύχη σχεδίων, θα οδεύουν στο χώρο παραγωγής ΖΝΧ το οποίο θα γίνει στον χώρου όπου είναι η 

γενική αποθήκη με το αρχείο του νοσοκομείου. 

 

Εικόνα 5.3.3 Χωροθέτηση μηχανημάτων ενεργητικού ηλιακού συστήματος 

Οι σωληνώσεις θα καταλήγουν στο πρώτο boiler χωρητικότητας 3.000 λίτρων. Συνδεδεμένο σε σειρά θα 

τοποθετηθεί ένα δεύτερο boiler χωρητικότητας 4.000 λίτρων. Από εκεί θα οδεύει σωλήνας, ονομαστικής 

διαμέτρου DN 80, ο οποίος θα ενωθεί με τον υφιστάμενο συλλέκτη ζεστού νερού χρήσης που βρίσκεται στο 

υφιστάμενο λεβητοστάσιο και θα αντικατασταθεί με νέο. 

5.3.4.4 Κυκλοφορητές / Αντλίες 

Οι αντλίες Κ7Α/Κ7Β και Κ8Α/Κ8Β διαστασιολογήθηκαν με βάση τα μήκη των σωληνώσεων, τις υδραυλικές 

και τη θερμοκρασία του ρευστού. Αναλυτικά οι υπολογισμοί επισυνάπτονται στα τεύχη υπολογισμών. Τα 

τεχνικά χαρακτηριστικά των αντλιών είναι τα παρακάτω: 
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Κυκλοφορητής Κ7Α/Β Τιμή Μονάδα 

Παροχή 1,73 m3/h 

Τριβές 5,4 mh2o 

Ρευστό Προπυλενογλυκόλη - 20%   

Μέση είδ. Θερμοχωρητικότητα 4,197 KJ/kgK 

Θερμοκρασία Ρευστού 60 οC 

Πίνακας 5.3.1 Χαρακτηριστικά Αντλίας Κ7 

Κυκλοφορητής Κ8/Β Τιμή Μονάδα 

Παροχή 2,57 m3/h 

Τριβές 2,26 mh2o 

Ρευστό Νερό   

Μέση είδ. Θερμοχωρητικότητα 4,184 KJ/kgK 

Θερμοκρασία Ρευστού 45 οC 

Πίνακας 5.3.2 Χαρακτηριστικά Αντλίας Κ8 

5.3.4.5 Πλακοειδής εναλλάκτης  

O πλακοειδής εναλλάκτης νερού – προπυλενογλυκόλης, που θα εγκατασταθεί, θα διαθέτει τα τεχνικά 

χαρακτηριστικά που ακολουθούν: 

Εναλλάκτης ΠΕ2 Τιμή Μονάδα 

Α' Πλευρά 

Ρευστό Προπυλενογλυκόλη - 20%   

Θερμοκρασία Εισόδου Ρευστού 65 οC 

Θερμοκρασία Εξόδου Ρευστού 53 οC 

Παροχή Ρευστού 37,0 L/min 

Μέγιστη Πτώση Πίεσης ρευστού 0,9 kPa 

Συντελεστής μετάδοσης Θερμότητας 3,080 W/m2K 

Όγκος εσωτερικά 2,468 L  

Β' Πλευρά 

Ρευστό Νερό   

Θερμοκρασία Εισόδου Ρευστού 45 οC 

Θερμοκρασία Εξόδου Ρευστού 55 οC 

Παροχή Ρευστού 43,6 L/min 

Μέγιστη Πτώση Πίεσης ρευστού 1,2 kPa 

Συντελεστής μετάδοσης Θερμότητας 4,464 W/m2K 

Όγκος εσωτερικά 2,551 L  

Ονομαστική επιφάνεια 

2,1 m2 

Φορτίο 

30 kW 

Πίνακας 5.3.3 Χαρακτηριστικά Πλακοειδή εναλλάκτη ΠΕ2 
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5.3.4.6 Κλειστά Δοχεία διαστολής 

5.3.4.6.1 Δοχείο Διαστολή πρωτεύοντος δικτύου ηλιακού πεδίου ΔΔ4 

Το δοχείο διαστολής ΔΔ4 διαστασιολογήθηκε με βάση τον συνολικό όγκο ρευστού του κυκλώματος, την 

υψομετρική διαφορά και τις θερμοκρασίες του ρευστού. Αναλυτικά οι υπολογισμοί επισυνάπτονται στα 

τεύχη υπολογισμών. Τα τεχνικά χαρακτηριστικά του δοχείου διαστολής είναι τα παρακάτω: 

Δοχείο Διαστολής Τιμή Μονάδα 

Tmax 100 οC 

Στατική πίεση Pst 2 bar 

Πίεση ασφαλείας Psv 4,5 bar 

Τελική Πίεση Pe 3,5 bar 

Πίεση κυκλοφορητή Pdp 1 bar 

Συνολικός Όγκος συστήματος 250 l 

Όγκος δοχείου 80 l 
Πίνακας 5.3.4 Κλειστό δοχείο διαστολής ΔΔ4 

5.3.4.6.2 Δοχείο Διαστολή ΖΝΧ ΔΔ3 

Το δοχείο διαστολής ΔΔ3 διαστασιολογήθηκε με βάση τον συνολικό όγκο ρευστού του κυκλώματος, την 

υψομετρική διαφορά και τις θερμοκρασίες του ρευστού. Αναλυτικά οι υπολογισμοί επισυνάπτονται στα 

τεύχη υπολογισμών. Τα τεχνικά χαρακτηριστικά του δοχείου διαστολής είναι τα παρακάτω: 

 

Δοχείο Διαστολής Τιμή Μονάδα 

Tmax 215 οC 

Στατική πίεση Pst 2 bar 

Πίεση ασφαλείας Psv 4 bar 

Τελική Πίεση Pe 3,5 bar 

Πίεση κυκλοφορητή Pdp 1 bar 

Συνολικός Όγκος συστήματος 479 l 

Όγκος δοχείου 300 l 

Πίνακας 5.3.5 Κλειστό δοχείο διαστολής ΔΔ3  
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6 Εγκαταστάσεις ψύξης 

6.1 Υφιστάμενη κατάσταση 

Στο νοσοκομείο βρίσκονται εγκατεστημένοι δύο αερόψυκτοι ψύκτες στο δώμα του κτιρίου Ν, ψυκτικής 

ικανότητας 220 RT, καθώς και δύο αερόψυκτοι ψύκτες στο δώμα του κτιρίου Ξ, ψυκτικής ικανότητας 28 RT. 

Οι παραπάνω ψύκτες είναι αποτελούν νέες προσθήκες με την έναρξη της λειτουργία των κτιρίων Ν και Ξ. 

Οι ψύκτες προς αντικατάσταση είναι οι ψύκτες του παλιού τμήματος του νοσοκομείου. Ο ψύτκης της 

εφημερίας και των πρώην χώρων των χειρουργείων. Ο ηλεκτροκίνητος ψύκτης της εφημερίας βρίσκεται 

στον χώρο πλησίον του λεβητοστασίου, με ψυκτική ικανότητα 150 kWc. 

 

Εικόνα 6.1.1 Υφιστάμενος ψύκτης 150kWc προς αντικατάσταση 

Στο ισόγειο του κτιρίου Α’ βρίσκεται ο αερόψυκτος ψύκτης των πρώην χώρων των χειρουργείων, ψυκτικής 

ικανότητας 45 kWC.  

6.2 Αντικατάσταση ψυκτών 

 Ο αερόψυκτος ψύκτης της εφημερίας, ψυκτικής ικανότητας 150 kWC θα αντικατασταθεί με έναν επίσης 

αερόψυκτο τα χαρακτηριστικά του οποίου αναγράφονται στο τεύχος τεχνικών προδιαγραφών. Το δίκτυο 

ψυχρού νερού θα παραμείνει το υφιστάμενο. 

Επιπλέον, θα εγκατασταθεί υδρόψυκτος ψύκτης στο ισόγειο του κτιρίου Α, ψυκτικής ικανότητας 50 kWC και 

ο πύργος ψύξης του θα τοποθετηθεί στο δώμα του ίδιου κτιρίου. Ο συγκεκριμένος ψύκτης θα τροφοδοτεί 

με ψυχρό νερό τα fan coil τύπου κασέτας οροφής που θα εγκατασταθούν. 
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6.3  Εγκατάσταση Ψύξης 

6.3.1 Γενικά 

Οι οδεύσεις του δικτύου πολυπροπυλενίου πραγματοποιούνται στην οροφή του ισογείου και εντός της 

ψευδοροφής, σε τμήματα των διαδρόμων όπως εμφανίζονται στην Εικόνα 6.3.1. Στους χώρους, πλην των 

διαδρόμων δεν υπάρχει εγκατεστημένη ψευδοροφή, αλλά υπάρχει πρόβλεψη για τοποθέτηση αυτής σε 

μεταγενέστερο στάδιο αναβάθμισης του Γ.Ν. Ημαθίας, Μονάδα Βέροιας. Χωρίς την ψευδοροφή οι μονάδες 

στοιχείου – ανεμιστήρα θα τοποθετηθούν στην οροφή με δυνατότητα μελλοντικής μετεγκατάστασης στην 

ψευδοροφή. 

 

6.3.1   Χώρος Όδευσης δικτύου πολυπροπυλενίου διάδρομος Ισογείου  

Οι απορροές των συμπυκνωμάτων από τις μονάδες γίνονται προς τις απορροές δαπέδου των W.C. ή στις 

στήλες αποχέτευσης του κτιρίου. 

6.3.2 Fan Coil Units - Κασέτες Οροφής 

Για όλους τους χώρους του ισογείου του κτιρίου Α στους οποίους προτείνεται η χρήση τοπικών 

κλιματιστικών μονάδων ανεμιστήρα - στοιχείου (FCU), οι μονάδες αυτές θα διαθέτουν τοπικό χειριστήριο 

ελέγχου το οποίο θα είναι ενσύρματο επίτοιχο. 

Η διανομή του νερού στο κτίριο θα πραγματοποιείται με κυκλοφορητή ως εξής:  

 Δίκτυο ψύκτη με ανεξάρτητη αντλία.  

Η κάθε μονάδα FCU θα διαθέτει δίοδη ηλεκτροβάνα on/off, έτσι ώστε να πραγματοποιείται έλεγχος σε κάθε 

έναν χώρο/μονάδα ανάλογα με τις απαιτήσεις των χρηστών. Το fan coil unit του χώρου του λογιστηρίου θα 

ελέγχεται από τρίοδη ηλεκτροβάνα μεταγωγής και βαλβίδα εξισορρόπησης για την εξισορρόπηση του 

δικτύου. 
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Συνολικά, θα τοποθετηθούν 21 όμοια Fan Coil Unit τύπου κασσέτας οροφής, ονομαστικής ψυκτικής ισχύος 

1,7 kWc. Οι θέσεις εγκατάστασης των fcu παρουσιάζονται στην εικόνα 6.3.2.1, ενώ το σχέδιο υπάρχει υπό 

κλίμακα στο Τεύχος Σχεδίων. 

Από κάθε μονάδα θα αναχωρεί επίσης σωλήνωση απομάκρυνσης από αυτή των δημιουργούμενων 

συμπυκνωμάτων στο στοιχείο της μονάδας, κατασκευασμένο πλαστικό σωλήνα PVC 6 atm το οποίο θα 

οδεύει παράλληλα με τις σωληνώσεις τροφοδοσίας τους και θα καταλήγει σε απορροή δαπέδου ή σε 

σωλήνα αποχέτευσης ή σε σιφώνι νιπτήρα.  
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Εικόνα 6.3.2.1 : Τοποθέτηση FCUs 
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Η στήριξη των μονάδων θα γίνεται με μεταλλικά βύσματα και ντίζες, επιπλέον θα υπάρχει η δυνατότητα να 

τροποποιηθεί η έδραση τους και να τοποθετηθούν στην ψευδοροφή που προβλέπεται να εγκατασταθεί 

βάσει του σχεδιασμού του Γ.Ν. Βέροιας. 

 

Εικόνα 6.3.2.2: Μονάδα FCU σε τομή 

6.3.3 Ηλεκτρολογική εγκατάσταση FCUs 

Από ηλεκτρολογική άποψη, τα FCUs αποτελούν μονοφασικά φορτία ισχύος ~74 VA. Λόγω της 

διασκορπισμένης κατανομής τους στον χώρο του ισογείου του Κτηρίου Α, τα FCUs θα τροφοδοτηθούν από 

τέσσερις επιμέρους μονοφασικές γραμμές. Για λόγους καλύτερης πρακτικής, προδιαγράφεται η 

εγκατάσταση ενός νέου τριφασικού πίνακα, στον διάδρομο του Ισογείου και σε κατά το δυνατόν κεντρικό 

σημείο ως προς τις επιμέρους μονάδες FCU, ώστε να ισαπέχει από αυτές. Ο νέος πίνακας, εν ονόματι, 

Π.Α.FCU, θα τροφοδοτηθεί από κάποιον υφιστάμενο πίνακα Γ.Π.Χ.Τ. του Κτηρίου Α (έστω Γ.Π.ΚΤ.Α). Η 

προδιαγραφόμενη ενδεικτική ηλεκτρολογική εγκατάσταση διαφαίνεται στην εικόνα 6.3.2.1. Με αναφορά 

στην παρακάτω εικόνα, τα κυκλώματα FCU 1/Π.Α.FCU, FCU 4/Π.Α.FCU θα αντιστοιχισθούν στην Φάση Α, το 

κύκλωμα FCU 2/Π.Α.FCU στην φάση Β και το κύκλωμα FCU 3/Π.Α.FCU στην φάση C. Οι τέσσερις γραμμές θα 

υλοποιούνται μέσω καλωδίου H05VV-U 3G1.5, ενώ η παροχική γραμμή του πίνακα Π.Α.FCU από τον 

Γ.Π.ΚΤ.Α του Ισογείου του Κτηρίου Α, από καλώδιο H05VV-U 5G4.  Για την όδευση των καλωδίων θα 

εγκατασταθεί σχάρα εντός της ψευδοροφής του διαδρόμου, ενώ για κάθε FCU προβλέπεται διακλάδωση 

μέσω κυτίου διακλάδωσης. Κατά τις διακλαδώσεις στους επιμέρους χώρους για την τροφοδότηση των FCUs 

θα χρησιμοποιηθούν πλαστικοί σωλήνες.  Οι αναχωρήσεις των τεσσάρων γραμμών με FCUs θα 

ασφαλίζονται με μικροαυτόματο 10 Α.  
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Εικόνα 6.3.2.1: Hλεκτρολογική εγκατάσταση FCUs 
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Εικόνα 6.3.2.2 : Υπόμνημα 

 

Όσον αφορά την υλοποίηση των διαφορών αυτοματισμών σχετικά με την λειτουργία των FCUs, θα 

ακολουθηθούν οι εξής αρχές: 

 Σε κάθε επί μέρους δωμάτιο/χώρο, στον οποίον προδιαγράφεται η τοποθέτηση FCUs, θα 

εγκατασταθεί ένας νέος μικρός πίνακας χειρισμών.  

 Τα FCUs θα πρέπει αντιδρούν σε δύο σήματα ελέγχου. Το ένα σήμα θα προέρχεται από τον 

θερμοστάτη του χώρου και το δεύτερο από τις μαγνητικές επαφές που θα τοποθετούνται στα 

κουφώματα των χώρων, έτσι ώστε η λειτουργία των FCUs να διακόπτεται σε περίπτωση που ανοίγει 

κάποιο παράθυρο.  

Οι προαναφερθέντες αυτοματισμοί/έλεγχοι, θα υλοποιούνται μέσω της διάταξης που παρουσιάζεται 

απλοποιημένα στην εικόνα 6.3.2.2. Ο θερμοστάτης χώρου θα επικοινωνεί απ’ευθείας με το FCU μέσω 

καλωδίου ασθενούς ρεύματος τύπου LIYCY. Για την επικοινωνία μεταξύ των μαγνητικών επαφών και του 

FCU, θα παρεμβληθεί ρελαί, το οποίο θα ελέγχει την λειτουργία του FCU. Ομοίως, το ρελαί θα επικοινωνεί 

με τις μαγνητικές επαφές μέσω καλωδίων τύπου LIYCY. 

Eν προκειμένω, προδιαγράφονται 17 πίνακες μικρών διαστάσεων. Σε κάθε πίνακα (ο οποίος σε ορισμένες 

περιπτώσεις τροφοδοτεί περισσότερα του ενός FCUs), θα υλοποιείται η διάταξη της εικόνας 6.3.2.2. Όπως, 

συμπληρωματικά των διακοπτών των 4 μικροαυτομάτων διακοπτών των 10 Α, σε κάθε διακλάδωση/πίνακα 

FCU  
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Εικόνα 6.3.2.2: Απλοποιημένο σχήμα αυτοματισμού FCUs 

6.3.4 Παραγωγή ψυχρού νερού 

Η παραγωγή του ψυχρού νερού για την κάλυψη του θερμικού φορτίου των χώρων του ισογείου του κτιρίου 

Α θα πραγματοποιείται στον νέο αερόψυκτο ψύκτη. Ο ψύκτης θα εγκατασταθεί στο δώμα του Κτιρίου Α. 

Αντί της λύσης του αερόψυκτου ψύκτη με αποσπώμενο συμπυκνωτή επιλέχθηκε η λύση του αερόψυκτου 

ψύκτη τοποθετημένου στο δώμα του Κτιρίου Α. 

Στον χώρο εγκατάστασης του αερόψυκτου ψύκτη που θα απομακρυνθεί θα τοποθετηθούν: 

 Δοχείο αδράνειας ψύξης 

 Υδραυλικός Διαχωριστής 

 Αντλίες/κυκλοφορητές  

 Όργανα διακοπής και ελέγχου της εγκατάστασης 

 Η πλήρωση του δικτύου θα πραγματοποιείται με αποσκληρυμένο νερό από το υφιστάμενο σύστημα 

αποσκλήρυνσης 
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6.3.5 Κυκλοφορητής – Δοχείο Αδράνειας 

6.3.5.1 Δοχείο αδράνειας ψύξης 

Για τον περιορισμό των συχνών εκκινήσεων και διακοπών του αερόψυκτου ψύκτη, παρεμβάλεται στο 

δίκτυο δοχείο αδράνειας χωρητικότητας 0,5 m³. Τo δοχείο είναι μεταλλικό, κυλινδρικής διατομής 

συνοδευόμενο με τα απαραίτητα μανόμετρα και ασφαλιστικές διατάξεις.  

Η μόνωση του δοχείου είναι θα προβλεφθεί από τον κατασκευαστή καθώς το δοχείο θα είναι προμονωμένο. 

6.3.5.2 Αντλίες 

Οι κυκλοφορητές διαστασιολογήθηκαν με βάση τα μήκη των σωληνώσεων, τις υδραυλικές απώλειες και τη 

θερμοκρασία του ρευστού. Αναλυτικά οι υπολογισμοί επισυνάπτονται στα τεύχη υπολογισμών. Τα τεχνικά 

χαρακτηριστικά των κυκλοφορητών είναι τα παρακάτω: 

α/α Ονομασία Παροχή Q [m3/h] Μανομετρικό ύψος H [mH2O] Τεμάχια 

1 P1 7,56 2,973 1 

2 P2 8,59 2,1 1 

Πίνακας 6.3.1 Αντλίες πρωτεύοντος και δευτερεύοντος συστήματος ψύξης 

H ονομασία των αντλιών που αναγράφεται στον Πίνακα 6.3.1 περιγράφεται και στο διάγραμμα ροής του 

Τεύχους Σχεδίων και στη συνέχεια περιγράφεται η το σημείο και η λειτουργία αυτών: 

 Αντλία Ρ1: Η αντλία Ρ1 ελέγχεται από τον αερόψυκτο ψύκτη και βρίσκεται στην επιστροφή του 

ψυχρού νερού.  

 Αντλία Ρ2: Η αντλία Ρ2 ελέγχεται από τον αερόψυκτο ψύκτη και μεταφέρει το ψυχρό νερό προς τις 

τερματικές μονάδες 

6.3.6 Δοχείο διαστολής 

Το κλειστό σύστημα ψύξης με διανομή νερού θα συμπληρώνουν το κλειστό δοχείο διαστολής του νερού, ο 

αυτόματος πλήρωσης της εγκατάστασης με νερό σε περιπτώσεις διαρροής, αλλά και ο απαραίτητος 

εξοπλισμός διακοπτικού, ασφαλιστικού υλικού και αυτοματισμών όπως παρουσιάζεται στα αντίστοιχα 

σχέδια. 

Θα εγκατασταθεί ένα δοχείο διαστολής κλειστού τύπου το οποίο θα συνδεθεί με τον κλάδο επιστροφής του 

δικτύου ψύξης του Ισογείου Κτιρίου Α. 

Τοποθετείται κλειστό δοχείο διαστολής όγκου 35 lt.  

Το κλειστό δοχείο διαστολής όγκου όπως αναφέρεται στα σχέδια, αποτελείται από δοχείο σφαιρικό ή 

κυλινδρικό, κατακόρυφης έδρασης, το οποίο φέρει μια ελαστική μεμβράνη που διαχωρίζει το δοχείο σε δύο 

μέρη. Στο ένα μέρος εισάγεται και παραμένει μόνιμα άζωτο, ενώ στο άλλο παραλαμβάνονται οι 

συστολοδιαστολές του νερού της εγκατάστασης. Με την πλαστική μεμβράνη επιτυγχάνεται ο διαχωρισμός 

του εγκλωβισμένου αερίου από το νερό. Έτσι αποφεύγεται η διάλυση του ενός στο άλλο, η αποβολή αέρα 

και επομένως η ποσότητα του αερίου στο δοχείο παραμένει σταθερή. 

Η σύνδεση του κλειστού δοχείου διαστολής γίνεται στην επιστροφή του δικτύου. Είναι εφοδιασμένο με 

αυτόματο πληρώσεως, βαλβίδα ασφαλείας, στόμιο εισόδου και εξόδου του νερού, μανομετρικό ρυθμιστή 
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πίεσης, και γενικά ότι απαιτείται για την πλήρη και ασφαλή λειτουργία του, έχει δε αντιοξειδωτική 

προστασία. Το δοχείο θα τοποθετηθεί με κατάλληλα στηρίγματα στο δάπεδο του μηχανοστασίου. 

Για την αυτόματη συμπλήρωση του δικτύου με νερό απαιτείται αυτόματη τροφοδοσία που θα 

περιλαμβάνει: 

 αυτόματο πλήρωσης κατάλληλος για κλειστά δίκτυα νερού  

 φίλτρο νερού 

 μανόμετρο για την μέτρηση της πίεσης 

 βαλβίδα αντεπιστροφής 

7 Λοιπές ηλεκτρολογικές εγκαταστάσεις 

Η εγκατάσταση της μονάδας ΣΗΘΥΑ και των Ηλιακών Συλλεκτών συνεπάγεται την επέκταση της 

υφιστάμενης ηλεκτρομηχανολογικής εγκατάστασης του Νοσοκομείου. Οι επεμβάσεις στο κτίριο γίνονται 

λαμβάνοντας υπόψη τα χαρακτηριστικά λειτουργίας του νοσοκομείου και τις σχετικές μελέτες που 

πρόκειται να υλοποιηθούν και έχουν κοινοποιηθεί ως πληροφορία από την τεχνική υπηρεσία του 

νοσοκομείου. Συγκεκριμένα, η μονάδα ΣΗΘΥΑ και οι Ηλιακοί Συλλέκτες συνεπάγονται την εγκατάσταση 

ορισμένων νέων ηλεκτρικών φορτίων.  

Τα φορτία αυτά, από μηχανολογική άποψη αποτελούν κυκλοφορητές/αντλίες, ενώ από ηλεκτρική άποψη 

αφορούν ηλεκτρικούς κινητήρες. 

Συγκεκριμένα, έχει προδιαγραφεί η εγκατάσταση 14 νέων κυκλοφορητών. Από άποψη τοποθέτησης: 

 Oι κυκλοφορητές Κ1, Κ2, Κ3, Κ4, Κ5, Κ7Α, Κ7Β, Κ8Α, Κ8Β θα εγκατασταθούν στον χώρο της ΣΗΘΥΑ 

(Αρχείο). 

 Ο κυκλοφορητής Κ6 θα εγκατασταθεί στον χώρο του λεβητοστασίου. 

 Ο κυκλοφορητής Κ10 θα εγκατασταθεί στον χώρο του μηχανοστασίου (5ος όροφος κτηρίου Ν’). 

 Ο κυκλοφορητής Κ11 θα εγκατασταθεί στην οροφή του κτηρίου Ν’, μεταξύ του προδιαγραφόμενου 

ψύκτη απορρόφησης και πύργου ψύξης.  

Οι ονομαστικές ηλεκτρικές ισχύες και οι συντελεστές ισχύος των κινητήρων που θα τροφοδοτούν τους 

αντίστοιχους κυκλοφορητές είναι: 
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Όνομα 
Κυκλοφορητή 

Ενεργός Ισχύς (kW) cosφ Χώρος 

Κ1 1,5 0,83 Αρχείο 

Κ2 0,75 0,67 Αρχείο 

Κ3 1,1 0,79 Αρχείο 

Κ4 0,75 0,67 Αρχείο 

Κ5 2,2 0,85 Αρχείο 

Κ6 0,75 0,67 
Υφιστάμενο 

Λεβητοστάσιο 

Κ7 (Α,Β) 0,25 0,53 Αρχείο 

Κ8 (Α,Β) 0,25 0,54 Αρχείο 

Κ9 1,1 0,99 Αρχείο 

Κ10 4 0,88 
Μηχανοστάσιο 

(5ος όροφος 
κτηρίου Ν) 

Κ11 11 0,81 
Οροφή 

κτηρίου Ν 
Πίνακας 5.1: Στοιχεία προς εγκατάσταση κυκλοφορητών 

Στο εν λόγω σημείο, αναφέρεται ότι η διαστασιολόγηση των καλωδίων καθώς και των μέσων προστασίας 

τους έγινε με βάση το πρότυπο ΕΛΟΤ 60364. Επίσης, ελήφθησαν υπ’ όψιν: 

 Η υπουργική απόφαση με θέμα «Θέματα Ασφάλειας, Ελέγχου, Επανελέγχου και Σύνδεσης με τα 

δίκτυα ηλεκτρικής ενέργειας των Εσωτερικών Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων (Φ.Ε.Κ Β΄ 

/1222/05.09.2006). 

 Κανονισμός ΚΕΝΑΚ και σχετικές ΤΟΤΕΕ. 

 Γερμανικοί κανονισμοί DΙΝ και VDΕ, συμπληρωματικά προς τους ελληνικούς. 

Ελάχιστη επιτρεπόμενη διατομή καλωδίου για κάθε κύκλωμα ισχύος είναι τα 1,5mm2 και ο υπολογισμός 

των διατομών των αγωγών έγινε λαμβάνοντας μέγιστη επιτρεπόμενη πτώση τάσης: 4% (αναλυτική 

περιγραφή περιλαμβάνεται και στο τεύχος των υπολογισμών). Όπου επισημαίνεται διακλάδωση καλωδίων 

αυτή γίνεται με κυτία διακλαδώσεων (μπουάτ). 

Οι διαστάσεις των γραμμών τροφοδοσίας καθώς και τα μέσα προστασίας τους απεικονίζονται στα 

μονογραμμικά διαγράμματα της μελέτης. Ακόμη, αναφέρεται ότι όλες οι συνδέσεις που σχετίζονται με την 

τροφοδότηση των εν λόγω φορτίων (είτε πρόκειται για τερματικές γραμμές, είτε για διασυνδετικές γραμμές 

μεταξύ πινάκων) θα υλοποιηθούν μέσω καλωδίων τύπου E1-VV (πρώην ΝΥΥ), καθ’ ότι πρόκειται για 

σταθερές εγκαταστάσεις ισχυρών ρευμάτων.  

Ο ανάδοχος μετά την ολοκλήρωση του έργου και πριν την παράδοσή του στον ιδιοκτήτη είναι 

υποχρεωμένος να παραδώσει πλήρη φάκελο με τις προδιαγραφές και τα τεύχη δοκιμών που αφορούν το 

σύνολο του εξοπλισμού που εγκαταστάθηκε. Στο φάκελο αυτό θα περιλαμβάνονται:  

 Τα as built σχέδια και οι ενδεχόμενοι υπολογισμοί που πραγματοποιήθηκαν εκ νέου στα σημεία που 

υπάρχουν τροποποιήσεις σε σχέση με τη μελέτη εφαρμογής.  

 Οι πιστοποιήσεις όλου του ηλεκτρολογικού εξοπλισμού που εγκαταστάθηκε 

 Τα αποτελέσματα των ελέγχων και δοκιμών που πραγματοποίησε ο κατασκευαστής βάσει του 

προτύπου ΕΛΟΤ 60364 και της παρούσας μελέτης.  



Τεχνική Περιγραφή  

 

Γενικό Νοσοκομείο Βέροιας  71 

 Μαζί με τα αναλυτικά αποτελέσματα των ελέγχων θα παρέχονται και τα πιστοποιητικά εξακρίβωσης 

της ακρίβειας των οργάνων που χρησιμοποιήθηκαν στις μετρήσεις. 

Ο εργολάβος έχει υποχρέωση να πραγματοποιήσει πριν την παράδοση του κτιρίου πλήρεις ελέγχους και 

δοκιμές που περιγράφονται στις επόμενες παραγράφους. Οι δοκιμές αυτές είναι σε εφαρμογή του 

προτύπου ΕΛΟΤ 60364 Κεφάλαιο 7 για τη διαπίστωση ότι οι ηλεκτρικές εγκαταστάσεις του κτιρίου 

ικανοποιούν τις απαιτήσεις των ελληνικών και συμπληρωματικά των Ευρωπαϊκών κανονισμών.  

Οι έλεγχοι στις εγκαταστάσεις του κτιρίου θα γίνονται με ευθύνη και έξοδα του αναδόχου και θα 

επαναλαμβάνονται μέχρι την πλήρη επαλήθευση των στοιχείων της μελέτης, οπότε και θα συντάσσεται το 

σχετικό πρωτόκολλο δοκιμής που θα υπογράφεται από την επίβλεψη. 

7.1 Χώρος Αρχείου 

Λόγω της πληθώρας νέων φορτίων στον χώρο του Αρχείου, προβλέπεται η εγκατάσταση ενός νέου γενικού 

πίνακα (πίνακας Π.ΚΤ.Α) στον αυτόν χώρο. Ο πίνακας Π.ΚΤ.Α θα τροφοδοτείται από την έξοδο του Μ/Σ 3, 

δηλαδή από το πεδίο ΧΤ στο οποίο συνδέεται το δευτερεύον του Μ/Σ 3.  

Εντός του νέου γενικού πίνακα, οι αναχωρήσεις προς τα 11 νέα φορτία θα ομαδοποιηθούν σε τρεις ομάδες, 

με κριτήριο την ισοκατανομή των εγκατεστημένων ισχύων ανά ομάδα.  

Συγκεκριμένα, οι τρεις ομάδες, που η κάθε μία θα τροφοδοτείται από τον δικό της υποζυγό, θα είναι: 

 Υποζυγός 1: Κ5, Κ9 

 Υποζυγός 2: K1, K7A, K7B, K8A, K8B 

 Υποζυγός 3: K2, K3,K4 

Η ομαδοποίηση των κυκλοφορητών και η αντιστοίχισή τους σε αντίστοιχους υποζυγούς, πραγματοποιείται 

για λόγους καλής πρακτικής, αναφορικά με την σύνδεση των ΔΔΡ. Συγκεκριμένα, κάθε αναχώρηση 

υποζυγού θα προστατεύεται με έναν ΔΔΡ τύπου Α. Επομένως, θα εγκατασταθούν τρεις ΔΔΡ, οι οποίοι θα 

προστατεύσουν τις νέες τερματικές γραμμές. Η πρακτική αυτή ακολουθείται για ελαχιστοποίηση του 

κόστους (σε σύγκριση με την περίπτωση εγκατάστασης ενός ΔΔΡ στην αναχώρηση κάθε επιμέρους 

κυκλοφορητή) και την βελτιστοποίηση της λειτουργίας αυτών (σε σύγκριση με την περίπτωση ενός γενικού 

ΔΔΡ στην άφιξη του πίνακα, ο οποίος ενδεχομένως να ενεργοποιούταν υπερβολικά συχνά, λόγω της φύσης 

των κινητήρων/κυκλοφορητών, ακόμα και σε περιπτώσεις που δεν υφίσταται πραγματική διαρροή).  

Η όδευση των καλωδίων ισχυρών ρευμάτων που θα τροφοδοτούν τους 11 κυκλοφορητές που θα 

εγκατασταθούν στο Αρχείο θα χρησιμοποιεί δίκτυο διάτρητων σχαρών, το οποίο θα ρέει στο επίπεδο της 

οροφής. Μέρος του εν λόγω δικτύου θα αποτελεί και η σχάρα που θα φέρει τα διασυνδετικά καλώδια 

μεταξύ μονάδας ΣΗΘΥΑ και Υ/Σ. Επομένως, θα χρησιμοποιηθεί δίκτυο διάτρητων σχαρών διαστάσεων 400 

mm x 60 mm, 300 x 35 mm, 100 x 35 mm, 50 x 35 mm ώστε να εξασφαλισθεί εφεδρεία χώρου τουλάχιστον 

50% και να αποτραπεί η υπερθέρμανση των καλωδίων. Οι διαστάσεις των σχαρών εξαρτώνται από το 

πλήθος και το μέγεθος των καλωδίων που φέρουν, όπως απεικονίζεται και στην εικόνα 5.1.1.  

Οι επιμέρους διακλαδώσεις μεταξύ δικτύου σχαρών και κυκλοφορητών θα πραγματοποιούνται μέσω 

κατακόρυφων σχαρών. Δεδομένου ότι οι κυκλοφορητές θα βρίσκονται στο ίδιο ύψος με την μονάδα ΣΗΘΥΑ,  

οι κατακόρυφες σχάρες που θα χρησιμοποιούνται για την σύνδεσή τους θα είναι ίδιων προδιαγραφών με 

τις κατακόρυφες σχάρες που θα χρησιμοποιηθούν για την μονάδα ΣΗΘΥΑ. 
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Τα στοιχεία σχετικά με την τροφοδότηση των εν λόγω κυκλοφορητών του Αρχείου διαφαίνονται στον 

παρακάτω πίνακα 5.5.1.  

Γενικά 
Εγκατεστημέ

νη ισχύς 
Απορροφούμε

νη ισχύς 
  Καλώδιο παρoχής 

Κόμ
βος 

Κόμβ
ος 

παρο
χής 

Ονομα
στική 
τάση 

λειτουρ
γίας 

Συνολική 
ισχύς 
(kW) 

Συνολική 
ισχύς 
(kW) 

συνφ 
(cosf) 

Καλώ
διο 

Μή
κος  
(L) 

Ρεύμα 
I 

(A) 

ΔU 
ma
x 

ΔU 
cable 

 
(%)  

ΔU 
total 

 
(%)  

Π.ΚΤ
.Α 

Μ/Σ 
3 

3~400V 
50Hz 

12 10 0,726 
E1VV-

U 
5G4 

4,8 34 4 0,24 0,83 

Κ1 
Π.ΚΤ.

Α 
3~400V 

50Hz 
1,5 1,5 0,83 

E1VV-
U 

5G1.5 
6,8 18,5 4 0,09 0,92 

Κ2 
Π.ΚΤ.

Α 
3~400V 

50Hz 
0,75 0,75 0,67 

E1VV-
U 

5G1.5 
4,5 18,5 4 0,03 0,86 

Κ3 
Π.ΚΤ.

Α 
3~400V 

50Hz 
1,1 1,1 0,79 

E1VV-
U 

5G1.5 
6,6 18,5 4 0,07 0,89 

Κ4 
Π.ΚΤ.

Α 
3~400V 

50Hz 
0,75 0,75 0,67 

E1VV-
U 

5G1.5 
11 18,5 4 0,08 0,9 

Κ5 
Π.ΚΤ.

Α 
3~400V 

50Hz 
2,20 2,20 0,85 

E1VV-
U 

5G1.5 
9 18,5 4 0,18 1,01 

Κ7Α 
Π.ΚΤ.

Α 
3~400V 

50Hz 
0,25 0,25 0,53 

E1VV-
U 

5G1.5 
16 18,5 4 0,05 0,88 

Κ7Β 
Π.ΚΤ.

Α 
3~400V 

50Hz 
0,25 0,25 0,53 

E1VV-
U 

5G1.5 
16 18,5 4 0,05 0,88 

Κ8Α 
Π.ΚΤ.

Α 
3~400V 

50Hz 
0,25 0,25 0,54 

E1VV-
U 

5G1.5 
14  18,5 4 0,05 0,88 

Κ8Β 
Π.ΚΤ.

Α 
3~400V 

50Hz 
0,25 0,25 0,54 

E1VV-
U 

5G1.5 
14 18,5 4 0,05 088 

Κ9 
Π.ΚΤ.

Α 
1~230V 

50Hz 
1,10 1,1 0,99 

E1VV-
U 

3G1.5 
18 22 4 1,07 1,9 

Πίνακας 5.1.1: Στοιχεία σύνδεσης κυκλοφορητών Αρχείου 

Οι ενδεικτικές τοποθετήσεις του εξοπλισμού στον χώρο του Αρχείου (ΣΗΘΥΑ και Κυκλοφορητές), καθώς και 

οι οδεύσεις των τροφοδοτικών τους καλωδιώσεων διαφαίνονται στην εικόνα 5.1.1.   
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Εικόνα 5.1.1. : Οδεύσεις καλωδιώσεων χώρου Αρχείου 
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Εικόνα 5.1.2. : Υπόμνημα 

7.2 Οροφή κτηρίου Ν’ 

Για λόγους καλού σχεδιασμού, νέος υποπίνακας (Π.Κ.Ν.60Ρ.-2) θα εγκατασταθεί και στην οροφή του 

κτηρίου Ν’, για την τροφοδότηση του κυκλοφορητή  Κ11. Με την σειρά του, ο υποπίνακας Π.Κ.Ν.60Ρ.-2 θα 

τροφοδοτείται από τον ΓΠΧΤ του κτηρίου Ν (Γ.Π.ΚΤ.Ν), δίχως να υπάρχει απαίτηση για τροφοδότηση και 

από τα Η/Ζ (δηλαδή δεν θα συνδεθεί με τον ΓΠΧΤ που τροφοδοτεί τα φορτία ανάγκης του κτηρίου Ν).  

Το καλώδιο μεταξύ Γ.Π.ΚΤ.Ν και Π.Κ.Ν.6ΟΡ.-2 θα οδεύει εντός πλαστικού σωλήνα που θα βρίσκεται εντός 

τοίχου. Συγκεκριμένη, για την εν λόγω όδευση θα γίνει χρήση του ήδη υπάρχοντος καθ’ύψος φρεατίου 

καλωδίων του κτηρίου Ν’.  

Το καλώδιο μεταξύ Π.Κ.Ν.60Ρ.-2 και Κ11 θα ρέει στην οροφή του κτηρίου Ν’ επί μεταλλικής σχάρας που θα 

τοποθετηθεί εκεί.  
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Γενικά 
Εγκατεστη
μένη ισχύς 

Απορρο
φούμενη 

ισχύς 
  Καλώδιο παρoχής 

Κόμβος 

Κόμβ
ος 

παρο
χής 

Ονομαστικ
ή 

τάση 
λειτουργία

ς 

Συνολική 
ισχύς 
(kW) 

Συνολική 
ισχύς 
(kW) 

συνφ 
(cosf) 

Καλώ
διο 

Μή
κος  
(L) 

Ρεύμ
α 
I 

(A) 

Δ
U 
m
ax 

ΔU 
cable 

 
(%)  

ΔU 
total 

 
(%)  

Π.Κ.Ν.6
0Ρ.-2 

Γ.Π.Κ
Τ.Ν 

3~400V 
50Hz 

13,2 11 0,82 
E1VV-

U 
5G10 

85 43 4 1,18 2,86 

Κ11 
Π.Κ.Ν
.60Ρ.-

2 

3~400V 
50Hz 

11 11 0,82 
E1VV-

U 
5G4 

64 32 4 0,96 3,83 

Πίνακας 5.2.1: Στοίχεια σύνδεσης κυκλοφορητή Κ11. 

Oι εν λόγω συνδέσεις διαφαίνονται στις εικόνες 5.2.1, 5.2.2.  

 

 

Εικόνα 5.1.2. : Αναχώρηση καλωδίου από το Ισόγειο του Κτηρίου Ν (Γ.Π.ΚΤ.Ν) προς τον 6ο όροφο/δώμα 
(Π.Κ.Ν.6.ΟΡ.-2) 
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Εικόνα 5.1.3. : Άφιξη καλωδίου από το Ισόγειο του Κτηρίου Ν (Γ.Π.ΚΤ.Ν) προς τον 6ο όροφο/δώμα (Π.Κ.Ν.6.ΟΡ.-2) 

 

 

Εικόνα 5.1.4. : Όδευση καλωδίου από Π.Κ.Ν.6.ΟΡ.-2 προς κυκλοφορητή Κ11 
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Εικόνα 5.1.5. : Υπόμνημα 

Στο σημείο αυτό αναφέρεται ότι, σχετικά με τους νέους προς εγκατάσταση πίνακες, Π.ΚΤ.Α και Π.Κ.Ν.6.ΟΡ.-

2, έχουν προδιαγραφεί ώστε να διαθέτουν εφεδρεία ισχύος (και συνεπακολούθως εφεδρεία χώρου),   

τουλάχιστον 20%, ακόμα και στην περίπτωση μεγίστου ταυτοχρονισμού φορτίων.  

 

7.3 Λοιποί κυκλοφορητές 

Όσον αφορά τους κυκλοφορητές Κ9, Κ10, αυτοί θα τροφοδοτούνται από υφιστάμενους πίνακες του 

Λεβητοστασίου και του Μηχανοστασίου, αντίστοιχα. Η συγκεκριμένη απόφαση λαμβάνεται δεδομένου ότι 

διαπιστώθηκε η χωρική επάρκεια (όσον αφορά τους συγκεκριμένους πίνακες) και η ηλεκτρική επάρκεια 

(όσον αφορά τα υφιστάμενα διακοπτικά μέσα και τα καλώδια στις αφίξεις των συγκεκριμένων πινάκων).  

Όσον αφορά τον κυκλοφορητή Κ10, θα τροφοδοτηθεί από τον υφιστάμενο υποπίνακα Π.Κ.Ν.5ΟΡ.-1. 

Συγκεκριμένα, δεδομένου ότι υπάρχει διαθέσιμη η ηλεκτρομηχανολογική μελέτη που διενεργήθηκε στο 

πλαίσιο της ανέγερσης του Κτηρίου Ν’, ήμασταν σε θέση να διαπιστώσουμε την ηλεκτρική επάρκεια του εν 

λόγω υποπίνακος. Ο πίνακας Π.Κ.Ν.5ΟΡ.-1 δεν τροφοδοτεί κρίσιμα φορτία (άρα δεν έχει απαίτηση 

σύνδεσης και με τα Η/Ζ) και, βάσει του τεύχους υπολογισμού των ηλεκτρικών φορτίων που συνόδευσε την 

μελέτη του Κτηρίου Ν’, έχει εγκατεστημένη ισχύ 42,9 kVA. Ο πίνακας έχει σχεδιασθεί θεωρώντας εφεδρικό 

περιθώριο ισχύος 20%, ήτοι 8,58 kVA. Άρα, μπορεί να εξυπηρετήσει τον Κ10 που είναι φορτίο ισχύος 4,54 

kVA. Τα στοιχεία της εν λόγω σύνδεσης φαίνονται στον πίνακα 5.3.1.   
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Εικόνα 5.1.6 : Σύνδεση κυκλοφορητή Κ10 από τον Π.Κ.Ν.50Ρ.-1 

Αντίστοιχα, ο κυκλοφορητής Κ6 θα τροφοδοτηθεί από υπάρχοντα υποπίνακα που βρίσκεται στον χώρο του 

υφιστάμενου λεβητοστασίου. Ελλείψει πληροφοριών για την ηλεκτρολογική εγκατάσταση του 

λεβητοστασίου, λόγω της εγγύτητας μεταξύ λεβητοστασίου και Υ/Σ, γίνεται η θεώρηση ότι δεν πρόκειται να 

ανακύψει πρόβλημα πτώσης τάσης στο τελικό φορτίο. Η πτώση τάσης από τον υφιστάμενο πίνακα του 

λεβητοστασίου μέχρι το σημείο διασύνδεσης του κυκλοφορητή 6 υπολογίζεται σε  0,12 V (δεδομένου ότι το 

ονομαστικό ρεύμα του κυκλοφορητή είναι 1,615 Α και η ανηγμένη πτώση τάσης τυπικών καλωδίων 5G1.5 

θεωρείται 20,1 V/A * km). Ποσοστιαία, αυτό αντιστοιχεί σε πτώση τάσης 0,03% ως προς την ονομαστική, 

δηλαδή ανεπαίσθητη τιμή. Επομένως, για τον κυκλοφορητή Κ6 αρκεί καλώδιο E1VV-U 5G1.5, μήκους 10 m 
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Εικόνα 5.1.7: Σύνδεση κυκλοφορητή Κ6 από υφιστάμενο πίνακα 

Για την όδευση των καλωδίων τροφοδότησης των κυκλοφορητών Κ6, Κ10 θα χρησιμοποιηθεί το υφιστάμενο 

δίκτυο σχαρών του Λεβητοστασίου και του Μηχανοστασίου, εφόσον έχει επιβεβαιωθεί η χωρική επάρκεια 

σε αυτό.  
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Γενικά 
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α 
I 

(A) 

Δ
U 
m
ax 

ΔU 
cable 

 
(%)  

ΔU 
total 

 
(%)  

Κ10 
Π.Κ.Ν
.50Ρ.-

1 

3~400V 
50Hz 

4 4 0,88 
E1VV-

U 
5G6 

23 43 4 0,22 2,94 

Εικόνα 5.3.1: Στοιχεία σύνδεσης κυκλοφορητή Κ10. 

Τονίζεται ότι για το σύνολο των τερματικών γραμμών των κυκλοφορητών προδιαγράφεται: 

1) Προστασία του ίδιου του κυκλοφορητή και του παροχικού του καλωδίου μέσω αυτομάτου διακόπτη 

εκκίνησης κινητήρων (Motor Circuit Breaker), με ηλεκτρομαγνητικό και ρυθμιζόμενο θερμικό στοιχείο. Το 

θερμικό στοιχείο θα ρυθμίζεται στο ονομαστικό ρεύμα του κινητήρα/κυκλοφορητή, έτσι ώστε να 

εξασφαλίζεται η προστασία του ίδιου του κινητήρα σε περίπτωση υπερφόρτισης/υπερθέρμανσης.  

2) Χρήση ρελαί (ηλεκτρομαγνητικού διακόπτη), για τον έλεγχο και τον χειρισμό των κυκλοφορητών.  

Περισσότερα περί των διακοπτικών μέσων αναγράφονται στα αντίστοιχα Τεύχη Υπολογισμών. 

7.4 Τροφοδοσία ψύκτη 

Στα πλαίσια της ενεργειακής αναβάθμισης προδιαγράφεται η εγκατάσταση δύο αερόψυκτων ψυκτών. Ο 

πρώτος ονομαστικής ισχύος 14,45 kW υπό συνφ=0,8 θα εγκατασταθεί στο δώμα του παλαιού κτιρίου του 

νοσοκομείου. Το εν λόγω φορτίο θα απορροφά 26,06 Α. Το μήκος της όδευσης προκύπτει 29 m, συνεπώς 

για καλώδιο τύπου J1VV 5x10 το οποίο σύμφωνα με φυλλάδια κατασκευαστών δύναται να φορτίζεται μέχρι 

τα 58 Α για εγκατάσταση στον αέρα εντός πλαστικού σωλήνα προκύπτει πτώση τάσης 2,34 Volt δηλαδή 1%. 

Η νέα παροχή του ψύκτη ασφαλίζεται στον πίνακα του κτιρίου Α, με μικροαυτόματο διακόπτη ονομαστικής 

έντασης 32 A χαρακτηριστικής καμπύλης C ενώ στο δώμα εγκαθίσταται πίνακας βαθμού στεγανότητα IP65 

δύο στοιχείων ο οποίος θα φέρει μικροαυτόματο διακόπτη ονομαστικής έντασης 32 A χαρακτηριστικής 

καμπύλης B για να ικανοποιείται η επιλογική συνεργασία και διακόπτη διαφορικού ρεύματος ονομαστική 

έντασης 4x40 A με ρεύμα ενεργοποίησης 30 mA, ως τερματική γραμμή σύμφωνα με την κείμενη νομοθεσία. 

Η όδευση φαίνεται στα σχέδια που συνοδεύουν την παρούσα μελέτη. 

Ο δεύτερος αερόψυκτος ψύκτης είναι υφιστάμενος πλησίον του λεβητοστασίου και αντικαθίσταται με ίδιας 

τεχνολογίας συσκευή, ονομαστικής ηλεκτρικής ισχύος 36,92 kW υπό συνφ=0,8. Στα πλαίσια του ελέγχου της 

ηλεκτρολογικής εγκατάστασης θα πραγματοποιηθούν όλες οι μετρήσεις που περιγράφονται στον 

κανονισμό για να πιστοποιηθεί η εναρμόνιση του δικτύου με το πρότυπο του ΕΛΟΤ 60364 και να γίνει με 

ασφάλεια η τροφοδοσία της νέας συσκευής.  
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8 Εγκατάσταση συστήματος BEMS  

8.1 Υφιστάμενη Κατάσταση 

Σύστημα κτηριακού ελέγχου και αυτοματισμών (Building Management System, BMS) έχει εγκατασταθεί 

μόνο στις νέες πτέρυγες, Ν’ και Ξ’. Oι υφιστάμενοι επιμέρους ελεγκτές επικοινωνούν με τον κεντρικό 

ελεγκτή/SCADA μέσω του πρωτοκόλλου Modbus RTU, δηλαδή ενσύρματα.  

Όσον αφορά τον χώρο του Αρχείου, του υφιστάμενου Λεβητοστασίου και του Ισογείου της κεντρικής 

πτέρυγας (δηλαδή τους βασικούς χώρους ενδιαφέροντος της παρούσας μελέτη), δεν υπάρχει 

εγκατεστημένο σύστημα BEMS/ΒMS. Επομένως, επί παραδείγματι, στη παρούσα φάση, ο έλεγχος των 

λεβήτων θερμού νερού που τροφοδοτεί τα κυκλώματα θέρμανσης και ΖΝΧ στο νοσοκομείο γίνεται 

χειροκίνητα από τους θερμαστές, χωρίς κάποιον αυτοματισμό.  

8.2 Προτεινόμενη Παρέμβαση Εξοικονόμησης Ενέργειας 

Στα πλαίσια εγκατάστασης της μονάδας ΣΗΘΥΑ και του παρελκόμενου ηλεκτρομηχανολογικού εξοπλισμού, 

προδιαγράφεται: 

- Η επέκταση του υπάρχοντος συστήματος κτηριακού ελέγχου και αυτοματισμών, καθώς και η 

αναβάθμισή του, προκειμένου να μετατραπεί σε ένα ολοκληρωμένο σύστημα αυτοματισμών και 

ενεργειακού ελέγχου (Building Energy Management System, BEMS). Επομένως, το υφιστάμενο 

σύστημα BMS των κτηρίων Ν’ και Ξ’ θα επεκταθεί στο σύνολο του νοσοκομειακού συγκροτήματος 

και θα εμπλουτισθεί με μετρητικά όργανα ενεργειακών μεγεθών (αναλυτές ηλεκτρικής ενέργειας 

και θερμιδομετρητές). Προτεραιότητα για την επέκταση αυτή θα δοθεί στους χώρους του Αρχείου 

και του Λεβητοστασίου. Προφανώς, για λόγους συμβατότητας και για εξασφάλιση των βέλτιστων 

συνθηκών συνδεσιμότητας και επικοινωνίας, η επέκταση του συστήματος BEMS θα υλοποιηθεί 

βάσει του πρωτοκόλλου Modbus RTU. Δηλαδή προτείνεται η τοποθέτηση Απομακρυσμένων 

Κέντρων Ελέγχου (AKE/Remote Control Units, RTU), τα οποία θα επικοινωνούν ενσύρματα με τον 

κεντρικό ελεγκτή. Προδιαγράφεται η προσθήκη του κατάλληλου εξοπλισμού και η εγκατάσταση 

κατάλληλου λογισμικού ώστε να επιτρέπει την μέτρηση, καταγραφή, και επεξεργασία 

χαρακτηριστικών μεγεθών που αφορούν την παραγωγή ή/και την κατανάλωση θερμικής, ψυκτικής 

και ηλεκτρικής ενέργειας. 

- Η επικοινωνία του συστήματος BEMS με το σύστημα SCADA της ΣΗΘΥΑ για την ανταλλαγή 

δεδομένων μεταξύ των αισθητήρων των δύο συστημάτων.  

Εν προκειμένω, βάσει των ανωτέρω, προδιαγράφεται η: 

 προμήθεια και εγκατάσταση μετρητών ηλεκτρικής ενέργειας στα σημαντικά ηλεκτρικά φορτία του 

νοσοκομείου, τα οποία υποδεικνύονται παρακάτω.  

 προμήθεια κι εγκατάσταση θερμιδομετρητών και παροχόμετρων στα σημαντικά θερμικά φορτία, 

τα οποία υποδεικνύονται παρακάτω.  

 η σύνδεση των ανωτέρω με τα υφιστάμενα βάσει του παρόντος πρωτοκόλλου επικοινωνίας 

(Modbus RTU) και με κοινό λογισμικό παρακολούθησης και ελέγχου.  

Κατά τα γνωστά, το νέο σύστημα μέτρησης, συλλογής και αποθήκευσης δεδομένων θα αποτελείται από 

τους μετρητές, τους σταθμούς αυτοματισμού και τον εξυπηρετητή (server), στον οποίο θα βρίσκεται 
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εγκατεστημένη η κεντρική πλατφόρμα διαχείρισης των ενεργειακών δεδομένων. Η κεντρική δομή του 

δικτύου BEMS θα είναι: 

Α) Τα σημεία μέτρησης των ηλεκτρικών παροχών θα ελέγχονται με την εγκατάσταση μετασχηματιστών 

έντασης και την πραγματοποίηση λήψεων τάσης, στις υπό μέτρηση παροχές. Αυτές οι παροχές 

προδιαγράφονται στους πίνακες που ακολουθούν για κάθε ένα από τα δύο τμήματα (παλαιά και νέα 

πτέρυγα). Οι μετασχηματιστές έντασης θα εγκατασταθούν στις αναχωρήσεις των επιμέρους πινάκων 

τροφοδότησης των σημαντικότερων φορτίων (παλαιάς και νέας πτέρυγας) και η διαστασιολόγησή τους 

έγινε βάσει του καλωδίου της παροχής και των μέσων προστασίας αυτής. 

Β) Τα δευτερεύοντα των μετασχηματιστών έντασης και οι λήψεις τάσεων θα συνδεθούν σε αντίστοιχους 

μετρητές/ αναλυτές ενέργειας. Οι μετρητές θα εγκατασταθούν στους χώρους που βρίσκονται οι πίνακες 

τροφοδότησης, εντός ηλεκτρικών πινάκων. Στις επόμενες παραγράφους γίνεται η σχετική περιγραφή. Εντός 

των ηλεκτρικών πινάκων θα γίνει η εγκατάσταση των μετρητών και η ασφάλιση των γραμμών του 

δευτερεύοντος τυλίγματος των μετασχηματιστών έντασης. 

Γ) Το σύνολο των μετρητών θα διασυνδεθούν με καλωδίωση ασθενών ρευμάτων και εν συνεχεία με τον 

κεντρικό server που θα συγκεντρώνει την πληροφορία, θα φιλοξενεί το απαραίτητο λογισμικό και θα 

αναπαριστά τα δεδομένα (υφιστάμενος κεντρικός ελεγκτής συστήματος BEMS). Η μέθοδος επικοινωνίας 

αναλύεται στην παρούσα τεχνική περιγραφή. Τα switches που απαιτούνται και το σύνολο του ενεργού 

εξοπλισμού για την ανάπτυξη του δικτύου δομημένης καλωδίωσης θα πρέπει να βρίσκεται εντός των χώρων 

των πινάκων τροφοδότησης των μετρούμενων φορτίων, για λόγους εποπτείας ή εναλλακτικά, σε χώρο που 

θα υποδείξει η τεχνική υπηρεσία του νοσοκομείου.  

Εν προκειμένω, για το δίκτυο μέτρησης θερμικής ενέργειας θα δημιουργηθεί ένα κέντρο συγκέντρωσης των 

σημάτων των θερμιδομετρητών και παροχόμετρων που θα βρίσκονται στους αντίστοιχους χώρους των 

λεβητοστασίων ή εναλλακτικά, σε χώρο που θα υποδείξει η τεχνική υπηρεσία του νοσοκομείου. Από τα 

σημεία αυτά θα αναχωρούν τα κεντρικά καλώδια σημάτων (αφού μεικτονομηθούν σε τοπικά switches) και 

θα συνδεθούν στα κεντρικά switches στους χώρους των πινάκων τροφοδότησης.  

Οι σταθμοί αυτοματισμού που θα αποτελούνται από προεπεξεργαστές αναλυτών ενέργειας (Gateways) και 

αντίστοιχες κάρτες εισόδου, θα είναι τοποθετημένοι σε πίνακες και θα συλλέγουν τα δεδομένα των 

μετρητών, οι οποίοι θα επικοινωνούν βάσει του πρωτοκόλλου Modbus RTU. Οι σταθμοί που θα 

τοποθετηθούν θα πρέπει να έχουν την ικανότητα να δεχτούν το σύνολο των σημάτων που απαιτούνται 

προκειμένου να μεταφέρεται η πληροφορία από όλους τους μετρητές τους συστήματος. Επισημαίνεται ότι 

οι σταθμοί αυτοματισμού μπορούν στην πράξη να είναι στον ίδιο πίνακα με τους ηλεκτρικούς μετρητές. 

Ο ανάδοχος συνεπώς είναι υποχρεωμένος να συνδέσει τους προεπεξεργαστές και τον εξυπηρετητή με 

καλώδιο ethernet, σε ένα εικονικό δίκτυο VLAN που θα δημιουργήσει με νέα switch ανάλογα με τις 

απαιτήσεις και τον αριθμό των μετρητών. Έπειτα ο εξυπηρετητής θα συνδεθεί στο δίκτυο δομημένης 

καλωδίωσης ώστε να επιτευχθεί η επικοινωνία μεταξύ όλου του εξοπλισμού του BEMS. 

Η κεντρική πλατφόρμα διαχείρισης των ενεργειακών δεδομένων, εκτός της διασύνδεσης με το προς 

εγκατάσταση σύστημα BΕMS θα συλλέγει και θα διαχειρίζεται τα ενεργειακά δεδομένα των σταθμών 

αυτοματισμού και των μετρητών. Προκειμένου να γίνει διασύνδεση μεταξύ της κεντρικής πλατφόρμας και 

του προς εγκατάσταση BEMS αν κρίνεται αναγκαίος, θα χρειαστεί ένας μετατροπέας σήματος προκειμένου 

να μπορεί να διαβάσει το πρωτόκολλο επικοινωνίας του BEMS και να επικοινωνεί μέσω κάποιου νέου 

πρωτοκόλλου επικοινωνίας (π.χ. BACnet)  με την κεντρική πλατφόρμα διαχείρισης. 
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Το σημείο εγκατάστασης του κεντρικού σταθμού αυτοματισμού θα είναι σε χώρο που θα υποδείξει η 

τεχνική υπηρεσία του νοσοκομείου. Ο ανάδοχος θα πρέπει να εγκαταστήσει όσους σταθμούς αυτοματισμού 

απαιτούνται ώστε να συγκεντρώσει με τον καλύτερο δυνατό τρόπο τα σήματα από τους διάφορους 

μετρητές ανάλογα με τον χώρο που βρίσκονται. 

8.2.1 Κύρια χαρακτηριστικά συστήματος καταγραφής 

Το σύστημα καταγραφής της κατανάλωσης όλων των μορφών ενέργειας του συστήματος έχει σαν κύρια 

χαρακτηριστικά τα εξής: 

 όλες οι πληροφορίες των μετρητών μεταφέρονται αποκλειστικά από τη διεπαφή τους 

 το σύστημα δεν έχει περιορισμό στο πλήθος των μετρητών που μπορεί να καταγράψει – 

απεικονίσει. 

 η κατανάλωση σε ηλεκτρική ισχύ των προ-επεξεργαστών όχι μεγαλύτερη από 5W  κατά μέσο όρο  

 οι προεπεξεργαστές μετρήσεων μπορούν να αποθηκεύσουν όγκο μετρήσεων μεμονωμένα έως και 

6 μήνες 

 οι καταγραφές των μετρήσεων ηλεκτρικού ρεύματος γίνονται σύμφωνα με τα πρότυπα EN50470-3 

και EN62053-23 (μέτρηση εναλλασσόμενου ηλεκτρικού ρεύματος). 

8.2.2 Λογισμικό Διαχείρισης  

Διαχείριση 

Δυνατότητα ορισμού διαφόρων επιπέδων πρόσβασης, βάσει των οποίων κάθε χρήστης έχει διαφορετικά 

δικαιώματα στο σύστημα. 

Παραμετροποίηση 

• Ονομασία μετρητών, έτσι ώστε να είναι ευκολότερη η κατανόηση της πληροφορίας. 

• Ομαδοποίηση μετρήσεων. 

 Χωροταξική  

 Γεωγραφική 

 Ελεύθερη 

Αναφορές 

Πέρα από ένα σύνολο γραφημάτων ενσωματωμένων στην πλατφόρμα, (Heatmaps, event based graphs 

(equipment / behavioral based), εξισορρόπηση μετρήσεων ως προς καιρικές συνθήκες, κοστολόγηση 

ενέργειας σε κάθε καταναλωτή ή/και ομάδα καταναλωτών, ενεργειακή κατανάλωση σε καθορισμένο χρόνο, 

συγκρίσεις κ.λ.π.), ο χρήστης θα μπορεί δυναμικά να δημιουργήσει χωρίς περιορισμούς, δικά του 

γραφήματα με βάση KPIs που τον ενδιαφέρουν. 

Δυνατότητα δημιουργίας απεριόριστου αριθμού : 

• Widget 

• Dashboard 

• Γραφημάτων 
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Επιπρόσθετα δυνατότητα ορισμού από τον κάθε χρήστη χωριστά, απεριόριστο αριθμό alarms, notifications, 

alert κ.λ.π. 

Επέκταση συστήματος 

Το σύστημα διαχείρισης ενέργειας, θα πρέπει να μπορεί να επεκταθεί ανά πάσα στιγμή, απλά με την 

προσθήκη νέων μετρητών στο δίκτυο, χωρίς κανέναν απολύτως περιορισμό. 

Πέρα από την επέκταση σε πλήθος κεντρικών μετρητών, δυνατότητα επέκτασης του συστήματος σε επίπεδο 

ανάλυσης πληροφορίας. 

8.2.3 Πολυόργανα ηλεκτρικών μετρήσεων 

Βάσει των χαρακτηριστικών των φορτίων του νοσοκομείου, έγινε επιλογή αυτού για ενσωμάτωση στο 

BEMS. Τέτοια χαρακτηριστικά είναι: η κρισιμότητα, το μέγεθος, η συνεισφορά στην κατανάλωση και τυχόν 

προβλήματα που αυτό το φορτίο μπορεί να προκαλέσει στη λειτουργία του νοσοκομείου. 

Όπως αναλύθηκε και στην προηγούμενη παράγραφο, κάθε ένα από τα φορτία θα συνδεθεί με έναν 

ηλεκτρικό μετρητή ενέργειας. Οι ηλεκτρικοί αυτοί μετρητές ενέργειας θα είναι κατάλληλοι για τοποθέτηση 

σε ράγα, θα έχουν θύρα επικοινωνίας με Modbus RTU και κάθε ένας από αυτούς θα συνδέεται με ένα 

καλώδιο Ethernet στον προεπεξεργαστή. Η σύνδεση αυτή, αναλόγως την τοπολογία του κάθε μετρητή δεν 

θα γίνεται απ’ ευθείας αλλά θα συγκεντρώνονται πρώτα μέσω switch σε ένα εσωτερικό δίκτυο VLAN και 

από εκεί θα συνδέονται με τον προεπεξεργαστή. Επίσης, κάθε ένα από τα φορτία θα συνδεθεί με τρείς 

μετασχηματιστές έντασης (ένας για κάθε φάση). Οι μετασχηματιστές αυτοί επιλέγονται με βάση το 

ονομαστικό ρεύμα του φορτίου. 

Οι μετρητές ηλεκτρικής ενέργειας θα είναι δύο βασικών τύπων: 

 Ο πλέον αναλυτικός που θα εγκατασταθεί στις κεντρικές αφίξεις των 2 μετασχηματιστών ισχύος  θα 

έχει δυνατότητες βάσει των σχετικών προδιαγραφών που δίνονται με την παρούσα τεχνική 

περιγραφή. 

 Ο δεύτερος τύπος μετρητή θα είναι μικρότερων δυνατοτήτων και θα εγκατασταθεί σε όλα τα 

υπόλοιπα φορτία. Ο δεύτερος τύπος μετρητή καταγράφει όλα τα βασικά δεδομένα της ηλεκτρικής 

κατανάλωσης και τις αρμονικές τάσης / ρεύματος μέχρι την τάξη της 21ης αρμονικής.  

Η σύνδεση των 3 ηλεκτρικών τάσεων θα γίνεται με κατάλληλο εύκαμπτο καλώδιο μέσω μέσου προστασίας 

όπως και τα αντίστοιχα δευτερεύοντα των μετασχηματιστών έντασης. Η μέτρηση του ρεύματος θα γίνεται 

μέσω μετασχηματιστών έντασης. Το καλώδιο σύνδεσης των μετασχηματιστών έντασης θα είναι εύκαμπτο 

με ελάχιστη διατομή 1,5mm2. Σε όλες τις περιπτώσεις θα χρησιμοποιηθούν μετασχηματιστές με ρεύμα 

δευτερεύοντος 5Α. Καθώς οι μετασχηματιστές αυτοί θα τοποθετηθούν σε ειδικούς χώρους ακριβώς δίπλα 

από τους γενικούς πίνακες (εικόνα 3.2) οπότε δεν υπάρχουν αποστάσεις άνω των 25m για να 

χρησιμοποιηθούν μετασχηματιστές με ρεύμα δευτερεύοντος 1Α. 

Σε όλα τα πεδία Χαμηλής Τάσης υπάρχουν πεδία εξόδου των καλωδίων από τους ασφαλειοαποζεύκτες. Σε 

αυτά τα πεδία μπορούν χωρίς τεχνικές δυσκολίες να εγκατασταθούν οι μετασχηματιστές έντασης. 

Η διαφοροποίηση αφορά τις κεντρικές αφίξεις από τους μετασχηματιστές ισχύος. Όπως περιγράφεται 

προβλέπεται η εγκατάσταση ειδικού τύπου αναλυτή ενέργειας με περισσότερες δυνατότητες 

παρακολούθησης και καταγραφής. Σε αυτές τις παροχές θα εγκατασταθεί ο αναλυτής στην πόρτα του 

πίνακα. Ο μετρητής αυτός διαθέτει καλύτερες προδιαγραφές και ακρίβεια από τους υπόλοιπους ενώ έχει 
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τη δυνατότητα καταγραφής αρμονικών. Το πρωτόκολλο επικοινωνίας του είναι το MODBUS RTU και θα 

συνδέεται και αυτός με καλώδιο Ethernet στον εξυπηρετητή. 

Στους πίνακες που ακολουθούν υπάρχει καταγραφή των φορτίων που θα μετρηθούν και θα ενσωματωθούν 

στο BEMS. Σε κάθε παροχή υπάρχει σχετική καταγραφή των μετασχηματιστών έντασης που χρειάζονται και 

υπάρχει ανάλυση κοστολογίου. Η σχετική ανάλυση περιλαμβάνει θεώρηση του κόστους του εξοπλισμού 

(μετασχηματιστές έντασης, αναλυτών, δικτύου δομημένης καλωδίωσης, πινάκων εγκατάστασης και 

ενεργού εξοπλισμού BEMS). Τα κοστολόγια που αναφέρονται είναι ενδεικτικά βάσει τιμών αγοράς ώστε να 

δημιουργηθεί ο αντίστοιχος προϋπολογισμός. Στους αυτοματισμούς θα περιλαμβάνεται η αλληλουχία 

λειτουργίας των ψυκτών έπειτα από συνεννόηση με την τεχνική υπηρεσία του νοσοκομείου για τον τρόπο 

λειτουργίας τους. 

Τα ηλεκτρικά φορτία του νοσοκομείου στα οποία θα τοποθετηθούν αναλυτές ενέργειας παρουσιάζονται 

στους πίνακες που ακολουθούν. Ο πρώτος πίνακας αφορά το σενάριο 1 δηλαδή συμπεριλαμβάνει την νέα 

πτέρυγα ενώ αντίστοιχα ο δεύτερος το σενάριο 2.  
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α/α Φορτίο Είδος μετρητή Ονομαστική Ένταση [Α] Ρεύμα πρωτεύοντος 

ΜΣ έντασης [Α]

Κόστος προμήθειας 

αναλυτή, €

Κόστος 

προμήθειας ΜΣ 

έντασης, €

Συνολικό κόστος 

προμήθειας

1 Άφιξη ΜΣ Ισχύος 1 Μετρητής 

πόρτας

1600 2000
 €                      1,435.00  €                      315.00 1,750.00€                        

2 Άφιξη ΜΣ Ισχύος 2 Μετρητής 

πόρτας

1600 2000
 €                      1,435.00  €                      315.00 1,750.00€                        

3 Άφιξη ΜΣ Ισχύος 3 Μετρητής 

πόρτας

1600 2000
 €                      1,435.00  €                      315.00 1,750.00€                        

4 Γ.Π.ΚΤ.Ξ.K Μετρητής ράγας 250 250  €                          480.00  €                         72.00 552.00€                            

5 Γ.Π.ΚΤ.Ξ.-Ε Μετρητής ράγας 250 250  €                          480.00  €                         72.00 552.00€                            

6 Υποπίνακας Εξωτ. Ιατρείων Μετρητής ράγας 125 150  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

7 Παροχή Κίνησης Β Ορόφου Μετρητής ράγας 125 150  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

8 Παροχή Α.Κ.Τ. Τράπεζας 

Κίνησησς Γ2

Μετρητής ράγας 140 150
 €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

9 Παροχή Ψυκτικής Μονάδας 

Χειρουργείων

Μετρητής ράγας 220 250
 €                          480.00  €                         72.00 552.00€                            

10 Παροχή Νέας Ορθοπεδικής Μετρητής ράγας 63 80  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

11 Παροχή Λεβητοστασίου Μετρητής ράγας 80 80  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

12 Παροχή Τεχνητού Νεφρού Μετρητής ράγας 125 150  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

13 Παροχή Τεχνικής Υπηρεσίας Μετρητής ράγας 140 150  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

14 Πίνακας Αποστείρωσης Μετρητής ράγας 220 250  €                          480.00  €                         72.00 552.00€                            

15 Παροχή Κίνησης Α1 Μετρητής ράγας 140 150  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

16 Παροχή Πλυντηρίου Μετρητής ράγας 80 80  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

17 Παροχή Εργαστηρίων Μετρητής ράγας 240 250  €                          480.00  €                         72.00 552.00€                            

18 Παροχή Αξονικού 

Τομογράφου

Μετρητής ράγας 240 250
 €                          480.00  €                         72.00 552.00€                            

19 Παροχή Αίθουσας Τοκετού Μετρητής ράγας 140 150  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

20 Παροχή Ψύκτη Εφημερίας Μετρητής ράγας 140 150  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

21 Παροχή Κλιματιστικών Μετρητής ράγας 240 250  €                          480.00  €                         72.00 552.00€                            

22 Παροχή Μαγειρείων Μετρητής ράγας 240 250  €                          480.00  €                         72.00 552.00€                            

23 Γ.Π.ΚΤ.N.-U(D) Μετρητής ράγας 63 80  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

24 Γ.Π.ΚΤ.N.-U(I) Μετρητής ράγας 63 80  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

25 Γ.Π.ΚΤ.Ν.Κ.-5ΟΡ Μετρητής ράγας 630 800  €                          480.00  €                      117.00 597.00€                            

26 Γ.Π.Φ.Ν.ΥΠ. Μετρητής ράγας 125 150  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

27 Γ.Π.Φ.Ν.-1ΟΡ-1 Μετρητής ράγας 125 150  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

28 Γ.Π.Φ.Ν.-2ΟΡ Μετρητής ράγας 125 150  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

29 Γ.Π.ΚΤ.Ν.Κ.Ε.-5ΟΡ Μετρητής ράγας 630 800  €                          480.00  €                      117.00 597.00€                            

30 Γ.Π.Φ.Ν.ΙΣ.Ε. Μετρητής ράγας 250 250  €                          480.00  €                         72.00 552.00€                            

31 Γ.Π.Φ.Ν.ΥΠ.Ε. Μετρητής ράγας 125 150  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

32 Γ.Π.Φ.Ν.2ΟΡ.Ε. Μετρητής ράγας 125 150  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

33 Γ.Π.Φ.Ν.3ΟΡ.Ε. Μετρητής ράγας 80 80  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

34 Παροχή BYPASS UPS 25kVA Μετρητής ράγας 36 40  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

35 Παροχή UPS 25kVA Μετρητής ράγας 36 40  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

36 Παροχή BYPASS UPS 6kVA Μετρητής ράγας 36 40  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

37 Παροχή UPS 6kVA Μετρητής ράγας 36 40  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

38 Παροχή BYPASS UPS 40kVA-1 Μετρητής ράγας 60 60  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

39 Παροχή UPS 40kVA-1 Μετρητής ράγας 60 60  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

40 Παροχή BYPASS UPS 40kVA-2 Μετρητής ράγας 60 60  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

41 Παροχή UPS 40kVA-2 Μετρητής ράγας 60 60  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

42 Π.Κ.Ξ.-ΨΥΚΤΗ(Ε) Μετρητής ράγας 100 100  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

43 Π.Κ.Ξ.-ΨΥΚΤΗ Μετρητής ράγας 100 100  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

44 Γ.Π.ΚΤ.Ξ.(Χ)-U Μετρητής ράγας 100 100  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

45 Π.Φ.Ξ.ΙΣ-U(D) Μετρητής ράγας 25 40  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

Σύνολο 28,341.00€                      

Σύνολο συμπ ΦΠΑ 35,143€                            



Τεχνική Περιγραφή  

 

Γενικό Νοσοκομείο Βέροιας  87 

 

Πίνακας: Σενάριο 1- Φορτία με τους αντίστοιχους αναλυτές και ΜΣ έντασης 

 

α/α Φορτίο Είδος μετρητή Ονομαστική Ένταση [Α] Ρεύμα πρωτεύοντος 

ΜΣ έντασης [Α]

Κόστος προμήθειας 

αναλυτή, €

Κόστος 

προμήθειας ΜΣ 

έντασης, €

Συνολικό κόστος 

προμήθειας

1 Άφιξη ΜΣ Ισχύος 1 Μετρητής 

πόρτας

1600 2000
 €                      1,435.00  €                      315.00 1,750.00€                        

2 Άφιξη ΜΣ Ισχύος 2 Μετρητής 

πόρτας

1600 2000
 €                      1,435.00  €                      315.00 1,750.00€                        

3 Άφιξη ΜΣ Ισχύος 3 Μετρητής 

πόρτας

1600 2000
 €                      1,435.00  €                      315.00 1,750.00€                        

4 Γ.Π.ΚΤ.Ξ.K Μετρητής ράγας 250 250  €                          480.00  €                         72.00 552.00€                            

5 Γ.Π.ΚΤ.Ξ.-Ε Μετρητής ράγας 250 250  €                          480.00  €                         72.00 552.00€                            

6 Υποπίνακας Εξωτ. Ιατρείων Μετρητής ράγας 125 150  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

7 Παροχή Κίνησης Β Ορόφου Μετρητής ράγας 125 150  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

8 Παροχή Α.Κ.Τ. Τράπεζας 

Κίνησησς Γ2

Μετρητής ράγας 140 150
 €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

9 Παροχή Ψυκτικής Μονάδας 

Χειρουργείων

Μετρητής ράγας 220 250
 €                          480.00  €                         72.00 552.00€                            

10 Παροχή Νέας Ορθοπεδικής Μετρητής ράγας 63 80  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

11 Παροχή Λεβητοστασίου Μετρητής ράγας 80 80  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

12 Παροχή Τεχνητού Νεφρού Μετρητής ράγας 125 150  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

13 Παροχή Τεχνικής Υπηρεσίας Μετρητής ράγας 140 150  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

14 Πίνακας Αποστείρωσης Μετρητής ράγας 220 250  €                          480.00  €                         72.00 552.00€                            

15 Παροχή Κίνησης Α1 Μετρητής ράγας 140 150  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

16 Παροχή Πλυντηρίου Μετρητής ράγας 80 80  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

17 Παροχή Εργαστηρίων Μετρητής ράγας 240 250  €                          480.00  €                         72.00 552.00€                            

18 Παροχή Αξονικού 

Τομογράφου

Μετρητής ράγας 240 250
 €                          480.00  €                         72.00 552.00€                            

19 Παροχή Αίθουσας Τοκετού Μετρητής ράγας 140 150  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

20 Παροχή Ψύκτη Εφημερίας Μετρητής ράγας 140 150  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

21 Παροχή Κλιματιστικών Μετρητής ράγας 240 250  €                          480.00  €                         72.00 552.00€                            

22 Παροχή Μαγειρείων Μετρητής ράγας 240 250  €                          480.00  €                         72.00 552.00€                            

23 Γ.Π.ΚΤ.N.-U(D) Μετρητής ράγας 63 80  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

24 Γ.Π.ΚΤ.N.-U(I) Μετρητής ράγας 63 80  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

25 Γ.Π.ΚΤ.Ν.Κ.-5ΟΡ Μετρητής ράγας 630 800  €                          480.00  €                      117.00 597.00€                            

26 Γ.Π.Φ.Ν.ΥΠ. Μετρητής ράγας 125 150  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

27 Γ.Π.Φ.Ν.-1ΟΡ-1 Μετρητής ράγας 125 150  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

28 Γ.Π.Φ.Ν.-2ΟΡ Μετρητής ράγας 125 150  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

29 Γ.Π.ΚΤ.Ν.Κ.Ε.-5ΟΡ Μετρητής ράγας 630 800  €                          480.00  €                      117.00 597.00€                            

30 Γ.Π.Φ.Ν.ΙΣ.Ε. Μετρητής ράγας 250 250  €                          480.00  €                         72.00 552.00€                            

31 Γ.Π.Φ.Ν.ΥΠ.Ε. Μετρητής ράγας 125 150  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

32 Γ.Π.Φ.Ν.2ΟΡ.Ε. Μετρητής ράγας 125 150  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

33 Γ.Π.Φ.Ν.3ΟΡ.Ε. Μετρητής ράγας 80 80  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

34 Παροχή BYPASS UPS 25kVA Μετρητής ράγας 36 40  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

35 Παροχή UPS 25kVA Μετρητής ράγας 36 40  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

36 Παροχή BYPASS UPS 6kVA Μετρητής ράγας 36 40  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

37 Παροχή UPS 6kVA Μετρητής ράγας 36 40  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

38 Παροχή BYPASS UPS 40kVA-1 Μετρητής ράγας 60 60  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

39 Παροχή UPS 40kVA-1 Μετρητής ράγας 60 60  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

40 Παροχή BYPASS UPS 40kVA-2 Μετρητής ράγας 60 60  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

41 Παροχή UPS 40kVA-2 Μετρητής ράγας 60 60  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

42 Π.Κ.Ξ.-ΨΥΚΤΗ(Ε) Μετρητής ράγας 100 100  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

43 Π.Κ.Ξ.-ΨΥΚΤΗ Μετρητής ράγας 100 100  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

44 Γ.Π.ΚΤ.Ξ.(Χ)-U Μετρητής ράγας 100 100  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

45 Π.Φ.Ξ.ΙΣ-U(D) Μετρητής ράγας 25 40  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

Σύνολο 28,341.00€                      

Σύνολο συμπ ΦΠΑ 35,143€                            

α/α Φορτίο Είδος μετρητή Ονομαστική Ένταση [Α] Ρεύμα πρωτεύοντος 

ΜΣ έντασης [Α]

Κόστος προμήθειας 

αναλυτή, €

Κόστος 

προμήθειας ΜΣ 

έντασης, €

Συνολικό κόστος 

προμήθειας

1 Άφιξη ΜΣ Ισχύος 1 Μετρητής 

πόρτας

1600 2000
 €                      1,435.00  €                      315.00 1,750.00€                        

2 Άφιξη ΜΣ Ισχύος 2 Μετρητής 

πόρτας

1600 2000
 €                      1,435.00  €                      315.00 1,750.00€                        

3 Άφιξη ΜΣ Ισχύος 3 Μετρητής 

πόρτας

1600 2000
 €                      1,435.00  €                      315.00 1,750.00€                        

4 Γ.Π.ΚΤ.Ξ.K Μετρητής ράγας 250 250  €                          480.00  €                         72.00 552.00€                            

5 Γ.Π.ΚΤ.Ξ.-Ε Μετρητής ράγας 250 250  €                          480.00  €                         72.00 552.00€                            

6 Υποπίνακας Εξωτ. Ιατρείων Μετρητής ράγας 125 150  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

7 Παροχή Κίνησης Β Ορόφου Μετρητής ράγας 125 150  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

8 Παροχή Α.Κ.Τ. Τράπεζας 

Κίνησησς Γ2

Μετρητής ράγας 140 150
 €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

9 Παροχή Ψυκτικής Μονάδας 

Χειρουργείων

Μετρητής ράγας 220 250
 €                          480.00  €                         72.00 552.00€                            

10 Παροχή Νέας Ορθοπεδικής Μετρητής ράγας 63 80  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

11 Παροχή Λεβητοστασίου Μετρητής ράγας 80 80  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

12 Παροχή Τεχνητού Νεφρού Μετρητής ράγας 125 150  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

13 Παροχή Τεχνικής Υπηρεσίας Μετρητής ράγας 140 150  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

14 Πίνακας Αποστείρωσης Μετρητής ράγας 220 250  €                          480.00  €                         72.00 552.00€                            

15 Παροχή Κίνησης Α1 Μετρητής ράγας 140 150  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

16 Παροχή Πλυντηρίου Μετρητής ράγας 80 80  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

17 Παροχή Εργαστηρίων Μετρητής ράγας 240 250  €                          480.00  €                         72.00 552.00€                            

18 Παροχή Αξονικού 

Τομογράφου

Μετρητής ράγας 240 250
 €                          480.00  €                         72.00 552.00€                            

19 Παροχή Αίθουσας Τοκετού Μετρητής ράγας 140 150  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

20 Παροχή Ψύκτη Εφημερίας Μετρητής ράγας 140 150  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

21 Παροχή Κλιματιστικών Μετρητής ράγας 240 250  €                          480.00  €                         72.00 552.00€                            

22 Παροχή Μαγειρείων Μετρητής ράγας 240 250  €                          480.00  €                         72.00 552.00€                            

23 Γ.Π.ΚΤ.N.-U(D) Μετρητής ράγας 63 80  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

24 Γ.Π.ΚΤ.N.-U(I) Μετρητής ράγας 63 80  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

25 Γ.Π.ΚΤ.Ν.Κ.-5ΟΡ Μετρητής ράγας 630 800  €                          480.00  €                      117.00 597.00€                            

26 Γ.Π.Φ.Ν.ΥΠ. Μετρητής ράγας 125 150  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

27 Γ.Π.Φ.Ν.-1ΟΡ-1 Μετρητής ράγας 125 150  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

28 Γ.Π.Φ.Ν.-2ΟΡ Μετρητής ράγας 125 150  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

29 Γ.Π.ΚΤ.Ν.Κ.Ε.-5ΟΡ Μετρητής ράγας 630 800  €                          480.00  €                      117.00 597.00€                            

30 Γ.Π.Φ.Ν.ΙΣ.Ε. Μετρητής ράγας 250 250  €                          480.00  €                         72.00 552.00€                            

31 Γ.Π.Φ.Ν.ΥΠ.Ε. Μετρητής ράγας 125 150  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

32 Γ.Π.Φ.Ν.2ΟΡ.Ε. Μετρητής ράγας 125 150  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

33 Γ.Π.Φ.Ν.3ΟΡ.Ε. Μετρητής ράγας 80 80  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

34 Παροχή BYPASS UPS 25kVA Μετρητής ράγας 36 40  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

35 Παροχή UPS 25kVA Μετρητής ράγας 36 40  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

36 Παροχή BYPASS UPS 6kVA Μετρητής ράγας 36 40  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

37 Παροχή UPS 6kVA Μετρητής ράγας 36 40  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

38 Παροχή BYPASS UPS 40kVA-1 Μετρητής ράγας 60 60  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

39 Παροχή UPS 40kVA-1 Μετρητής ράγας 60 60  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

40 Παροχή BYPASS UPS 40kVA-2 Μετρητής ράγας 60 60  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

41 Παροχή UPS 40kVA-2 Μετρητής ράγας 60 60  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

42 Π.Κ.Ξ.-ΨΥΚΤΗ(Ε) Μετρητής ράγας 100 100  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

43 Π.Κ.Ξ.-ΨΥΚΤΗ Μετρητής ράγας 100 100  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

44 Γ.Π.ΚΤ.Ξ.(Χ)-U Μετρητής ράγας 100 100  €                          480.00  €                         69.00 549.00€                            

45 Π.Φ.Ξ.ΙΣ-U(D) Μετρητής ράγας 25 40  €                          480.00  €                         63.00 543.00€                            

Σύνολο 28,341.00€                      

Σύνολο συμπ ΦΠΑ 35,143€                            

α/α Φορτίο Είδος μετρητή Ονομαστική Ένταση [Α] Ρεύμα πρωτεύοντος 

ΜΣ έντασης [Α]

Κόστος προμήθειας 

αναλυτή, €

Κόστος 

προμήθειας ΜΣ 

έντασης, €

Συνολικό κόστος 

προμήθειας

1 Άφιξη ΜΣ Ισχύος 1 Μετρητής 

πόρτας

1600 2000
 €                      1.435,00  €                      315,00 1.750,00€                        

2 Άφιξη ΜΣ Ισχύος 2 Μετρητής 

πόρτας

1600 2000
 €                      1.435,00  €                      315,00 1.750,00€                        

3 Άφιξη ΜΣ Ισχύος 3 Μετρητής 

πόρτας

1600 2000
 €                      1.435,00  €                      315,00 1.750,00€                        

4 Γ.Π.ΚΤ.Ξ.K Μετρητής ράγας 250 250  €                          480,00  €                         72,00 552,00€                            

5 Γ.Π.ΚΤ.Ξ.-Ε Μετρητής ράγας 250 250  €                          480,00  €                         72,00 552,00€                            

6 Υποπίνακας Εξωτ. Ιατρείων Μετρητής ράγας 125 150  €                          480,00  €                         69,00 549,00€                            

7 Παροχή Κίνησης Β Ορόφου Μετρητής ράγας 125 150  €                          480,00  €                         69,00 549,00€                            

8 Παροχή Α.Κ.Τ. Τράπεζας 

Κίνησησς Γ2

Μετρητής ράγας 140 150
 €                          480,00  €                         69,00 549,00€                            

9 Παροχή Ψυκτικής Μονάδας 

Χειρουργείων

Μετρητής ράγας 220 250
 €                          480,00  €                         72,00 552,00€                            

10 Παροχή Νέας Ορθοπεδικής Μετρητής ράγας 63 80  €                          480,00  €                         63,00 543,00€                            

11 Παροχή Λεβητοστασίου Μετρητής ράγας 80 80  €                          480,00  €                         63,00 543,00€                            

12 Παροχή Τεχνητού Νεφρού Μετρητής ράγας 125 150  €                          480,00  €                         69,00 549,00€                            

13 Παροχή Τεχνικής Υπηρεσίας Μετρητής ράγας 140 150  €                          480,00  €                         69,00 549,00€                            

14 Πίνακας Αποστείρωσης Μετρητής ράγας 220 250  €                          480,00  €                         72,00 552,00€                            

15 Παροχή Κίνησης Α1 Μετρητής ράγας 140 150  €                          480,00  €                         69,00 549,00€                            

16 Παροχή Πλυντηρίου Μετρητής ράγας 80 80  €                          480,00  €                         63,00 543,00€                            

17 Παροχή Εργαστηρίων Μετρητής ράγας 240 250  €                          480,00  €                         72,00 552,00€                            

18 Παροχή Αξονικού 

Τομογράφου

Μετρητής ράγας 240 250
 €                          480,00  €                         72,00 552,00€                            

19 Παροχή Αίθουσας Τοκετού Μετρητής ράγας 140 150  €                          480,00  €                         69,00 549,00€                            

20 Παροχή Ψύκτη Εφημερίας Μετρητής ράγας 140 150  €                          480,00  €                         69,00 549,00€                            

21 Παροχή Κλιματιστικών Μετρητής ράγας 240 250  €                          480,00  €                         72,00 552,00€                            

22 Παροχή Μαγειρείων Μετρητής ράγας 240 250  €                          480,00  €                         72,00 552,00€                            

23 Παροχή BYPASS UPS 25kVA Μετρητής ράγας 36 40  €                          480,00  €                         63,00 543,00€                            

24 Παροχή UPS 25kVA Μετρητής ράγας 36 40  €                          480,00  €                         63,00 543,00€                            

25 Παροχή BYPASS UPS 6kVA Μετρητής ράγας 36 40  €                          480,00  €                         63,00 543,00€                            

26 Παροχή UPS 6kVA Μετρητής ράγας 36 40  €                          480,00  €                         63,00 543,00€                            

27 Παροχή BYPASS UPS 40kVA-1 Μετρητής ράγας 60 60  €                          480,00  €                         63,00 543,00€                            

28 Παροχή UPS 40kVA-1 Μετρητής ράγας 60 60  €                          480,00  €                         63,00 543,00€                            

29 Παροχή BYPASS UPS 40kVA-2 Μετρητής ράγας 60 60  €                          480,00  €                         63,00 543,00€                            

30 Παροχή UPS 40kVA-2 Μετρητής ράγας 60 60  €                          480,00  €                         63,00 543,00€                            

Σύνολο 20.031,00€                      

Σύνολο συμπ ΦΠΑ 24.838€                            



Τεχνική Περιγραφή  
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Πίνακας: Σενάριο 2- Φορτία με τους αντίστοιχους αναλυτές και ΜΣ έντασης 

8.2.4 Μετρητές Θερμικής Ενέργειας 

Για τον προσδιορισμό και την καταγραφή της κατανάλωσης θερμικής ενέργειας από τους σημαντικότερους 

καταναλωτές θερμικής ενέργειας που εκμεταλλεύονται θερμό νερό και ψυκτική ενέργεια προτείνεται η 

εγκατάσταση μετρητών στα σημεία που καταγράφονται στους πίνακες που ακολουθούν.  

Μετρήσεις Θερμικών Μεγεθών 

Α/Α Περιγραφή Σημείου Μέτρησης Χώρος τοποθέτησης Τεμ. 

1 Λέβητας 1 Λεβητοστάσιο 1 

2 Λέβητας 2 Λεβητοστάσιο 1 

3 ΣΗΘΥΑ Νέο Λεβητοστάσιο 1 

4 FCU 1 Λεβητοστάσιο 1 

5 FCU 2 Λεβητοστάσιο 1 

6 ΚΚΜ 1 Λεβητοστάσιο 1 

7 ΚΚΜ 2 Λεβητοστάσιο 1 

8 Αναθερμαντικό Λεβητοστάσιο 1 

9 Θ.Σ Λεβητοστάσιο 1 

10 Θερμαντήρας νερού Λεβητοστάσιο 1 

11 ΚΚΜ Ξ Λεβητοστάσιο 1 

12 FCU Ξ Λεβητοστάσιο 1 

13 Θ.Σ Ξ Λεβητοστάσιο 1 

14 Θερμαντήρας νερού Ξ Λεβητοστάσιο 1 

15 Ενέργεια Ανάκτησης  Λεβητοστάσιο 1 

16 Ενέργεια Ηλιακών Νέο Λεβητοστάσιο 1 

17 
Καταναλισκόμενη Ενέργεια 

ανακυκλοφορίας 
Λεβητοστάσιο 1 

α/α Φορτίο Είδος μετρητή Ονομαστική Ένταση [Α] Ρεύμα πρωτεύοντος 

ΜΣ έντασης [Α]

Κόστος προμήθειας 

αναλυτή, €

Κόστος 

προμήθειας ΜΣ 

έντασης, €

Συνολικό κόστος 

προμήθειας

1 Άφιξη ΜΣ Ισχύος 1 Μετρητής 

πόρτας

1600 2000
 €                      1.435,00  €                      315,00 1.750,00€                        

2 Άφιξη ΜΣ Ισχύος 2 Μετρητής 

πόρτας

1600 2000
 €                      1.435,00  €                      315,00 1.750,00€                        

3 Άφιξη ΜΣ Ισχύος 3 Μετρητής 

πόρτας

1600 2000
 €                      1.435,00  €                      315,00 1.750,00€                        

4 Γ.Π.ΚΤ.Ξ.K Μετρητής ράγας 250 250  €                          480,00  €                         72,00 552,00€                            

5 Γ.Π.ΚΤ.Ξ.-Ε Μετρητής ράγας 250 250  €                          480,00  €                         72,00 552,00€                            

6 Υποπίνακας Εξωτ. Ιατρείων Μετρητής ράγας 125 150  €                          480,00  €                         69,00 549,00€                            

7 Παροχή Κίνησης Β Ορόφου Μετρητής ράγας 125 150  €                          480,00  €                         69,00 549,00€                            

8 Παροχή Α.Κ.Τ. Τράπεζας 

Κίνησησς Γ2

Μετρητής ράγας 140 150
 €                          480,00  €                         69,00 549,00€                            

9 Παροχή Ψυκτικής Μονάδας 

Χειρουργείων

Μετρητής ράγας 220 250
 €                          480,00  €                         72,00 552,00€                            

10 Παροχή Νέας Ορθοπεδικής Μετρητής ράγας 63 80  €                          480,00  €                         63,00 543,00€                            

11 Παροχή Λεβητοστασίου Μετρητής ράγας 80 80  €                          480,00  €                         63,00 543,00€                            

12 Παροχή Τεχνητού Νεφρού Μετρητής ράγας 125 150  €                          480,00  €                         69,00 549,00€                            

13 Παροχή Τεχνικής Υπηρεσίας Μετρητής ράγας 140 150  €                          480,00  €                         69,00 549,00€                            

14 Πίνακας Αποστείρωσης Μετρητής ράγας 220 250  €                          480,00  €                         72,00 552,00€                            

15 Παροχή Κίνησης Α1 Μετρητής ράγας 140 150  €                          480,00  €                         69,00 549,00€                            

16 Παροχή Πλυντηρίου Μετρητής ράγας 80 80  €                          480,00  €                         63,00 543,00€                            

17 Παροχή Εργαστηρίων Μετρητής ράγας 240 250  €                          480,00  €                         72,00 552,00€                            

18 Παροχή Αξονικού 

Τομογράφου

Μετρητής ράγας 240 250
 €                          480,00  €                         72,00 552,00€                            

19 Παροχή Αίθουσας Τοκετού Μετρητής ράγας 140 150  €                          480,00  €                         69,00 549,00€                            

20 Παροχή Ψύκτη Εφημερίας Μετρητής ράγας 140 150  €                          480,00  €                         69,00 549,00€                            

21 Παροχή Κλιματιστικών Μετρητής ράγας 240 250  €                          480,00  €                         72,00 552,00€                            

22 Παροχή Μαγειρείων Μετρητής ράγας 240 250  €                          480,00  €                         72,00 552,00€                            

23 Παροχή BYPASS UPS 25kVA Μετρητής ράγας 36 40  €                          480,00  €                         63,00 543,00€                            

24 Παροχή UPS 25kVA Μετρητής ράγας 36 40  €                          480,00  €                         63,00 543,00€                            

25 Παροχή BYPASS UPS 6kVA Μετρητής ράγας 36 40  €                          480,00  €                         63,00 543,00€                            

26 Παροχή UPS 6kVA Μετρητής ράγας 36 40  €                          480,00  €                         63,00 543,00€                            

27 Παροχή BYPASS UPS 40kVA-1 Μετρητής ράγας 60 60  €                          480,00  €                         63,00 543,00€                            

28 Παροχή UPS 40kVA-1 Μετρητής ράγας 60 60  €                          480,00  €                         63,00 543,00€                            

29 Παροχή BYPASS UPS 40kVA-2 Μετρητής ράγας 60 60  €                          480,00  €                         63,00 543,00€                            

30 Παροχή UPS 40kVA-2 Μετρητής ράγας 60 60  €                          480,00  €                         63,00 543,00€                            

Σύνολο 20.031,00€                      

Σύνολο συμπ ΦΠΑ 24.838€                            

α/α Φορτίο Είδος μετρητή Ονομαστική Ένταση [Α] Ρεύμα πρωτεύοντος 

ΜΣ έντασης [Α]

Κόστος προμήθειας 

αναλυτή, €

Κόστος 

προμήθειας ΜΣ 

έντασης, €

Συνολικό κόστος 

προμήθειας

1 Άφιξη ΜΣ Ισχύος 1 Μετρητής 

πόρτας

1600 2000
 €                      1.435,00  €                      315,00 1.750,00€                        

2 Άφιξη ΜΣ Ισχύος 2 Μετρητής 

πόρτας

1600 2000
 €                      1.435,00  €                      315,00 1.750,00€                        

3 Άφιξη ΜΣ Ισχύος 3 Μετρητής 

πόρτας

1600 2000
 €                      1.435,00  €                      315,00 1.750,00€                        

4 Γ.Π.ΚΤ.Ξ.K Μετρητής ράγας 250 250  €                          480,00  €                         72,00 552,00€                            

5 Γ.Π.ΚΤ.Ξ.-Ε Μετρητής ράγας 250 250  €                          480,00  €                         72,00 552,00€                            

6 Υποπίνακας Εξωτ. Ιατρείων Μετρητής ράγας 125 150  €                          480,00  €                         69,00 549,00€                            

7 Παροχή Κίνησης Β Ορόφου Μετρητής ράγας 125 150  €                          480,00  €                         69,00 549,00€                            

8 Παροχή Α.Κ.Τ. Τράπεζας 

Κίνησησς Γ2

Μετρητής ράγας 140 150
 €                          480,00  €                         69,00 549,00€                            

9 Παροχή Ψυκτικής Μονάδας 

Χειρουργείων

Μετρητής ράγας 220 250
 €                          480,00  €                         72,00 552,00€                            

10 Παροχή Νέας Ορθοπεδικής Μετρητής ράγας 63 80  €                          480,00  €                         63,00 543,00€                            

11 Παροχή Λεβητοστασίου Μετρητής ράγας 80 80  €                          480,00  €                         63,00 543,00€                            

12 Παροχή Τεχνητού Νεφρού Μετρητής ράγας 125 150  €                          480,00  €                         69,00 549,00€                            

13 Παροχή Τεχνικής Υπηρεσίας Μετρητής ράγας 140 150  €                          480,00  €                         69,00 549,00€                            

14 Πίνακας Αποστείρωσης Μετρητής ράγας 220 250  €                          480,00  €                         72,00 552,00€                            

15 Παροχή Κίνησης Α1 Μετρητής ράγας 140 150  €                          480,00  €                         69,00 549,00€                            

16 Παροχή Πλυντηρίου Μετρητής ράγας 80 80  €                          480,00  €                         63,00 543,00€                            

17 Παροχή Εργαστηρίων Μετρητής ράγας 240 250  €                          480,00  €                         72,00 552,00€                            

18 Παροχή Αξονικού 

Τομογράφου

Μετρητής ράγας 240 250
 €                          480,00  €                         72,00 552,00€                            

19 Παροχή Αίθουσας Τοκετού Μετρητής ράγας 140 150  €                          480,00  €                         69,00 549,00€                            

20 Παροχή Ψύκτη Εφημερίας Μετρητής ράγας 140 150  €                          480,00  €                         69,00 549,00€                            

21 Παροχή Κλιματιστικών Μετρητής ράγας 240 250  €                          480,00  €                         72,00 552,00€                            

22 Παροχή Μαγειρείων Μετρητής ράγας 240 250  €                          480,00  €                         72,00 552,00€                            

23 Παροχή BYPASS UPS 25kVA Μετρητής ράγας 36 40  €                          480,00  €                         63,00 543,00€                            

24 Παροχή UPS 25kVA Μετρητής ράγας 36 40  €                          480,00  €                         63,00 543,00€                            

25 Παροχή BYPASS UPS 6kVA Μετρητής ράγας 36 40  €                          480,00  €                         63,00 543,00€                            

26 Παροχή UPS 6kVA Μετρητής ράγας 36 40  €                          480,00  €                         63,00 543,00€                            

27 Παροχή BYPASS UPS 40kVA-1 Μετρητής ράγας 60 60  €                          480,00  €                         63,00 543,00€                            

28 Παροχή UPS 40kVA-1 Μετρητής ράγας 60 60  €                          480,00  €                         63,00 543,00€                            

29 Παροχή BYPASS UPS 40kVA-2 Μετρητής ράγας 60 60  €                          480,00  €                         63,00 543,00€                            

30 Παροχή UPS 40kVA-2 Μετρητής ράγας 60 60  €                          480,00  €                         63,00 543,00€                            

Σύνολο 20.031,00€                      

Σύνολο συμπ ΦΠΑ 24.838€                            
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Μετρήσεις Θερμικών Μεγεθών 

Α/Α Περιγραφή Σημείου Μέτρησης Χώρος τοποθέτησης Τεμ. 

18 Ψύκτης 1 Ν Ε’ όροφος Ν 1 

19 Ψύκτης 2 Ν Ε’ όροφος Ν 1 

20 ΣΗΘΥΑ Ψ Ε’ όροφος Ν 1 

21 ΣΗΘΥΑ Ψ θερμό νερό Νέο Λεβητοστάσιο 1 

22 Ψύκτης 1 Ξ Α’ όροφος Ξ 1 

23 Ψύκτης 2 Ξ Α’ όροφος Ξ 1 

24 FCU N Ε’ όροφος Ν 1 

25 FCU N Ε’ όροφος Ν 1 

26 KKM N Ε’ όροφος Ν 1 

27 KKM N Ε’ όροφος Ν 1 

28 KKM Ξ Α’ όροφος Ξ 1 

29 FCU Ξ Α’ όροφος Ξ 1 

Πίνακας: Θέσεις εγκατάστασης θερμιδομετρητών και παροχόμετρων 

Ο κάθε θερμιδομετρητής θα αποτελείται από: 

• το αισθητήριο παροχής,  

• τον μεταδότη παροχής,  

• τον υπολογιστή ενέργειας  

• τα θερμοστοιχεία  

• τα κυάθια (protection pockets) των θερμοστοιχείων 

• Την κάρτα τροφοδοσίας 

• Την κάρτα MBus 

Οι μετρητές παροχής θα είναι ηλεκτρομαγνητικού τύπου, τύπου γραμμής με φλάντζες ώστε να ταιριάζουν 

με το μέγεθος του σωλήνα και την κλίμακα της παροχής. 

Το σώμα – αισθητήριο  των παροχομέτρων  θα εγκατασταθεί  εντός φρεατίων κατάλληλων διαστάσεων 

ώστε να  εξασφαλίζεται η σωστή συνδεσμολογία και τα απαραίτητα ευθύγραμμα τμήματα για την επίτευξη 

στρωτής ροής και ακρίβειας μετρήσεων 

Η εγκατάσταση των μετρητών παροχής θα είναι τέτοια ώστε να μην επηρεάζεται η ακρίβεια της μέτρησης 

και η συμπεριφορά τους από παρακείμενους αγωγούς ηλεκτρικού ρεύματος (μέση ή χαμηλή τάση) 

Tα κύρια τεχνικά χαρακτηριστικά των μετρητών ατμού είναι: 

Τροφοδοσία  14 … 36 V DC 
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Αναλογική έξοδος 4 - 20 mA  

Μέγιστο φορτίο αναλογικής εξόδου (Tάση τροφοδοσίας – 14 V) / 22 mA 

Ψηφιακές έξοδοι 1 passive  

Ακρίβεια 

Για υγρά Re≥20000 ±0.75% 

Για ατμό και αέρια Re ≥ 20000 ±1% 

Για ατμό, αέρια και υγρά 10000< Re< 20000 

±2% 

Οθόνη ενδείξεων  

αλφαριθμητική οθόνη υγρών κρυστάλλων  2 

σειρών και 10 χαρακτήρων ανά σειρά για την 

ένδειξη ροής απαριθμημένων μεγεθών, 

παραμέτρων και σφαλμάτων  

Τοποθέτηση  
επί του αισθητηρίου (compact)  ή 

απομακρυσμένα (remote) 

Θερμοκρασία λειτουργίας : -40 έως + 85 ° C 

Θερμοκρασία μέσου : -40 έως +240 ° C 

Βαθμός προστασίας  : IP 66/67  

Δυνατές επικοινωνίες   :Hart 

9 Αντικατάσταση Συμβατικών Φωτιστικών ή/και Λαμπτήρων με αντίστοιχους 

Τεχνολογίας LED και εγκατάσταση ανιχνευτών κίνησης σε κοινόχρηστα WC 

9.1 Υφιστάμενη Κατάσταση 

Κατά την υφιστάμενη κατάσταση ο φωτισμός των χώρων του νοσοκομείου πραγματοποιείται με φωτιστικά 

συμβατικής τεχνολογίας. Γίνεται ανάλυση του φωτισμού σε εσωτερικού και εξωτερικού χώρου. Ο φωτισμός 

στους χώρους εντός του νοσοκομείου πραγματοποιείται με φωτιστικά φθορισμού και πυράκτωσης οροφής, 

χωνευτά και επίτοιχα ανάλογα με τον χώρο που βρίσκονται. Οι λαμπτήρες που χρησιμοποιούνται είναι 

πυρακτώσεως τύπου Ε27 ισχύος 100W, φθορισμού Τ8 ισχύος 36W σε συνδυασμούς είτε 1X36W είτε 2Χ36W 

με ηλεκτρονικά ballast και φθορισμού τύπου Τ8 ισχύος 18W σε συνδυασμούς 4x18W, 2Χ18W και1Χ18W  

επίσης με ηλεκτρονικά ballast.   

Ο φωτισμός στους χώρους εκτός του κτηρίου και στους λειτουργικούς χώρους πραγματοποιείται με 

προβολείς τύπου HQI,Hg/Na και ιωδίνης καθώς και λαμπτήρες τύπου πυράκτωσης Ε27 ισχύος 100W. 

Ο αριθμός, η ισχύς και οι διαστάσεις των φωτιστικών που χρησιμοποιούνται ανά όροφο στο νοσοκομείο 

φαίνονται στους παρακάτω πίνακες. 

Αριθμός Φωτιστικών Εσωτερικών Χώρων 

Τύπος Φωτιστικού 
120cm 

Φθορισμού 
E27 

60cm 
Φθορισμού 

Ισχύς (W) 36 100 18 

Ισόγειο 56 0 380 
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1ος Όροφος 6 4 160 

2ος Όροφος 118 3 336 
3ος Όροφος 70 1 91 

4ος Όροφος 69 9 111 

5ος Όροφος 64 6 139 
Κλιμακοστάσια 50 2 194 

Σύνολο 433 25 1411 

Πίνακας Φωτιστικών σωμάτων εσωτερικών χώρων 

Αριθμός Φωτιστικών Εξωτερικών και Λειτουργικών Χώρων 

Τύπος 
Φωτιστικού 

120cm 
Φθορισμού 

60cm 
Φθορισμού 

Ε27 HQI HQI Hg/Na HQI HQI 

Ισχύς (W) 36 18 100 150 250 250 400 500 

Μπαλκόνια  -     88     -     -     -     -     -     -    
Αποθήκη 

Σκουπιδιών 
 2     -     -     -     -     -     -     -    

Πάρκινγκ  -     -     -     -     5     -    5     -    

Λεβητοστάσιο  24     -     1     -     -     -     -     1    

Οξυγόνα   -     -     15     -     -     -     -     -    
Ηλεκτροστάσιο  -     24     5     -     -     -     -     -    

Οκανά  52     -     -     1     -     -     2     -    

Σωματείο 
Εργαζομένων 

 -     2     4     -     -     -     -     -    

Τηλεφωνείο  1     -     -     2     -     -     -     -    

Περιμετρικά 
Φωτιστικά 

 -     -     -     -    -  47    1  -    

Κεντρική 
Είσοδος 

 -     -     8     -     -     -     -     -    

Σύνολο  79     114     33     3     5     47     8     1    

Πίνακας Φωτιστικών σωμάτων εξωτερικών χώρων 

Στη συνέχεια παρουσιάζεται και η συνολική ισχύς των φωτιστικών ανά όροφο και ανά τύπο φωτιστικού για 

το νοσοκομείο. 

Ισχύς Φωτιστικών Εσωτερικών Χώρων  

Συνολική 

Ισχύς (kW) 

Τύπος 
Φωτιστικού 

120cm 
Φθορισμού 

Ε27 
60cm 

Φθορισμού 

Ισχύς (W) 36 100 18 

Ισόγειο 56 0 380 8,856 

1ος Όροφος 6 4 160 3,496 
2ος Όροφος 118 3 336 10,596 

3ος Όροφος 70 1 91 4,258 

4ος Όροφος 69 9 111 5,382 

5ος Όροφος 64 6 139 5,406 

Κλιμακοστάσια 50 2 194 8,984 

Σύνολο 433 25 1411 43,486 

Η συνολική εγκατεστημένη ισχύς φωτισμού των εσωτερικών χώρων προκύπτει: 43,486 kW. 
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Ισχύς Φωτιστικών Εξωτερικών και Λειτουργικών Χώρων  

Συνολική 

Ισχύς 

(kW) 

Τύπος 
Φωτιστικού 

120cm 
Φθορισμού 

60cm 
Φθορισμού 

Ε27 HQI HQI Hg/Na HQI HQI 

Ισχύς (W) 36 18 100 150 250 250 400 500 

Μπαλκόνια  -     88     -     -     -     -     -     -    1,584 
Αποθήκη 

Σκουπιδιών 
 2     -     -     -     -     -     -     -    0,072 

Πάρκινγκ  -     -     -     -     5    -     5     -    3,25 

Λεβητοστάσιο  24     -     1     -     -     -     -     1    1,464 
Οξυγόνα   -     -     15     -     -     -     -     -    1,5 

Ηλεκτροστάσιο  -     24     5     -     -     -     -     -    0,932 

Οκανά  52     -     -     1     -     -     2     -    2,822 
Σωματείο 

Εργαζομένων 
 -     2     4     -     -     -     -     -    0,436 

Τηλεφωνείο  1     -     -     2     -     -     -     -    0,336 

Περιμετρικά 
Φωτιστικά 

 -     -     -     -    -   47    1  -    12,15 

Κεντρική 
Είσοδος 

 -     -     8     -     -     -     -     -    0,8 

Σύνολο  79     114     33     3     5    47     8     1    25,346 

Η συνολική εγκατεστημένη ισχύς φωτισμού για των εξωτερικών χώρων προκύπτει: 25,346 kW. 

Λόγω της απουσίας ενός συστήματος BMS δεν ήταν εφικτό να υπολογισθεί η ενέργεια που καταναλίσκεται 

στο φωτισμό ετησίως. Ως εκ τούτου, η ετήσια ηλεκτρική κατανάλωση υπολογίσθηκε σύμφωνα με τις 

πληροφορίες και τα στοιχεία που δόθηκαν από την Τεχνική Υπηρεσία σχετικά με  το πρόγραμμα λειτουργίας 

των φωτιστικών στους χώρους του νοσοκομείου.  

Ακολουθούν οι πίνακες  που απεικονίζουν την ενέργεια που δαπανάται ετησίως για το φωτισμό των 

εσωτερικών και εξωτερικών  χώρων του νοσοκομείου αντίστοιχα. 

Όροφος Ενέργεια (kWh) 
Ισόγειο 31.386,992    

1ος Όροφος 11.841,651    
2ος Όροφος 36.548,253    
3ος Όροφος 14,686,907    
4ος Όροφος 18.563,864    
5ος Όροφος 18.646,646    

Κλιμακοστάσια 48.859,484    
Σύνολο 180.533,796 

 

Όροφος Ενέργεια (kWh) /  Έτος 
Μπαλκόνια 8.614,584 

Αποθήκη Σκουπιδιών 391,572 
Πάρκινγκ 975 

Λεβητοστάσιο 5.392,714 
Οξυγόνα  8.157,75 

Ηλεκτροστάσιο 5.068,682 
Οκανά 10.465,872 

Σωματείο Εργαζομένων 2.371,186 
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Τηλεφωνείο 285,786 
Περιμετρικά Φωτιστικά 51.585 

Κεντρική Είσοδος 4.350,8 

Σύνολο 97.658,946 

 

Συνοψίζοντας όλους τους παραπάνω πίνακες προκύπτει ότι η συνολική ισχύς των φωτιστικών των χώρων 

του Γ.Ν. Βέροιας είναι 68,8 kW  ενώ η πραγματική ισχύς(συμπερ. των ballast) 73,42 kW, ενώ η αντίστοιχη 

συνολική ενέργεια που καταναλώνεται ανά έτος είναι περίπου 278,19 MWh. 

9.2 Προτεινόμενο Μέτρο Εξοικονόμησης Ενέργειας 

Όπως διαπιστώνεται από την ανάλυση του τύπου των φωτιστικών κατά την υφιστάμενη κατάσταση που 

προηγήθηκε, ο φωτισμός των εσωτερικών χώρων γίνεται με φωτιστικά λαμπτήρων φθορισμού και 

λαμπτήρες πυράκτωσης. Αυτοί οι λαμπτήρες (ιδιαιτέρως οι πυράκτωσης) δεν έχουν ικανοποιητικό βαθμό 

απόδοσης, και οι λαμπτήρες φθορισμού λόγω παλαιότητας έχουν επιπρόσθετα μειωμένη απόδοση 

(συντελεστής συντήρησης που λαμβάνεται στις φωτοτεχνίες). Στους εξωτερικούς και στους βοηθητικούς – 

λειτουργικούς χώρους ο φωτισμός γίνεται είτε με λαμπτήρες πυράκτωσης είτε με προβολείς μεγάλης 

ισχύος. Σε κάθε περίπτωση το σύστημα φωτισμού επιδέχεται βελτίωσης με σημαντικά οικονομικά οφέλη.  

Κρίνεται λοιπόν σκόπιμος ο εκσυγχρονισμός του συστήματος φωτισμού (είτε στους εσωτερικούς είτε στους 

λοιπούς χώρους) με την αντικατάσταση των συμβατικών λαμπτήρων από λαμπτήρες LED. Η διαμόρφωση 

της πρότασης εξοικονόμησης ενέργειας στον φωτισμό έγινε βάσει των εξής κριτηρίων: ελαχιστοποίηση του 

χρόνου απόσβεσης της παρέμβασης και μείωση του όγκου εργασίας λόγω της μορφής της δραστηριότητας 

και της όχλησης στους χώρους του νοσοκομείου. Για τους παραπάνω λόγους επιλέχθηκε η απευθείας 

αντικατάσταση των λαμπτήρων στα φωτιστικά φθορισμού και λαμπτήρων πυράκτωσης με λαμπτήρες LED. 

Για την περίπτωση των προβολέων, καθώς οι προβολείς LED δεν αποτελούνται από λαμπτήρες LED αλλά οι 

φωτεινές πηγές είναι chip LEDs επιλέχθηκε η πλήρης αντικατάσταση του φωτιστικού.  

Εκ των πραγμάτων με την αντικατάσταση λαμπτήρων στα ίδια φωτιστικά, διατηρείται η θέση των 

φωτιστικών στους χώρους. Με τους υπολογισμούς που παρατίθενται στη μελέτη, επαληθεύεται ότι 

διατηρώντας τις υφιστάμενες θέσεις, με την εγκατάσταση των  νέων λαμπτήρων, επιτυγχάνεται όχι απλώς 

αισθητά καλύτερο  αποτέλεσμα αλλά πληρούνται και οι απαιτήσεις  των σχετικών προτύπων. 

Επιπλέον, η μελέτη έγινε με γνώμονα να επιλεγούν λαμπτήρες που έχουν ακριβώς ίδιες διαστάσεις με τα 

παλιά και να είναι τέτοιου τύπου ώστε να εξασφαλίζεται και η εύκολη αντικατάσταση τους. Η παράκαμψη 

ή όχι των ballasts στα φωτιστικά σώματα, θα πρέπει κατ ελάχιστον να είναι σύμφωνη με τις απαιτήσεις των 

προμηθευτών των λαμπτήρων LED (εφόσον απαιτείται ηλεκτρική παράκαμψη μέσω ανακαλωδίωσης των 

ballasts στις οδηγίες του προμηθευτή λαμπτήρων θα πρέπει να υλοποιηθεί). Όπου η παράκαμψη των 

λαμπτήρων διατηρείται στην ευχέρεια του εγκαταστάτη, η απόφαση θα ληφθεί από την επίβλεψη. 

Η επιλογή της ισχύος των λαμπτήρων έγινε με βάση το μέγεθος και τη χρήση του εκάστοτε χώρου ώστε τα 

φωτοτεχνικά αποτελέσματα της στάθμης lux και φωτεινής ομοιομορφίας  να εναρμονίζονται με τις τιμές 

που ορίζουν τα διεθνή πρότυπα. Η μειωμένη ισχύς των νέων λαμπτήρων, διασφαλίζει την επάρκεια των 

υφιστάμενων καλωδιώσεων τροφοδοσίας των φωτιστικών. Εφόσον, με την υφιστάμενη κατάσταση τα 

φωτιστικά σώματα τροφοδοτούνται επαρκώς, και με τη νέα κατάσταση δεν κρίνεται ότι θα υπάρχει η 

απαίτηση για ενίσχυση κυκλωμάτων, διατομών και μεθόδων ελέγχου.  
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Όπως διαπιστώνεται από τα αποτελέσματα των φωτοτεχνικών μελετών που πραγματοποιήθηκαν, με την 

εγκατάσταση των νέων λαμπτήρων LED επιτυγχάνεται η απαιτούμενη από το πρότυπο στάθμη φωτισμού 

σε κάθε χώρο, με σημαντική μείωση της εγκατεστημένης ισχύος ανά φωτιστικό.  Ως εκ τούτου, σύμφωνα με 

τα αποτελέσματα των φωτοτεχνικών μελετών, προτείνεται η αντικατάσταση των υφιστάμενων λαμπτήρων 

με αντίστοιχου τύπου LED. Παρακάτω παρατίθεται η λίστα αντιστοίχισης των νέων λαμπτήρων με τους 

υφιστάμενους. 

 

Πίνακας. Αντιστοίχιση Υφιστάμενων – Προτεινόμενων Λαμπτήρων 

 

Εικόνα 2Πρότυπο ΕΝ 12464 για χώρους στάθμευσης  

Επειδή στο πρότυπο ΕΝ 12464 για εξωτερικούς χώρους δεν αναφέρεται ρητά η περίπτωση των χώρων 

στάθμευσης νοσοκομείων, εξετάζεται και το πρότυπο οδοφωτισμού 13201.  

Για τους χώρους στάθμευσης εκπονήθηκε φωτοτεχνική μελέτη με την προσομοίωση του τυπικού δικτύου 

οδοφωτισμού. Λόγω των χαρακτηριστικών του οδικού δικτύου εντός της εγκατάστασης η κατηγορία 

σύμφωνα με το πρότυπο θεωρείται ως επικίνδυνος χώρος (conflict area) και προκύπτει κατά τα κριτήρια 

του προτύπου με τους συντελεστές βαρύτητας. 

 

α/α
Υπάρχον Λαμπτήρας / 

Φωτιστικό

Ισχύς 

Λαμπτήρα,

[W]

Αριθμός

 Τεμαχίων

Νέος Λαμπτήρας / 

Φωτιστικό

1 Λαμπτήρας Φθορισμού 36W 36 512 Λαμπτήρας LED tube 18W

2 Λαμπτήρας Φθορισμού 18W 18 1525 Λαμπτήρας LED tube 8W

3 Λαμπτήρας Πυρακτώσεως 100W 100 58 Λαμπτήρας LED Ε27 20W

4 Προβολέας με λαμπτήρα αλογόνου 500W 500 1 Προβολέας LED 100W

5 Προβολέας με λαμπτήρα αλογόνου 400W 400 8 Προβολέας LED 100W

6 Προβολέας με λαμπτήρα αλογόνου 250W 250 5 Προβολέας LED 50W

7 Προβολέας με λαμπτήρα αλογόνου 150W 150 3 Προβολέας LED 50W

8 Φωτιστικό Hg/Na 250W 250 47 Φωτιστικά Οδοφωτισμού LED 110W

Σύνολο λαμπτήρων 2.159
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Εικόνα 3Αποτέλεσμα φωτοτεχνικής μελέτης σύμφωνα με το πρότυπο EN13201 

Από τη φωτοτεχνική μελέτη φαίνεται πως με το νέο φωτιστικό ενδεικτικής μέγιστης ισχύος έως 110 W, 

ικανοποιείται η κατηγορία C3 καθώς και η παράγραφος 5.9.2 του προτύπου EN 12464 για εξωτερικούς 

χώρους. Τα αποτελέσματα φαίνονται στο Τεύχος υπολογισμών της παρούσας μελέτης. 
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10 Εγκατάσταση πυροπροστασίας 

10.1 Γενικά 

Η εγκατάσταση που εξετάζεται στην παρούσα μελέτη αφορά μόνο τον χώρο εγκατάστασης της μονάδας 

Συμπαραγωγής Ηλεκτρισμού Θερμότητας Υψηλής Απόδοσης (ΣΗΘΥΑ). Ο ψύκτης απορρόφησης πρόκειται 

να εγκατασταθεί σε ένα δώμα, σε εξωτερικό χώρο δηλαδή, όπου δεν απαιτείται να προβλεφθούν κάποια 

μέτρα πυροπροστασίας. 

10.2 Κανονισμοί 

Η μελέτη συντάχτηκε σύμφωνα με το: 

 Π.Δ. 71/1988, Κανονισμός πυροπροστασίας κτιρίων 

 NFPA 12, Standard on Carbon Dioxide Extinguishing Systems 

 Π.Δ. 15/2014, «Προδιαγραφές μελέτης, σχεδίασης και εγκατάστασης των φορητών, μόνιμων και 

λοιπών προληπτικών και κατασταλτικών μέτρων και μέσων της ισχύουσας νομοθεσίας 

Πυροπροστασίας» (ΦΕΚ 3149/Β’/24-11-14) 

10.3 Περιγραφή της εγκατάστασης 

Η μονάδα ΣΗΘΥΑ πρόκειται να εγκατασταθεί σε τμήμα του αρχείου, πλησίον του λεβητοστασίου του 

νοσοκομείου, το οποίο θα διαμορφωθεί κατάλληλα, ώστε να πληροί τις προδιαγραφές της ισχύουσας 

νομοθεσίας. 

Το σύστημα τριπαραγωγής αποτελείται από: 

 την μονάδα συμπαραγωγής 

 τον ψύκτη απορρόφησης 

 το δοχείο αδρανείας 

 τον υποσταθμός ανύψωσης τάσης, και 

 τον συμπληρωματικό εξοπλισμό αντλιών και εναλλακτών θερμότητας 

Η μονάδα συμπαραγωγής αποτελείται από μια μηχανή εσωτερικής καύσης (εφεξής ΜΕΚ) συνδεδεμένη με 

μια γεννήτρια. Με καύση φυσικού αερίου δημιουργείται ροπή στον άξονα της ΜΕΚ που κινεί την γεννήτρια 

παράγοντας ηλεκτρική ενέργεια. 

Η μονάδα συμπαραγωγής εγκαθίσταται σε ειδικό διαμορφωμένο ηχομονωμένο κοντέινερ. Το κοντέινερ 

αποτελείται από τον κυρίως χώρο της μονάδας και ανεξάρτητα από αυτό τον ηλεκτρολογικό πίνακα και τον 

πίνακα ελέγχου. Στα σχέδια της μελέτης παρουσιάζεται η κάτοψη του χώρου με τις διαμορφώσεις και τις 

διαστάσεις του. 

Ο χώρος του κοντέινερ είναι εξοπλισμένος με μηχανικό αερισμό ο οποίος διασφαλίζει την απαιτούμενη 

παροχή αέρα καύσης για την μονάδα συμπαραγωγής και τον επιπλέον αέρα για την ψύξη του χώρου (λόγω 

της ακτινοβολούμενης θερμότητας της ΜΕΚ). Ο αέρας περιβάλλοντος εισέρχεται / εξέρχεται στο κοντέινερ 

μέσω αξονικών ανεμιστήρων προσαγωγής και απαγωγής του αέρα και κατ’ επέκταση μέσω περσίδων, 

μηχανοκίνητων διαφραγμάτων, μέσω ηχοπαγίδας και φίλτρου καθαρισμού αέρα. 
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10.4 Μέτρα παθητικής πυροπροστασίας 

10.4.1 Δομική πυροπροστασία 

Το τμήμα του αρχείου μέσα στο οποίο θα εγκατασταθεί η μονάδα ΣΗΘΥΑ θα απομονωθεί από τον υπόλοιπο 

χώρο με πυράντοχη γυψοσανίδα με Δείκτη Πυραντίστασης (Δ.Π.) 90 λεπτών. Η υπόλοιπη κατασκευή του 

χώρου είναι από οπλισμένο σκυρόδεμα και τοιχοποιία και επιτυγχάνει τον ελάχιστο απαιτούμενο Δείκτη 

Πυραντίστασης των 90 λεπτών. 

Η εξωτερική πόρτα, δεν διαθέτει περσίδες και βρίσκεται σε απόσταση μεγαλύτερη από 1,40 m από τα 

υπόλοιπα κουφώματα του κτιρίου, οπότε δεν υπάρχει απαίτηση να είναι πυράντοχη. 

Το υφιστάμενο κούφωμα του χώρου, είναι σφραγισμένο και βρίσκεται σε απόσταση μεγαλύτερη από 1,40 

m από τα υπόλοιπα κουφώματα του κτιρίου, οπότε δεν υπάρχει απαίτηση να είναι πυράντοχο. 

Το άνοιγμα στην τοιχοποιία όπου θα εγκατασταθεί ο ανεμιστήρας για την απαγωγή του κατασβεστικού 

υλικού από τον χώρο, μετά από την κατάσβεση, θα διαθέτει στόμιο βαρύτητας αλουμινίου, το οποίο θα 

είναι μονίμως κλειστό και θα ανοίγει μόνο όταν ενεργοποιηθεί ο ανεμιστήρας για την απομάκρυνση του 

κατασβεστικού υλικού. 

10.4.2 Πυροφραγμοί 

10.4.2.1 Επιβραδυντικό Υλικό 

Για όλες τις διαβάσεις καλωδίων, σωλήνων, αεραγωγών, εσχαρών που διέρχονται διαμέσου των ορίων των 

πυροδιαμερισμάτων προβλέπεται η κατασκευή πυροφραγμών που περιλαμβάνει ανάλογα με τις διάφορες 

περιπτώσεις: 

(α) Πλάκα ορυκτοβάμβακα πάχους τουλάχιστον 5 cm και ειδικού βάρους 120 kg/m3 που φράσσει όλα τα 

κενά μεταξύ τοίχων, καλωδίων, σωλήνων, αγωγών κ.λ.π. 

(β) Ειδικό υλικό, επίσης επιβραδυντικό της φωτιάς, για την επικάλυψη (με στρώση πάχους 3 mm) και των 

δύο πλευρών του ορυκτοβάμβακα. 

Με το ίδιο υλικό επικαλύπτονται επίσης (με στρώση πάχους 5 mm) και από τις δύο πλευρές του 

πυροφραγμού, τα καλώδια (σε μήκος 50 cm) και οι σωλήνες (σε μήκος 25 cm) αφού περιβληθούν πρώτα με 

κογχύλι ορυκτοβάμβακα. 

Η εγκατάσταση ενός πυροφραγμού στα σημεία όπου καλώδια διαπερνούν πυράντοχους τοίχους, οροφές ή 

δάπεδα μιας κατασκευής έχει σκοπό τη διατήρηση της απαιτούμενης αντοχής στη φωτιά του χωρίσματος.  

Ο πυροφραγμός θα πρέπει να έχει αντοχή όση και το αντίστοιχο πυροδιαμέρισμα. 

Ο πυροφραγμός θα πρέπει επιπλέον να πληροί και τις παρακάτω απαιτήσεις:  

 Θα πρέπει να επιτρέπει την εύκολη πραγματοποίηση μετέπειτα αλλαγών, όπως προσθήκης καλωδίων 
ή σωλήνων.  

Η λέξη "εύκολη" αναφέρεται στη δυνατότητα διάνοιξης του πυροφραγμού με ένα μαχαίρι ή πριόνι, την 

προσθήκη των καλωδίων ή σωλήνων και την επανατοποθέτηση των αφαιρεθέντων στοιχείων, έτσι ώστε 

να είναι εξασφαλισμένη η διατήρηση της αρχικής στεγανότητας του πυροφραγμού σε καπνό και αέρια.  
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 Ο πυροφραγμός δεν θα πρέπει να μειώνει την αγωγιμότητα των καλωδίων. Αυτό σημαίνει ειδικότερα, 
ότι οι λεγόμενοι συμπαγείς πυροφραγμοί, που καταλαμβάνουν όλο το πάχος του χωρίσματος με 
μονωτικό υλικό, δεν είναι αποδεκτοί. Ο πυροφραγμός πρέπει να είναι στεγανός σε καπνό και αέρια.  

Οι ακριβείς θέσεις και το μέγεθος των πυροφραγμών καλωδίων – σωλήνων θα καθορισθούν, κατά την 

κατασκευή του έργου και μετά από σχετική έγκριση της Επίβλεψης. 

10.5 Προληπτικά μέσα πυροπροστασίας 

10.5.1 Φωτισμός Ασφαλείας 

Επάνω από την έξοδο του χώρου εγκατάστασης της ΣΗΘΥΑ, θα τοποθετηθεί ένα φωτιστικό ασφαλείας το 

οποίο θα έχει και σήμανση της εξόδου κινδύνου, σύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 1838: «Εφαρμογές 

Φωτισμού – Φωτιστικά Ασφαλείας», όπως κάθε φορά ισχύει. 

Το φωτιστικό ασφαλείας θα είναι συνδεδεμένο εν παραλλήλω στο δίκτυο της πόλης και θα έχει αυτονομία 

σε περίπτωση διακοπής του ηλεκτρικού ρεύματος για 1,5 ώρα τουλάχιστον. Η διακοπή του φωτισμού, στη 

διάρκεια  αλλαγής από μια πηγή ενέργειας σε άλλη, δεν πρέπει να υπερβαίνει τα 10 sec. 

10.5.2 Σήμανση ασφαλείας 

Τα σήματα (πινακίδες) διάσωσης ή βοήθειας, καθώς και τα σήματα (πινακίδες) που αφορούν τον 

πυροσβεστικό εξοπλισμό με τα εγγενή χαρακτηριστικά τους θα τοποθετούνται – εγκαθίστανται σύμφωνα 

με το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 7010: «Γραφικά σύμβολα – Χρώματα και ενδείξεις ασφαλείας – Καταχωρημένες 

ενδείξεις ασφαλείας», όπως κάθε φορά ισχύει αφού ληφθούν υπόψη οι διατάξεις του Π.Δ. 105/1995 (ΦΕΚ 

Α΄ 67) «Ελάχιστες προδιαγραφές για την σήμανση ασφάλειας ή/ και υγείας στην εργασία σε συμμόρφωση 

με την Οδηγία 92/58/EOK». 

10.6 Μέτρα ενεργητικής πυροπροστασίας 

10.6.1 Αυτόματο σύστημα πυρανίχνευσης 

Η μελέτη, σχεδίαση και εγκατάσταση των αυτόματων συστημάτων πυρανίχνευσης καθορίζεται από το 

πρότυπο ΕΛΟΤ EN 54: «Συστήματα πυρανίχνευσης και συναγερμού» όπως κάθε φορά ισχύει. 

Ο χώρος εγκατάστασης της μονάδας ΣΗΘΥΑ θεωρείται επικίνδυνος χώρος και ως εκ τούτου απαιτείται η 

εγκατάσταση συστήματος πυρανίχνευσης σε αυτόν. Συγκεκριμένα προβλέπεται να εγκατασταθεί ζεύγος 

ανιχνευτή καπνού και θερμοδιαφορικού. 

Το σύστημα αυτό αποτελείται από: 

10.6.1.1 Κεντρικός Πίνακας πυρανίχνευσης 

Το ζεύγος ανιχνευτών που θα εγκατασταθεί στον υπό μελέτη χώρο θα συνδεθεί στον Τοπικό Πίνακα 

Κατάσβεση και στη συνέχεια ο πίνακας αυτός θα συνδεθεί στον υφιστάμενο πίνακα πυρανίχνευσης του 

νοσοκομείου.  

Το νοσοκομείο διαθέτει δύο υφιστάμενους πίνακες πυρανίχνευσης (έναν για το κτίριο Ν και έναν για το 

κτίριο Ξ), οι οποίοι είναι διευθυνσιοδοτούμενοι τεσσάρων (4) βρόγχων. Ο Ανάδοχος έχει την υποχρέωση να 
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ελέγξει σε ποιόν από τους δύο πίνακες υπάρχει η δυνατότητα να συνδεθεί το νέο σύστημα που πρόκειται 

να εγκατασταθεί και να προχωρήσει, σε συνεννόηση με την Τεχνική Υπηρεσία του νοσοκομείου κατά την 

επίβλεψη του έργου και σύμφωνα με τις οδηγίες της κατασκευάστριας εταιρείας, στη σύνδεση του νέο 

συστήματος με το υφιστάμενο. 

10.6.1.2 Καλωδιώσεις 

Τα καλώδια που θα εγκατασταθούν για το σύστημα πυρανίχνευσης θα είναι LiYCY, τα οποία θα έχουν 

τουλάχιστον 4 πόλους του 1,5 mm2 έκαστος.  

Η απαίτηση για τη λειτουργία του συστήματος είναι 2 καλώδια και τα άλλα 2 προβλέπονται για λόγους 

εφεδρείας ή σφάλματος. 

Τα φωτιστικά ασφαλείας θα συνδεθούν στο ηλεκτρικό δίκτυο του κτιρίου (στην πλησιέστερη γραμμή 

φωτισμού) με καλώδια ΝΥΜ 3 x 1,5 mm². 

10.6.1.3 Ανιχνευτές 

10.6.1.3.1 Ανιχνευτής ορατού καπνού (διευθυνσιοδοτούμενος) 

Σύμφωνα με το Ευρωπαϊκό Πρότυπο EN-54, και την διευκρινιστική της Π.Υ. με αρ.πρωτ. 28520 Φ.701.2 η 

απόσταση μεταξύ ανιχνευτών και ανιχνευτών – τοίχου θα καθορίζεται από την ακτίνα λειτουργίας των 

ανιχνευτών η οποία για τους ανιχνευτές καπνού δεν θα υπερβαίνει τα 7,5μ ενώ σε κάθε περίπτωση θα 

λαμβάνονται υπόψη και οι τεχνικές περιγραφές του κατασκευαστή καθώς και του εξουσιοδοτημένου 

κέντρου δοκιμής πυρανιχνευτών, ώστε να λαμβάνεται υπόψη η δυσμενέστερη περίπτωση μεταξύ των 

προβλεπόμενων στο Ευρωπαϊκό Πρότυπο ΕΝ-54 και των τεχνικών προδιαγραφών του κατασκευαστή – 

εξουσιοδοτημένου κέντρου δοκιμής.   

Ο ανιχνευτής καπνού που θα εγκατασταθεί στον χώρο θα μπορεί να συνεργάζεται με τον υφιστάμενο 

κεντρικό πίνακα πυρανίχνευσης του νοσοκομείου και θα ενεργοποιεί τις φαροσειρήνες του κτιρίου μόλις 

ανιχνεύσει κάποια ποσότητα καπνού στον παραπάνω χώρο. 

Επίσης, θα διαθέτει ενσωματωμένο κύκλωμα απομόνωσης βραχυκυκλώματος το οποίο θα ενεργοποιείται 

αυτόματα αποσυνδέοντας τον προβληματικό κόμβο από τον υπόλοιπο βρόγχο και επιτρέποντας τον 

εντοπισμό του μέσω του πίνακα. 

Θα τοποθετηθεί ένας (1) ανιχνευτής καπνού στον χώρο. 

10.6.1.3.2 Θερμοδιαφορικός ανιχνευτής (διευθυνσιοδοτούμενος) 

Σύμφωνα με το Ευρωπαϊκό Πρότυπο EN-54 και την διευκρινιστική της Π.Υ. με αρ. πρωτ. 28520 Φ.701.2, η 

απόσταση μεταξύ ανιχνευτών και ανιχνευτών – τοίχου θα καθορίζεται από την ακτίνα λειτουργίας των 

ανιχνευτών η οποία για τους ανιχνευτές θερμότητας δεν θα υπερβαίνει τα 5m ενώ σε κάθε περίπτωση θα 

λαμβάνονται υπόψη και οι τεχνικές περιγραφές του κατασκευαστή καθώς και του εξουσιοδοτημένου 

κέντρου δοκιμής πυρανιχνευτών, ώστε να λαμβάνεται η δυσμενέστερη περίπτωση μεταξύ των 

προβλεπόμενων στο Ευρωπαϊκό Πρότυπο ΕΝ-54 και των τεχνικών προδιαγραφών του κατασκευαστή – 

εξουσιοδοτημένου κέντρου δοκιμής. 
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Ο θερμοδιαφορικός ανιχνευτής που θα εγκατασταθεί στον χώρο θα μπορεί να συνεργάζεται με τον 

υφιστάμενο κεντρικό πίνακα πυρανίχνευσης του νοσοκομείου και θα ενεργοποιεί τις φαροσειρήνες του 

κτιρίου μόλις ανιχνεύσει άνοδο θερμοκρασίας (68°C) στον παραπάνω χώρο. 

Επίσης, θα διαθέτει ενσωματωμένο κύκλωμα απομόνωσης βραχυκυκλώματος το οποίο θα ενεργοποιείται 

αυτόματα αποσυνδέοντας τον προβληματικό κόμβο από τον υπόλοιπο βρόγχο και επιτρέποντας τον 

εντοπισμό του μέσω του πίνακα. 

Θα τοποθετηθεί ένας (1) θερμοδιαφορικός ανιχνευτής στον χώρο. 

10.6.1.4 Οπτικά & ηχητικά σημεία ελέγχου & συναγερμού (φωτεινός επαναλήπτης – φαροσειρήνα) 

(διευθυνσιοδοτούμενη) 

Σκοπός των ηχητικών σημείων συναγερμού είναι η ηχητική σήμανση συναγερμού μόλις ενεργοποιηθεί από 

κάποιον ανιχνευτή ή κομβίο συναγερμού το στοιχείο συναγερμού του πίνακα πυρανίχνευσης. Πρόκειται για 

ηλεκτρονικές σειρήνες που τροφοδοτούνται από τον πίνακα συναγερμού με ρεύμα χαμηλής τάσεως 24ν DC. 

Τα οπτικά σημεία ελέγχου τοποθετούνται επίσης έξωθεν κλειστών χώρων και σκοπό έχουν να 

προσδιορίσουν από μακριά τον χώρο εντός του οποίου κάποιος ανιχνευτής έχει ενεργοποιηθεί. 

Έξω από τον χώρο που εξετάζουμε θα τοποθετηθεί μία (1) στεγανή φαροσειρήνα, η οποία θα μπορεί να 

συνεργάζεται με τον υφιστάμενο κεντρικό πίνακα πυρανίχνευσης του νοσοκομείου. 

10.7 Αυτόματο Σύστημα Κατάσβεσης με CO2 

Το εν λόγω σύστημα στόχο έχει την αυτόματη ανίχνευση και κατάσβεση  τυχόν πυρκαγιάς  που θα 

εκδηλωθεί στον υπό μελέτη χώρο. 

Το κατασβεστικό υλικό που θα χρησιμοποιηθεί  θα είναι Διοξείδιο του Άνθρακα. 

10.7.1 Στοιχεία συστήματος αυτόματης κατάσβεσης 

Το σύστημα αποτελείται από τα εξής : 

10.7.1.1 Λειτουργία Ανιχνευτών 

Στον χώρο αυτόματης κατάσβεσης θα εγκατασταθεί ένα ζεύγος ανιχνευτών (θερμοδιαφορικός και καπνού), 

οι οποίοι θα συνδέονται μέσω δύο ανεξάρτητων ζωνών πυρανίχνευσης, ως ακολούθως: 

 Με τη διέγερση του πρώτου ανιχνευτή (καπνού ή θερμοδιαφορικού) ο Τοπικός Πίνακας Κατάσβεσης θα 
δώσει σήμα συναγερμού και θα λειτουργήσουν μόνο  οι σειρήνες και οι φωτεινοί επαναλήπτες του 
κτιρίου, για προειδοποίηση  εκκενώσεως όπου υπάρχει κίνδυνος  για το προσωπικό. 

 Με τη διέγερση και του δεύτερου ανιχνευτή (θερμοδιαφορικού ή καπνού) ο Τοπικός Πίνακας 
Κατάσβεσης θα συνεχίσει την αρχική του εντολή  προς τις σειρήνες και τους φωτεινούς επαναλήπτες και 
συγχρόνως θα δώσει εντολή στην αντίστοιχη ηλεκτρομαγνητική βαλβίδα να ανοίξουν αυτόματα οι 
φιάλες διοξειδίου του άνθρακα για την κατάκλυση του χώρου με διοξείδιο του άνθρακα από τα 
ελεύθερα ακροφύσια (κεφαλές) που βρίσκονται στην οροφή του κάθε χώρου. 

 Θα υπάρχει χρονοκαθυστέριση 30 sec από την στιγμή της ανίχνευσης ως την κατάκλυση για την αποφυγή 
εγκλωβισμού ανθρώπου εντός του χώρου κατάκλυσης.  
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 Το Φωτιστικό ένδειξης λειτουργίας αυτόματου συστήματος ολικής κατάκλυσης, το οποίο θα 
εγκατασταθεί εξωτερικά του χώρου και επάνω από την πόρτα αυτού, ανάβει κατά την έναρξη 
λειτουργίας του συστήματος. 

10.7.1.2 Φιάλες διοξειδίου του άνθρακα 

Θα τοποθετηθούν δύο φιάλες διοξειδίου του άνθρακα, χωρητικότητας 50 Kg έκαστη και μία επιπλέον 2 kg 

ως πιλότος. Οι φιάλες θα εγκατασταθούν σε ερμάριο, αεριζόμενο, κατάλληλων προδιαγραφών, το οποίο θα 

διαθέτει κλειδαριά. 

10.7.1.3 Κομβίο χειροκίνητης λειτουργίας  του συστήματος 

Παράλληλα, με την αυτόματη λειτουργία του συστήματος κατάσβεσης θα υπάρχει και χειροκίνητη με 

κομβίο χειροκίνητης ενεργοποίησης του συστήματος συνδεμένο με τον τοπικό πίνακα κατάσβεσης.  

Θα τοποθετηθεί ένα (1) κομβίο χειροκίνητης λειτουργίας του συστήματος έξω από τον χώρο. 

10.7.1.4 Κομβίο χειροκίνητης ακύρωσης της λειτουργίας του συστήματος 

Θα υπάρχει και δυνατότητα χειροκίνητης ακύρωσης της λειτουργίας του συστήματος κατάσβεσης με 

κατάλληλο κομβίο χειροκίνητης ακύρωσης του συστήματος συνδεμένο με τον πίνακα κατάσβεσης.  

Θα τοποθετηθεί ένα (1) κομβίο χειροκίνητης ακύρωσης της λειτουργίας του συστήματος έξω από τον χώρο. 

10.7.1.5 Τοπικός Πίνακας Κατάσβεσης (Τ.Π.Κ.) 

Έξω από κάθε τον υπό μελέτη χώρο, θα τοποθετηθεί μέσα σε μεταλλικό επίτοιχο ερμάριο ο Τ.Π.Κ. με τα 

αντίστοιχα κομβία χειροκίνητης ενεργοποίησης και ακύρωσης της κατάσβεσης και τον αναπνευστήρα. Ο 

τοπικός πίνακας κατάσβεσης θα είναι μπορεί να συνεργάζεται με τον κεντρικό πίνακα πυρανίχνευσης του 

νοσοκομείου και θα είναι συνδεδεμένος με πυράντοχο καλώδιο με αυτόν. 

Ο τοπικός πίνακας κατάσβεσης περιλαμβάνει τα εξής: 

α.   Ισάριθμες ενδείξεις περιοχών (ζώνες) 

β.   Κύρια και εφεδρική τροφοδοσία χαμηλής τάσης, με μονάδα φόρτισης των  συσσωρευτών. 

γ.   Σύστημα αυτόματου επανάταξης 

δ.   Σύστημα επιτήρησης γραμμών με επιλογικό διακόπτη εντοπισμού της βλάβης 

ε.   Σύστημα αφεσβέσεως φωτεινών επαναληπτών 

στ.  Ηχητικά όργανα συναγερμού 

ζ.   Σύστημα εντολών στις διάφορες ηλεκτροβάνες και στους διακόπτες 

η.   Ενδείξεις ενεργοποίησης χειροκίνητου συστήματος συναγερμού 

10.7.1.6 Ηλεκτρομαγνητική βαλβίδα  ON – OFF 

Στην συστοιχία φιαλών διοξειδίου του άνθρακα, θα υπάρχει μία ηλεκτρομαγνητική βαλβίδα, η οποία θα 

παίρνει εντολή από τον αντίστοιχο Τ.Π.Κ. και θα δίνει εντολή να ανοίξουν αυτόματα οι φιάλες διοξειδίου 
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του άνθρακα για την κατάκλυση του χώρου με διοξείδιο του άνθρακα. 

10.7.1.7 Κεφαλές κατάκλυσης 

Στον χώρο που εξετάζουμε και συγκεκριμένα επάνω στην περιοχή επάνω από τη μονάδα ΣΗΘΥΑ θα 

τοποθετηθούν ανοιχτές κεφαλές κατάκλυσης κατάλληλες για κατάσβεση με διοξείδιο του άνθρακα. 

Θα εγκατασταθούν δύο κεφαλές / ακροφύσια, Orifice Code No. 6. 

10.7.1.8 Σωληνώσεις ανάλογου διατομής 

Θα χρησιμοποιηθούν σωλήνες κατάλληλοι για αυτόματο σύστημα κατάκλυσης με διοξείδιο του άνθρακα, 

χωρίς ραφές, σύμφωνα με το NFPA 12 για τα συστήματα υψηλής πίεσης (750 Psi). Οι διατομές των 

σωληνώσεων θα είναι 3/4" και 1/2", σύμφωνα με τα αντίστοιχα σχέδια. 

Οι αναλυτικοί υπολογισμοί του εξοπλισμού του συστήματος κατάσβεσης περιλαμβάνονται στο αντίστοιχο 

τεύχος της μελέτης. 

10.7.1.9 Καλωδιώσεις - Σειρήνες - Φωτεινοί επαναλήπτες 

Τα καλώδια σύνδεσης των ανιχνευτών και των σημείων συναγερμού (ΝΥΜ 2x1,5 mm²) αποτελούν τελείως 

ανεξάρτητο δίκτυο καλωδιώσεων και θα τοποθετηθούν στις σχάρες των ασθενών ρευμάτων του κτιρίου, 

όπου αυτό είναι εφικτό, σε αντίθετη περίπτωση θα τοποθετηθούν μέσα σε πλαστικά κανάλια, σύμφωνα με 

τις οδεύσεις που θα πραγματοποιηθούν. 

10.7.1.10  Μέτρα ασφαλείας για χώρους εγκατάστασης συστημάτων ολικής κατάκλυσης διοξειδίου του 

άνθρακα (σύμφωνα με την υπ’ αριθμ. 67838 Φ. 7012 / 5-1-2004 Διαταγή του Α.Π.Σ.) 

1. Εγκατάσταση μηχανικού, κατά κανόνα, συστήματος άμεσου εξαερισμού που μετά το πέρας της 

κατάκλυσης θα διοχετεύσει το διοξείδιο του άνθρακα που είναι βαρύτερο του αέρα σε ασφαλή υπαίθριο 

χώρο. Το εν λόγω σύστημα θα παραμένει απενεργοποιημένο μέχρι να δοθεί κατάλληλη εντολή από τον 

πίνακα.  

Στην περίπτωσή μας, θα τοποθετηθεί ένας αξονικός ανεμιστήρας παροχής τουλάχιστον 2.000 m³/h στον 

χώρο αυτόματης κατάσβεσης.  

2. Σύστημα χρονοκαθυστέρησης συνδεδεμένο με σύστημα οπτικού και ηχητικού συναγερμού που δίνει 

διαφορετικό κατά προτίμηση σήμα από εκείνο του συστήματος πυρανίχνευσης, προκειμένου ο χώρος να 

μην κατακλυσθεί αμέσως μετά την ενεργοποίηση του συστήματος πυρανίχνευσης. Επιπροσθέτως,  έξω από 

τον χώρο, προβλέπεται η εγκατάσταση συστήματος συναγερμού που θα δίνει συνεχώς σήμα, έως ότου  η 

ατμόσφαιρα αποκτήσει τις συνήθεις ιδιότητές της.  

3. Χειροκίνητη βαλβίδα διακοπής που χρησιμοποιείται για την αποφυγή εσφαλμένης ενεργοποίησης του 

συστήματος, κατά την διάρκεια εργασιών συντήρησης ή εφόσον η εκκένωση του χώρου δεν αναμένεται να 

πραγματοποιηθεί ή δεν έχει πραγματοποιηθεί εντός του αναμενόμενου χρόνου όπως π.χ. κατά την εργασία 

ανθρώπων κάτω από μηχανές, εντός εξοπλισμού κλπ. 

4. Πρόσδοση οσμής στο διοξείδιο του άνθρακα που από την φύση του είναι άοσμο, προκειμένου τυχούσα 

διαρροή του να γίνει άμεσα  αντιληπτή. 
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5. Εφοδιασμός με αναπνευστικές συσκευές.  

Στην περίπτωση μας, θα τοποθετηθεί μία αναπνευστική συσκευή πεπιεσμένου αέρα, ανοιχτού κυκλώματος 

3 λίτρων – 15 λεπτών, έξω από τον χώρο κατάσβεσης. Η συσκευή θα τοποθετηθεί εντός του μεταλλικού 

ερμαρίου του τοπικού πίνακα κατάσβεσης, το οποίο θα διαθέτει και αντίστοιχη σήμανση εξωτερικά. 

6. Σχέδιο επέμβασης και εκπαίδευση προσωπικού  που απασχολείται στο χώρο και στους γειτονικούς  σε 

αυτόν συμπεριλαμβανόμενου του προσωπικού εγκατάστασης και συντήρησης του συστήματος, με σενάριο 

που θα περιλαμβάνει την ταχύτατη αναζήτηση και διάσωση προσώπων εντός του χώρου μετά την διακοπή 

της κατάκλυσης με χρήση αναπνευστικών συσκευών και την παροχή πρώτων βοηθειών με έμφαση στην 

παροχή τεχνητής αναπνοής καθώς και επιβεβαίωση της διενέργειας σωστών χειρισμών εκ μέρους του 

προσωπικού μόλις το σύστημα ενεργοποιηθεί. 

7. Σχέδια, εγχειρίδια συντήρησης και χρήσης και λοιπά τεχνικά στοιχεία ενδιαφέροντος που θα πρέπει να 

φυλάσσονται σε ασφαλή χώρο της επιχείρησης. 

8. Επαρκής προστασία του χώρου κατάκλυσης αλλά και των γειτονικών καθώς και του χώρου αποθήκευσης 

διοξειδίου του άνθρακα, όπως επαρκές πλάτος, αριθμός και σήμανση οδεύσεων διαφυγής, 

προειδοποιητικές πινακίδες εντός των χώρων και στις εισόδους τους, πόρτες που θα κλείνουν αυτόματα 

κατά την έναρξη της κατάκλυσης με φορά ανοίγματος προς τα έξω και σε περίπτωση ασφάλισης τους, 

ικανότητα διάνοιξης εκ των έσω. Επιπλέον, λήψη κάθε μέτρου αποφυγής περίπτωσης διείσδυσης του 

διοξειδίου του άνθρακα σε γειτονικούς χώρους που δεν έχουν σχεδιαστεί να προστατευτούν.  

9. Προσεκτική μελέτη της κάθε περίπτωσης ξεχωριστά και λήψη πρόσθετων μέτρων εφόσον απαιτούνται 

που θα αποτρέψουν τον κίνδυνο πρόκλησης θανάτων ή βλαβών στην υγεία. 

10.8 Φορητά και λοιπά μέσα ενεργητικής πυροπροστασίας 

10.8.1 Φορητοί Πυροσβεστήρες  

Οι φορητοί πυροσβεστήρες θα ικανοποιούν τις απαιτήσεις του ΕΛΟΤ ΕΝ 3-7: «Φορητοί πυροσβεστήρες – 

Μέρος 7: Χαρακτηριστικά, απαιτήσεις απόδοσης και μέθοδοι δοκιμής», όπως κάθε φορά ισχύει και της ΚΥΑ 

618/43/05/20-1-2005 (ΦΕΚ Β’ 52): «Προϋποθέσεις διάθεσης στην αγορά πυροσβεστήρων, διαδικασίες 

συντήρησης, επανελέγχου και αναγόμωσης», όπως τροποποιήθηκε και συμπληρώθηκε με την ΚΥΑ 

17230/671/1-9-2005 (ΦΕΚ Β’ 1218). Η κατασβεστική ικανότητα με την αντίστοιχη αποδεκτή ονομαστική 

γόμωση αναγράφονται στον Πίνακα 1. 

Θα τοποθετηθούν έξω από τον χώρο που εξετάζουμε ένας (1) φορητός πυροσβεστήρας ξηράς σκόνης 12 

kg με κατασβεστική ικανότητα 43A – 183B και ένας (1) φορητός πυροσβεστήρας CO2 5 kg με κατασβεστική 

ικανότητα 55Β-113Β-183Β. 

ΠΙΝΑΚΑΣ 1 

ΚΑΤΑΣΒΕΣΤΙΚΗ 

ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ 

ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΗ ΓΟΜΩΣΗ (σε kg) ΑΝΑ ΥΛΙΚΟ 

 ΣΚΟΝΗΣ ΒΑΣΗΣ ΝΕΡΟΥ (ΑΦΡΟΥ) CO2 
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ΚΑΤΑΣΒΕΣΤΙΚΗ 

ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ 

ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΗ ΓΟΜΩΣΗ (σε kg) ΑΝΑ ΥΛΙΚΟ 

21Α 1,2,3,4,6 2,3,6,9  

27Α 1,2,3,4,6,9 2,3,6,9 ΔΠ* 

43Α 1,2,3,4,6,9,12 2,3,6,9  

55Β 1,2,3 2,3 2,5 

113Β 1,2,3,4,6 2,3,6 2,5 

183Β 1,2,3,4,6,9,12 2,3,6,9 2,5 

25F WET CHEMICAL 2,3,6   

* ΔΠ: Δεν προβλέπεται στο ΕΛΟΤ ΕΝ 3-7. 

Οι φορητοί πυροσβεστήρες θα τοποθετηθούν σε ύψος 0,80 – 1,20 μέτρα από το δάπεδο, ενώ απαγορεύεται 

η τοποθέτηση τους σε χώρους μη προσβάσιμους, κάτω από κλιμακοστάσια ή σε χώρους που καλύπτονται 

από υλικά. 
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11 Ενεργειακός και λειτουργικός σχεδιασμός παρεμβάσεων 

11.1 Ενεργειακός και λειτουργικός σχεδιασμός συστήματος Τριπαραγωγής 

Η μονάδα του συστήματος τριπαραγωγής αποτελείται από τη μονάδα ΣΗΘΥΑ και τον ψύκτη απορρόφησης. 

Η μονάδα της συμπαραγωγής έχει τη δυνατότητα να λειτουργεί κατά επιλογή ακολουθώντας το ηλεκτρικό 

ή το θερμικό φορτίου του Γ.Ν. Βέροιας. Στη συγκεκριμένη περίπτωση επιλέγεται η λειτουργία της μονάδας 

σύμφωνα με τη ζήτηση θερμικής ενέργειας. Η παραγόμενη ηλεκτρική ενέργεια θα καταναλώνεται on time 

όταν υπάρχει ζήτηση, ή διαφορετικά θα εγχέεται στο δίκτυο και θα συμψηφίζεται με ηλεκτρική ενέργεια 

που απορροφάται από το δίκτυο του ΔΕΔΔΗΕ όταν υπάρχει απαίτηση ηλεκτρικής ενέργειας στο Γ.Ν. 

Ημαθίας, είτε στη μονάδα Βέροιας, είτε στη μονάδα Νάουσας, μέσω του εικονικού ενεργειακού 

συμψηφισμού. Ο ενεργειακός συμψηφισμός διέπεται από τους όρους του Αριθμ.  

ΥΠΕΝ/ΔΑΠΕΕΚ/15084/382, ΦΕΚ 759Β’, 05.03.2019. 

Το Γ.Ν. Ημαθίας, μονάδα Βέροιας έχει απαίτηση σε θερμική ενέργεια σε ετήσια βάση και καθ΄ όλη τη 

διάρκεια του 24ώρου. Η θερμική απαίτηση καλύπτεται είτε από θερμό νερό που προορίζεται για τη 

θέρμανση των χώρων, είτε από ατμό που καταναλώνεται σε πλυντήρια, μαγειρεία, αποστείρωση και 

παραγωγή Ζεστού Νερού Χρήσης. Με την εγκατάσταση του συστήματος τριπαραγωγής και του ενεργητικού 

ηλιακού συστήματος το ΖΝΧ πλέον θα παράγεται από ηλιακή ενέργεια και θερμό νερό αντικαθιστώντας τον 

ατμό. Συμπερασματικά, θερμό νερό απαιτείται τη χειμερινή περίοδο για τη θέρμανση των χώρων και σε 

ετήσια βάση για την παραγωγή ΖΝΧ. Η απαίτηση και η κατανάλωση ατμού δεν διαφοροποιείται στη 

διάρκεια του έτους. 

Η μονάδα ΣΗΘΥΑ θα παράγει αποκλειστικά θερμό νερό. Η μονάδα ΣΗΘΥΑ αναλαμβάνει να τροφοδοτεί με 

θερμική ενέργεια τρία δοχεία αποθήκευσης θερμικής ενέργειας, χωρητικότητας 5.000 λίτρων το καθένα. Η 

μονάδα θα είναι μόνιμα σε κατάσταση αναμονής και τα αισθητήρια θερμοκρασίας που θα βρίσκονται 

τοποθετημένα στο πάνω τμήμα των δοχείων αδράνειας θα δίνουν εντολή για έναυση και παύση της 

μονάδας με σκοπό τη διατήρηση σταθερής θερμοκρασίας 88°C. Η θερμική ενέργεια οδηγείται στα δοχεία 

αποθήκευσης θερμικής ενέργειας μέσω της εντολής που λαμβάνουν οι αντλίες Κ1 και Κ2. 

Στη συνέχεια η θερμική ενέργεια δύναται να αξιοποιηθεί είτε τροφοδοτώντας τον κεντρικό συλλέκτη 

θέρμανσης μέσω της αντλίας Κ4 είτε τον ψύκτη απορρόφησης του συστήματος τριπαραγωγής μέσω της 

αντλίας Κ5.  

Τη χειμερινή περίοδο το θερμό νερό για τη λειτουργία του Γ.Ν. Ημαθίας, μονάδα Βέροιας, παράγεται από 

το σύστημα της ΣΗΘΥΑ και τους δύο υφιστάμενους λέβητες θερμού νερού. Προτεραιότητα, στην παραγωγή 

θερμού νερού παρέχεται στην μονάδα ΣΗΘΥΑ και στη συνέχεια εφόσον δεν επαρκεί η θερμική ισχύς της 

μονάδας ενεργοποιούνται διαδοχικά και εναλλάξ οι λέβητες θερμού νερού. Το φυσικό μέγεθος που ορίζει 

την έναυση και την παύση των μονάδων καύσης είναι η θερμοκρασία επιστροφής του θερμού νερού στον 

κεντρικό συλλέκτη. Εφόσον η θερμοκρασία επιστροφής είναι μικρότερη των 68°C τότε τίθεται σε λειτουργία 

ο πρώτος λέβητας παραγωγής θερμού νερού, εάν ενώ ο πρώτος λέβητας βρίσκεται σε λειτουργία και η 

θερμοκρασία του θερμού νερού επιστροφής μειωθεί περαιτέρω των 68°C, τότε ξεκινάει και ο δεύτερος 

λέβητας θερμού νερού. Όμοια διαδικασία ακολουθείται και για την παύση των λεβήτων θερμού νερού η 

οποία λαμβάνει χώρα διαδοχικά όταν η θερμοκρασία του θερμού νερού επιστροφής ξεπερνάει τους 73°C. 

Ο έλεγχος των υφιστάμενων αντλιών για την τροφοδοσία των τερματικών μονάδων από τον κεντρικό 

διανομέα προς τις καταναλώσεις εξακολουθεί να διατηρεί την προϋπάρχουσα δομή και λειτουργία του. 
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Τη θερινή περίοδο υπάρχει η δυνατότητα να τροφοδοτηθούν με θερμό νερό είτε ο κεντρικός συλλέκτης 

θέρμανσης και μέσω αυτού ο κλάδος προς τα μπόιλερ για την παραγωγή ΖΝΧ, είτε ο ψύκτης απορρόφησης. 

Η παραγωγή ΖΝΧ βρίσκεται πάντα σε προτεραιότητα σε σχέση με την παραγωγή ψυχρού νερού, διότι 

επιτυγχάνεται μεγαλύτερο οικονομικό όφελος για το Γ.Ν. Βέροιας. Όταν η θερμοκρασία στο μπόιλερ 

παραγωγής ΖΝΧ είναι μικρότερη των 55°C τότε δίνεται εντολή και τίθενται σε λειτουργία οι αντλίες Κ5, Κ6 

και Κ9 ώστε η θερμική ενέργεια της ΣΗΘΥΑ να αυξήσει της θερμοκρασία του ΖΝΧ έως του 60°C, οπότε 

ορίζεται και το σημείο παύσης των αντλιών. Από την πλευρά του συστήματος ψύξης του Γ.Ν. Βέροιας. Ο 

ψύκτης απορρόφησης βρίσκεται μόνιμα σε προτεραιότητα σε σχέση με τους συμβατικούς ηλεκτροκίνητους 

αερόψυκτους ψύκτες. Εφόσον, ο ψύκτης απορρόφησης βρίσκεται σε λειτουργία η θερμοκρασία του νερού 

επιστροφής αποτελεί το κριτήριο για τη διαδοχική και εναλλάξ έναυση και παύση των συμβατικών ψυκτών. 

Όταν η θερμοκρασία επιστροφής λάβει τιμή μεγαλύτερη των 14°C τότε εκκινεί ο πρώτος ηλεκτροκίνητος 

ψύκτης, αν εξακολουθεί να αυξάνεται η θερμοκρασία του ψυχρού νερού επιστροφής, ή είναι σε λειτουργία 

ο πρώτος ηλεκτροκίνητος ψύκτης και η θερμοκρασία επιστροφής του ψυχρού νερού αυξηθεί πέραν των 

15°C τίθεται σε λειτουργία και ο δεύτερος συμβατικός ψύκτης. Αντίστοιχα, η λειτουργία των συμβατικών 

ψυκτών παύει όταν η θερμοκρασία του ψυχρού νερού επιστροφής μειώνεται στους 10°C. Απαραίτητη 

προϋπόθεση για τη λειτουργία του ψύκτη απορρόφησης αποτελεί η θερμοκρασία του θερμού νερού στα 

δοχεία αποθήκευσης ενέργειας της μονάδας ΣΗΘΥΑ να υπερβαίνει τους 80°C. 

11.2 Ενεργειακός και λειτουργικός σχεδιασμός ενεργητικού ηλιακού συστήματος 

Το ενεργητικό ηλιακό σύστημα θα εγκατασταθεί με σκοπό την υποβοήθηση του συστήματος παραγωγής 

ΖΝΧ. Η ηλιακή ενέργεια μετατρέπεται σε θερμική ενέργεια στο ηλιακό πεδίο, το οποίο αποτελείται από 10 

συλλέκτες κενού. Το διάλυμα προπυλενογλυκόλης που κυκλοφορεί στο ηλιακό πεδίο μεταφέρει στη 

συνέχεια μέσω του πλακοειδούς εναλλάκτη την θερμική ενέργεια στο ΖΝΧ. Εάν, η θερμική ενέργεια που 

παράγεται από την ηλιακή ακτινοβολία δεν επαρκεί για να ανεβάσει τη θερμοκρασία του ΖΝΧ, που 

βρίσκεται στο δοχείο αποθήκευσης θερμικής ενέργειας των 3.000 λίτρων στην επιθυμητή τιμή των 55°C, 

τότε παρέχεται στο ΖΝΧ πρόσθετη θερμική ενέργεια από το κλάδο του κεντρικού συλλέκτη θέρμανσης. 

Αξιοποιήσιμη θεωρείται η ένταση ηλιακής ακτινοβολίας μεγαλύτερης των 300 W/m2. Όταν στο 

πυρανόμετρο, το οποίο ακολουθεί την κλίση και προσανατολισμό των ηλιακών συλλεκτών, προσπίπτει 

ένταση ηλιακής ακτινοβολίας μεγαλύτερης των 300 W/m2 ο κυκλοφορητής Κ7 λαμβάνει εντολή έναυσης και 

το διάλυμα κυκλοφορεί στο πρωτεύον κύκλωμα δημιουργώντας ομοιομορφία στην κατανομή της 

θερμοκρασίας. Αντίθετα, όταν η ένταση της ηλιακής ακτινοβολίας πέσει κάτω από τα 250 W/m2 η αντλία Κ7 

λαμβάνει εντολή παύσης.  

Όταν η θερμοκρασιακή διαφορά μεταξύ του διαλύματος προπυλενογλυκόλης και του ΖΝΧ στο δοχείο 

αποθήκευσης θερμικής ενέργειας των 3.000 λίτρων διαμορφωθεί στους 8°C τίθεται σε λειτουργία και η 

αντλία Κ8, για τη μεταφορά και αποθήκευση θερμικής ενέργειας στο δοχείο των 3.000 λίτρων, μέσω του 

πλακοειδούς εναλλάκτη ΠΕ2. Η αντλία Κ8 λαμβάνει εντολή παύσης όταν η θερμοκρασιακή διαφορά 

κατέλθει στους 4°C.  

Tη διατήρηση της θερμοκρασίας στο μπόιλερ, των 4.000 λίτρων, στους 55°C αναλαμβάνουν οι αντλίες Κ6 

και Κ9, μέσω του πλακοειδή εναλλάκτη ΠΕ3. Οι αντλίες τροφοδοτούν με θερμική ενέργεια το ΖΝΧ όταν η 

θερμοκρασία του διαμορφωθεί τους 50°C και παύουν όταν ανέλθει στους 55°C.    
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11.3 Ενεργειακός και λειτουργικός σχεδιασμός ψύκτη με δίκτυο F.C.U. 

Όπως έχει περιγραφεί στην υφιστάμενη κατάσταση ανάμεσα στις μονάδες που αναλαμβάνουν την ψύξη 

της νοσοκομειακής μονάδας υπάρχει ένας αερόψυκτος ψύκτης που τροφοδοτούσε τα χειρουργεία στο 

ισόγειο του παλιού νοσοκομείου. Ωστόσο, έπειτα από ανακαίνιση του χώρου και αλλαγής της χρήσης αυτού 

περιγράφεται η αντικατάσταση του αερόψυκτου ψύκτη με νέο και η εγκατάσταση νέου δικτύου 

πολυπροπυλενίου με τερματικές μονάδες στοιχείου – ανεμιστήρα. 

Ο νέος ψύκτης θα τίθεται σε κατάσταση αναμονής κατά τη θερινή περίοδο. Η έναυση και παύση του ψύκτη 

θα ελέγχεται από τη θερμοκρασία επιστροφής του ψυχρού νερού στον ψύκτη. Όταν η θερμοκρασία 

επιστροφής του ψυχρού νερού ανέλθει στους 14°C ο ψύκτης αρχίζει να λειτουργεί ελέγχοντας τις αντλίες 

Ρ1 και Ρ2. Το παραπάνω σύστημα σταματά τη λειτουργία του όταν η θερμοκρασία του ψυχρού νερού 

επιστροφής διαμορφωθεί στους 11°C. 

Το ψυχρό νερό που ρέει στο δίκτυο σωλήνων προμονωμένου πολυπροπυλενίου διέρχεται από τις 

τερματικές μονάδες στοιχείου – ανεμιστήρα, όταν ο θερμοστάτης του χώρου, που βρίσκεται στο 

τηλεχειριστήριο δώσει εντολή στην δίοδη ηλεκτροβάνα μεταγωγής, που διαθέτει το κάθε f.c.u., να ανοίξει 

και να περάσει ψυχρό νερό από την τερματική μονάδα. Το δίκτυο πολυπροπυλενίου είναι υδραυλικά 

εξισορροπημένο και ο inverter της αντλίας Ρ1 ελέγχεται από αισθητήριο πίεσης διατηρώντας σταθερή την 

πτώση πίεσης στου δίκτυο.  
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12 Απαιτούμενες εγκρίσεις, αδειοδοτήσεις, πιστοποιήσεις 

Για την εκτέλεση οποιαδήποτε εργασίας δόμησης απαιτείται έκδοση Οικοδομικής Άδειας στην περίπτωση 

που οι εργασίες δεν εμπίπτουν στην έκδοση Έγκρισης Εργασιών Δόμησης Μικρής Κλίμακας και αφορούν:  

α) ανέγερση, προσθήκη και επισκευή κτιρίων, 

β) κατεδάφιση κατασκευών εξαιρούμενων των περιπτώσεων της παραγράφου 4 

γ) εκσκαφές ή επιχώσεις μεγαλύτερες του συν/πλην 0,80 μέτρα, καθώς και επιστρώσεις, διαμορφώσεις 

οικοπέδων και γηπέδων με σκοπό τη δόμηση, 

δ) κατασκευή πισίνας, 

ε) αλλαγή χρήσης, αν επέρχεται αλλαγή προς το δυσμενέστερο, στα στοιχεία του διαγράμματος κάλυψης ή 

στα φορτία σχεδιασμού της στατικής μελέτης ή αλλαγή μηχανολογικών εγκαταστάσεων ως προς τις 

διελεύσεις τους από άλλους ορόφους ή κοινόχρηστους χώρους, 

στ) κατασκευή τοίχων αντιστήριξης, καθώς και περιτοιχίσεων και περιφράξεων που δεν καλύπτονται από 

την έγκριση εργασιών δόμησης μικρής κλίμακας, 

ζ) κατασκευή υπόγειων δεξαμενών, 

η) εργασίες τοποθέτησης υπόγειων, προκατασκευασμένων δεξαμενών υγρών και αερίων καυσίμων σε 

πρατήρια καυσίμων, 

θ) εργασίες της παραγράφου 2 του παρόντος άρθρου, προϋπολογισμού άνω των είκοσι πέντε χιλιάδων 

(25.000) ευρώ, υπολογιζόμενου σύμφωνα με το Παράρτημα Β΄ του νόμου 4495/2017, ανά οριζόντια η 

κάθετη ιδιοκτησία με την επιφύλαξη των οριζόμενων στο προτελευταίο εδάφιο αυτής, 

ι) νομιμοποίηση κάθε εκτελεσθείσας εργασίας για την οποία απαιτείται η έκδοση οικοδομικής άδειας. 

Για την ενεργειακή αναβάθμιση του Γ.Ν. Ημαθίας – Μονάδα Βέροιας η μόνη περίπτωση για την οποία 

εξετάζεται η υποχρέωση έκδοσης οικοδομικής άδειας είναι η περίπτωση του εδαφίου θ) της παραγράφου 

1, του άρθρου 29 του νόμου Ν. 4495/2017. Ωστόσο, ο συνολικός προϋπολογισμός των 25.000 € δεν 

καλύπτεται από τον υπολογισμό του κόστους των εργασιών των προτεινόμενων παρεμβάσεων σύμφωνα 

με το παράδειγμα του Παραρτήματος Β΄ του ν. 4495/2017. 

Οι παρεμβάσεις που περιγράφονται στην μελέτη «ΜΕΛΕΤΕΣ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ» (ΥΠΟΕΡΓΟ 5) ΤΗΣ ΠΡΑΞΗΣ 

«ΠΑΡΕΜΒΑΣΕΙΣ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ, ΑΝΑΝΕΩΣΙΜΩΝ ΠΗΓΩΝ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΚΑΙ ΣΥΜΠΑΡΑΓΩΓΗΣ 

ΗΛΕΚΤΡΙΣΜΟΥ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΥΨΗΛΗΣ ΑΠΟΔΟΣΗΣ (ΣΗΘΥΑ) ΤΟΥ Γ.Ν. ΗΜΑΘΙΑΣ ΜΟΝΑΔΑ ΒΕΡΟΙΑΣ» 

παρουσιάζονται και κατηγοριοποιούνται σύμφωνα με τις διατάξεις της νομοθεσίας ως εξής: 

 Η αντικατάσταση εσωτερικών ή εξωτερικών κουφωμάτων και υαλοπινάκων στο ίδιο άνοιγμα, 

κατατάσσεται στις εργασίες που δεν απαιτείται Οικοδομική Άδεια ή Εργασιών Δόμησης Μικρής 

Κλίμακας, σύμφωνα με το εδάφιο ε΄ του άρθρου 30, παράγραφος 1, του ν. 4495/2017. 

 Η εγκατάσταση συστημάτων τροφοδοσίας, ρύθμισης και μέτρησης φυσικού αερίου, όπως 

ρυθμιστές, μετρητές και παροχετευτικοί αγωγοί, εγκατάσταση συστημάτων Συμπαραγωγής 

Ηλεκτρισμού και Θερμότητας Υψηλής Αποδοτικότητας (Σ.Η.Θ.Υ.Α.) κατατάσσεται στις εργασίες 

που δεν απαιτείται Οικοδομική Άδεια ή Εργασιών Δόμησης Μικρής Κλίμακας, σύμφωνα με το 

εδάφιο η΄ του άρθρου 30, παράγραφος 1, του ν. 4495/2017. 
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 Η τοποθέτηση ηλιακών θερμοσιφώνων, σύμφωνα με τις παρ. 2β και 2γ του άρθρου 19 του ν. 

4067/2012, κατατάσσεται στις εργασίες που δεν απαιτείται Οικοδομική Άδεια ή Έγκριση 

Εργασιών Δόμησης Μικρής Κλίμακας, σύμφωνα με το εδάφιο θ΄ του άρθρου 30, παράγραφος 1, 

του ν. 4495/2017. 

 Η συντήρηση, επισκευή, διασκευή ή και τμηματική αντικατάσταση εγκαταστάσεων, όπως η 

αντικατάσταση των αερόψυκτων ψυκτών στους χώρους εφημερίας και των πρώην χώρων των 

χειρουργείων κατατάσσεται στις εργασίες που δεν απαιτείται Οικοδομική Άδεια ή Έγκριση 

Εργασιών Δόμησης Μικρής Κλίμακας, σύμφωνα με το εδάφιο δ΄ του άρθρου 30, παράγραφος 1, 

του ν. 4495/2017. 

 Η τοποθέτηση εξωτερικής θερμομόνωσης ή παθητικών ηλιακών συστημάτων στις εξωτερικές 

όψεις σύμφωνα με το άρθρο 29, παράγραφος 2, εδάφιο ιθ΄ απαιτεί έκδοση Έγκρισης Εργασιών 

Δόμησης Μικρής Κλίμακας. Επιπλέον, σύμφωνα με το ίδιο άρθρο για εργασίες που εμπίπτουν 

στις περιπτώσεις α΄ έως η΄, ιθ΄, λ΄, λδ΄ και λε΄ δεν ισχύει το όριο του προϋπολογισμού των είκοσι 

πέντε χιλιάδων (25.000) ευρώ και για την εκτέλεσή τους απαιτείται έγκριση εργασιών δόμησης 

μικρής κλίμακας ανεξαρτήτως προϋπολογισμού. 

 Η τοποθέτηση ικριωμάτων σύμφωνα με το άρθρο 29, παράγραφος 2, εδάφιο θ΄ απαιτεί έκδοση 

Έγκρισης Εργασιών Δόμησης Μικρής Κλίμακας. Κατά την εκπόνηση των μελετών υπολογίστηκε 

ότι απαιτείται η τοποθέτηση ικριωμάτων συνολικής επιφάνειας 7.575 m2. Σύμφωνα με το 

Παράρτημα Β του 4495/2017  το κόστος τοποθέτησης των ικριωμάτων λαμβάνεται ίσο με 2,06 

€/m2 και ο συνολικός προϋπολογισμός της εργασίας διαμορφώνεται σε 15.604,5 €. 

Ο συνολικός προϋπολογισμός των παρεμβάσεων διαμορφώνεται σε 15.604,5 €, δεν ξεπερνά το όριο των 

25.000 € και απαιτείται έκδοση Έγκρισης Εργασιών Δόμησης Μικρής Κλίμακας για τις κατηγορίες: 

 θ) τοποθέτηση ικριωμάτων. Σε αυτήν την περίπτωση απαιτείται κατάθεση σχεδίου και φακέλου 

ασφάλειας και υγείας του έργου με ορισμό του υπεύθυνου συντονιστή, σύμφωνα με τις διατάξεις 

του π.δ. 305/1996 (Α΄ 305) και δήλωση ανάληψης της ευθύνης από μηχανικό για την επίβλεψη του 

έργου. 

 Ιθ) τοποθέτηση εξωτερικής θερμομόνωσης ή παθητικών ηλιακών συστημάτων στις εξωτερικές 

όψεις 

Γενικά Δικαιολογητικά ΕΕΔΜΚ 

Για τη χορήγηση της έγκρισης εργασιών δόμησης μικρής κλίμακας υποβάλλονται στο πληροφοριακό 

σύστημα τα οριζόμενα στην παράγραφο 1 του άρθρου 41 του ν. 4495/2017 δικαιολογητικά, όπως αυτά 

κάτωθι τροποποιούνται και εξειδικεύονται. 

α. Αίτηση του ιδιοκτήτη ή του έχοντος νόμιμο δικαίωμα, στην οποία αναγράφονται τα πλήρη στοιχεία του 

και τα στοιχεία του ακινήτου. 

β. Εγκρίσεις των αρμόδιων υπηρεσιών και συλλογικών οργάνων (όπως Υπουργείου Πολιτισμού και 

Αθλητισμού, Συμβουλίου Αρχιτεκτονικής κ.τ.λ.) όπου αυτές απαιτούνται από τις κείμενες διατάξεις, με τα 

συνοδευτικά τους στοιχεία. 

γ. Βεβαίωση-Τεχνική Έκθεση Μηχανικού και Προϋπολογισμός Έργου 

αα) Στην βεβαίωση-τεχνική έκθεση: 
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- δηλώνεται ότι το κτίσμα, το γήπεδο, το οικόπεδο ή η διηρημένη ιδιοκτησία βρίσκεται σε εκτός ή εντός 

σχεδίου περιοχή ή σε οικισμό, ότι δεν εμπίπτει στις απαγορευτικές περιπτώσεις του άρθρου 1 του παρόντος, 

με την επιφύλαξη εξαίρεσης αυτού από άλλες διατάξεις, ότι οι εργασίες που πρόκειται να εκτελεστούν 

πληρούν τις ισχύουσες πολεοδομικές διατάξεις και κανονισμούς και ότι το κτίριο εμπίπτει στις περιπτώσεις 

του άρθρου 2 της παρούσας με ειδική αναφορά στα κατά περίπτωση νομιμοποιητικά στοιχεία. Ειδικότερα, 

αναγράφεται ο αριθμός της οικοδομικής άδειας ή άδειας δόμησης ή άλλης άδειας, ή/και ο ηλεκτρονικός 

αριθμός οριστικής δήλωσης υπαγωγής αυθαιρέτου ή της δήλωσης εξαίρεσης από την κατεδάφιση ή 

στοιχεία οριστικής εξαίρεσης από την κατεδάφιση δυνάμει άλλου νόμου, 

- περιγράφεται το οικόπεδο ή το γήπεδο, το κτίσματα καθώς και αναλυτικά οι εργασίες που θα εκτελεστούν 

σε αυτά. 

Την Τεχνική Έκθεση συνοδεύουν σχέδια, εφόσον απαιτούνται, για να τεκμηριωθεί επαρκώς. 

ββ. Προϋπολογισμός εργασιών μόνο για τις περιπτώσεις όπου απαιτείται έλεγχος υπέρβασης ή μη του 

οριζομένου ποσού των είκοσι πέντε χιλιάδων ευρώ (25.000), σύμφωνα με την παρ. 2 του άρθρου 29 του ν. 

4495/2017, υπολογιζόμενος σύμφωνα με το Παράρτημα Β του ν. 4495/2017. 

δ. Απόσπασμα κτηματολογικού διαγράμματος ή πιστοποιητικό κτηματογραφούμενού ακινήτου ή βεβαίωση 

για την υποβολή δήλωσης στο κτηματολόγιο. 

ε. Φωτογραφίες του ακινήτου και του περιβάλλοντος χώρου αυτού. 

στ. Δήλωση συναίνεσης των συνιδιοκτητών του ακινήτου, εφόσον οι εργασίες πραγματοποιούνται σε 

κοινόχρηστους χώρους, όπως ακάλυπτους χώρους οικοπέδου ή γηπέδου ή κοινόκτητα τμήματα του κτιρίου, 

όπως όψεις, φέροντα οργανισμό, δώμα και στέγη. Η συναίνεση αποδεικνύεται με κάθε νόμιμο τρόπο (όπως 

υπεύθυνες δηλώσεις με θεωρημένο το γνήσιο της υπογραφής, πρακτικό γενικής Συνελεύσεως 

συνιδιοκτητών κ.λπ.). 

ζ. Κατάθεση Σχεδίου και Φακέλου Ασφάλειας και Υγείας του έργου, με ορισμό του υπεύθυνου συντονιστή 

σύμφωνα με τα οριζόμενα στο π.δ. 305/1996 (Α΄ 212), όπου απαιτείται. 

Δικαιολογητικά για την τοποθέτηση εξωτερικής θερμομόνωσης 

Για τις περιπτώσεις της περ. θ της παρ. 2 του άρθρου 29 του ν. 4495/2017, κατατίθενται επιπρόσθετα των 

γενικών δικαιολογητικών του αρθ. 3 της παρούσας:  

αα) Δήλωση ανάθεσης και ανάληψης της ευθύνης από μηχανικό για την επίβλεψη του έργου.  

ββ) Αντίγραφο τοπογραφικού διαγράμματος 

Δικαιολογητικά για την τοποθέτηση ικριωμάτων 

Για τις περιπτώσεις της περ. ιθ της παρ. 2 του άρθρου 29 του ν. 4495/2017, κατατίθενται επιπρόσθετα των 

γενικών δικαιολογητικών του αρθ. 3 της παρούσας:  

Βεβαίωση του μηχανικού ότι δεν αλλοιώνονται οι όψεις, ότι δεν θίγονται τα φέροντα στοιχεία των όψεων 

και του κτιρίου καθώς και ότι τηρούνται οι πολεοδομικές διατάξεις. Σε περιοχές χαρακτηρισμένες ως 

παραδοσιακοί οικισμοί, παραδοσιακά τμήματα πόλεων, περιοχές φυσικού κάλλους, αρχαιολογικοί χώροι, 

ιστορικοί τόποι, για τις ανωτέρω εργασίες κατατίθενται συμπληρωματικά και όψεις του κτιρίου. 
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