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ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΡΓΟΥ 

 

Το έργο “Κατασκευή 5ου Νηπιαγωγείου Σπἀτων” Οικοδομικές εργασίες & Η/Μ εγκαταστάσεις θα 

κατασκευαστεί σε οικόπεδο που βρίσκεται µεταξύ της οδου Πεςὠντων Ηροὠν (ασφαλτοστρωµένη) 

και πεζὀδροµων στην Βὀρεια,Ανατολικἠ και ∆υτικἠ πλευρἀ του οικοπἐδου στο Ο.Τ. ∆236  στο 

∆ήµο Σπἀτων. 

Πρόκειται για 2θέσιο Ολοήµερο Νηπιαγωγείο. 

Η συνολική επιφάνεια κάλυψης του διδακτηρίου είναι 456,79 m2. 

Η συνολική επιφάνεια δόµησης του διδακτηρίου είναι 408,53 m2. 

Η συνολική επιφάνεια του οικοπέδου είναι 1.034,47 m2. 

 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 

Για την κατασκευή διδακτηρίων, όλων των βαθµίδων εκπαίδευσης, έχουν επιλεγεί υλικά, οι 

προδιαγραφές των οποίων εξασφαλίζουν την υψηλή ποιότητα, αντοχή, ασφάλεια, είναι οικολογικά 

και διαθέτουν τα ανάλογα πιστοποιητικά. 

Στην µελέτη κάθε έργου καθορίζονται µονοσήµαντα τα επιλεγέντα υλικά και ο ακριβής χώρος 

τοποθέτησης τους. 

Το τεύχος αυτό περιλαµβάνει: 

• Τον τρόπο εκτέλεσης όλων των οικοδοµικών εργασιών που απαιτούνται, σύµφωνα µε την 

εξέλιξη της τεχνολογίας και της επιστήµης. 

• Τις προδιαγραφές όλων των υλικών που έχουν επιλεγεί σύµφωνα µε τη µελέτη. 

• Απαραίτητη προϋπόθεση για την χρήση των οποιοδήποτε υλικών και την ενσωµάτωση τους 

στην κατασκευή των διδακτηρίων, είναι η τήρηση της οδηγίας 89/106/21-12-08 της 

Ευρωπαϊκής Κοινότητας και το Εσωτερικό ∆ίκαιο Π.∆. 334-94. 

Συνεπώς µόνο µε τις κατάλληλες πιστοποιήσεις ENISO µπορούν να χρησιµοποιηθούν. 
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 ΠΡΟΕΡΓΑΣΙΕΣ 
 

1.1 Περιφράξεις εργοταξίου 

(µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-15-04-01-00) 

Κατασκευάζονται από αδιαφανή πανέλα ύψους 2m από γαλβανισµένη λαµαρίνα, χωρίς επικίνδυνες 

ακµές ή εξέχοντα στοιχεία, προκειµένου να εξασφαλίζεται η ασφάλεια των διερχοµένων. 

Παράλληλα µε την κατασκευή της περίφραξης, πρότυπη πινακίδα µε τα στοιχεία του έργου και 

πινακίδες σήµανσης εργοταξίου τοποθετούνται σε εµφανή θέση. 

Οι παραπάνω εργασίες εκτελούνται άµεσα µετά την υπογραφή σύµβασης του έργου. Σε περίπτωση 

κατάληψης πεζοδροµίου ή οδού οι εργασίες ξεκινούν µετά την έκδοση της κατάλληλης άδειας από 

τον αρµόδιο ∆ήµο ή την Τροχαία. 

 

 

2 ΧΩΜΑΤΟΥΡΓΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ 
 

 

2.1 Εκσκαφές - επιχώσεις 

• Γενικές εκσκαφές σε πάσης φύσεως έδαφος µε οποιοδήποτε µέσο και σε οποιοδήποτε βάθος 

για τη µόρφωση των επιπέδων εφαρµογής των κτιρίων και των αυλείων χώρων και για την 

µόρφωση υπογείων χώρων µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-03-00-00. Τυχόν επιφανειακές 

φυτικές γαίες θα αφαιρούνται σε βάθος µέχρι 30cm και θα αποµακρύνονται από το εργοτάξιο 

µε βάση τους ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-01-01-00, 1501- 02-01-02-00. 

• Εκσκαφές τάφρων και θεµελίων σε πάσης φύσεως έδαφος µε οποιοδήποτε µέσο και σε 

οποιοδήποτε βάθος για την κατασκευή των ορυγµάτων των θεµελίων µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ 

1501-02-04-00-00. Φορτοεκφορτώσεις και µεταφορές οπουδήποτε και µε οποιοδήποτε µέσο 

και σε οποιαδήποτε απόσταση πλεοναζόντων προϊόντων εκσκαφών, κατεδαφίσεων και 

καθαιρέσεων από τις θέσεις εξαγωγής τους σε θέσεις εκτός του οικοπέδου που επιτρέπεται η 

απόρριψή τους από τις αρµόδιες αρχές µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-05-00-00, όπου και θα 

διαστρωθούν. 

• Συµπύκνωση µε οποιαδήποτε µέσα (οδοστρωτήρας, δονητικές πλάκες κ.λπ.) ήδη 

διαστρωµένων καταλλήλων και υγειών προϊόντων χωρίς οργανικά υλικά σε θέσεις επιχωµάτων 

αυλείου χώρου, µε τη βέλτιστη υγρασία σε ποσοστό τουλάχιστον ίσο µε το 95% της µέγιστης 

ξερής πυκνότητας που λαµβάνεται εργαστηριακά µε την πρότυπη µέθοδο προσδιορισµού της 

σχετικής υγρασίας-πυκνότητας, AASHO:T180/D (τροποποιηµένη µέθοδο AASHO), αφού η 

εργαστηριακή µέγιστη πυκνότητα διορθωθεί για το επί % ποσοστό χονδροκόκκου υλικού που 

συγκρατείται από κόσκινο ¾ µε βάση τους ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-11-03-01-00 και 1501-11-03-02-00. 

• Επιχώσεις (περιλαµβάνουν την εναπόθεση, διάστρωση κατά στρώσεις 30cm, κατάβρεγµα και 

συµπύκνωση) µε οποιαδήποτε µέσα και µε κατάλληλα και υγιή προϊόντα, χωρίς οργανικά υλικά: 

α) ∆ιαµορφωµένων χώρων µέσα στην περίµετρο των κτιρίων και στεγασµένων χώρων, για τη 

διαµόρφωση της στάθµης εφαρµογής της υπόβασης των δαπέδων Ισογείου και Υπογείου 

µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-07-01-00. 

β) Των κενών των ορυγµάτων µετά της κατασκευής των θεµελίων και λοιπών οικοδοµικών 

στοιχείων που κατασκευάζονται µέσα στα ορύγµατα. Και στις δύο παραπάνω περιπτώσεις 

οι επιχώσεις θα συµπυκνωθούν µε την βέλτιστη υγρασία, σε ποσοστό τουλάχιστον ίσο µε 

το 95% της µέγιστης ξερής πυκνότητας που λαµβάνεται εργαστηριακά µε την πρότυπη 

µέθοδο προσδιορισµού της σχετικής υγρασίας-πυκνότητας AASHO:T180/D (τροποποιηµένη 

µέθοδο AASHO), αφού η εργαστηριακή µεγίστη πυκνότητα διορθωθεί για το επί % 



Κτιριακές Υποδοµές Α.Ε. 

∆ιεύθυνση Μελετών Έργων  7 

ποσοστό του χονδρόκοκκου υλικού που συγκρατείται από κόσκινο ¾ (19,1mm) µε βάση 

τον ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-07-02-00. 

• ∆ιαµόρφωση µε µικροεκσκαφές ή µικροεπιχώσεις της επιφάνειας των σκαφών του αυλείου 

χώρου που έχουν ήδη σκαφτεί ή επιχωµατωθεί για την απόκτηση του επιθυµητού γεωµετρικού 

σχήµατος και των απαιτούµενων κλίσεων και συµπύκνωση µε οποιαδήποτε κατάλληλα µέσα, µε 

την βέλτιστη υγρασία, σε ποσοστό τουλάχιστον ίσο µε το 95% της µέγιστης ξερής πυκνότητας 

που λαµβάνεται εργαστηριακά µε την πρότυπη µέθοδο προσδιορισµού της σχετικής υγρασίας-

πυκνότητας AASHO:T180/D (τροποποιηµένη µέθοδο AASHO) αφού η εργαστηριακή µεγίστη 

πυκνότητα διορθωθεί για το επί % ποσοστό του χονδρόκοκκου υλικού, που συγκρατείται µε 

κόσκινο ¾ (19,1mm) µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-07-01-00. 

• Προµήθεια µε οποιαδήποτε µέσα από δανειοθαλάµους που βρίσκονται εκτός του οικοπέδου και 

σε οποιεσδήποτε αποστάσεις από αυτό (το οικόπεδο) και φορτοεκφορτώσεις και µεταφορές 

οσεσδήποτε και µε οποιαδήποτε µέσα, δανείων χωµάτων καταλλήλων για επιχώσεις, σε θέσεις 

επιχωµάτων αυλείου χώρου όπου θα διαστρωθούν ή σε θέσεις επιχώσεων που θα εναποτεθούν 

καταλλήλως µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-05-00-00. 

 

2.2 Εξυγιάνσεις 

(µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-09-01-00, 1501-08-03-02-00) 

Σύµφωνα µε την Εδαφοτεχνική Μελέτη του έργου, θα λαµβάνονται, ενδεικτικά αλλά όχι 

περιοριστικά, τα παρακάτω µέτρα:  

• Εξυγιάνσεις εδαφικών στρώσεων κάτω από τη θεµελίωση. 

• Εξυγιάνσεις εδαφικών στρώσεων κάτω από θεµέλια τοίχων αυλείου χώρου. 

• Εξυγιάνσεις σε όλη την αυλή του κτιρίου (εκτός των φυτεµένων τµηµάτων) σε περιπτώσεις 

που υπάρχει κίνδυνος ρευστοποίησης, σύµφωνα µε την εδαφοτεχνική µελέτη. 

Σε όλες τις παραπάνω περιπτώσεις, η διάστρωση του, από τη µελέτη, κατάλληλου αδρανούς, θα 

γίνεται σε στρώσεις των 30cm, µε συµπύκνωση από οδοστρωτήρα ή δονητικές πλάκες. 

 

2.3 Αντιστηρίξεις εδαφών 

Σύµφωνα µε την Εδαφοτεχνική Μελέτη του έργου θα γίνονται, ενδεικτικά αλλά όχι περιοριστικά, οι 

ακόλουθοι τύποι αντιστηρίξεων κατά περίπτωση:  

• ∆ιαµόρφωση από τον πόδα του περιγράµµατος εκσκαφής έως το φυσικό έδαφος πρανούς µε 

κατάλληλη κλίση ευστάθειας. 

• Μεµονωµένα τοιχώµατα οπλισµένου σκυροδέµατος (ντουλάπια) του Φέροντος Οργανισµού του 

κτιρίου (Υπογείου) µε βάση τους ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-01-00, ΤΠ 1501-01-01-02-00, ΤΠ1501-

01-01-03-00, ΤΠ1501-01-01-05-00, ΤΠ1501-01-02-01-00, ΤΠ1501-01-04-00-00. (∆εν αφορά 

την συγκεκριµένη εργολαβία).  

• Μεταλλικοί πάσσαλοι δυνάµενοι να δεχθούν προεντεταµένους ελκυστήρες (τύπου Βερολίνου) 

για την προοδευτική καταβίβαση της στάθµης εκσκαφής κατά ζώνες, µε τη βοήθεια 

εκτοξευµένου σκυροδέµατος µεταξύ αυτών µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-11-02-04-00. (∆εν 

αφορά την συγκεκριµένη εργολαβία).  

• Χυτοί επιτόπου κυλινδρικοί πάσσαλοι από οπλισµένο σκυρόδεµα (ΑΛΛΗΛΟΤΕΜΝΟΜΕΝΟΙ) µε 

βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-11-02-04-00. (∆εν αφορά την συγκεκριµένη εργολαβία).  

• Ειδικές αντιστηρίξεις ιδιαίτερων εδαφών σύµφωνα µε την εδαφοτεχνική µελέτη 
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3 ΚΟΝΙΟ∆ΕΜΑΤΑ - ΟΠΛΙΣΜΕΝΑ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑΤΑ 
 

Γενικά 

Σε όλα τα έργα οπλισµένου σκυροδέµατος ισχύουν και λαµβάνονται υπ’ όψιν οι παρακάτω 

κανονισµοί και παρατηρήσεις: 

• Προδιαγραφές στατικών µελετών (κτιριακών έργων) Π.∆. 696/8-10-1974 

• Ελληνικός Αντισεισµικός Κανονισµός Ε.Α.Κ. 2000 (Υ.Α. ∆17α/141/3/ΦΝ 275,Φ.Ε.Κ. 2184/Β/20-

12-1999) µε τις τροποποιήσεις του (Φ.Ε.Κ. 1154 / Β/12-08-2003, Φ.Ε.Κ. 781/Β/18-06-2006) 

• Ελληνικός Κανονισµός Οπλισµένου Σκυροδέµατος ΕΚΟΣ 2000,(Υ.Α.∆17α/116/4/ΦΝ 429 Φ.Ε.Κ. 

1329/Β/6-11-2000) µε τις τροποποιήσεις του Φ.Ε.Κ. 1153/Β/12-08-2003, Φ.Ε.Κ. 447/Β/5-

03/2004, Φ.Ε.Κ. 576/Β/28-04-2005) 

• Κανονισµός Τεχνολογίας Σκυροδέµατος ΚΤΣ 2016 ( Φ.Ε.Κ.1561/Β’/02-06-2016)  

• Κανονισµός Τεχνολογίας Χαλύβων Οπλισµένου Σκυροδέµατος ΚΤΧ 2000,(Φ.Ε.Κ. 381/Β’/24-03-

2000) 

• Έλεγχος τεχνικών χαρακτηριστικών χαλύβων οπλισµού (Απόφαση 9529/645,Φ.Ε.Κ. 649/Β/24-

05-2006) πρότυπα ΕΛΟΤ ΕΝ 10080, ΕΛΟΤ 1421-2, ΕΛΟΤ1421-3 

• Νέος Κανονισµός Τεχνολογίας χαλύβων οπλισµένου Σκυροδέµατος ΚΤΧ 2008 

• Ελληνικός Κανονισµός Φορτίσεως ∆οµικών Έργων (Φ.Ε.Κ. 325Α/1945) 

• Ευρωκώδικες ΕΝ 1991 - ΕΝ 1998 

• Νέος Οικοδοµικός Κανονισµός ΝΟΚ Ν. 4047 (ΦΕΚ 79Α/09-04-2012) σε αντικατάσταση του 

Γενικού Οικοδοµικού Κανονισµού ΓΟΚ Ν. 1577 (Φ.Ε.Κ. 210Α/18-12-1985) µε τις τροποποιήσεις 

του (ΓΟΚ Ν.1772-Φ.Ε.Κ. 91Α/13-05-1988, ΓΟΚ Ν.2831 Φ.Ε.Κ. 140Α/13-06-2000) 

• Κτιριοδοµικός Κανονισµός (Απόφαση 3046/304/30-01-1989-ΦΕΚ 59∆) µε τις τροποποιήσεις του 

(Απόφαση 49977/3068/27/30-06-1989-Φ.Ε.Κ. 535Β, Απόφαση 10256/1926/26.3/21-04-1997, 

Απόφαση 59283/2/4-07-2002 -Φ.Ε.Κ. 558∆, Απόφαση 12472/21.3/05-04-2005-Φ.Ε.Κ. 366∆) 

• Κανονισµός Πυροπροστασίας Κτιρίου Π.∆. 71/17-02-1988 (Υ.Α. 81813/5428/1993 Φ.Ε.Κ. 

6475/Α) 

• Θα χρησιµοποιούνται, απαραίτητα, αποστάτες σιδηρού οπλισµού, από καλής ποιότητας 

πλαστικό, για την επίτευξη της επιθυµητής επικάλυψης οπλισµού που προβλέπεται από τον 

κανονισµό. 

• Οι θεµελιώσεις τοιχίων υπογείου και φέρουσας πλάκας δαπέδου υπογείου, καθώς και ο 

ξυλότυπος οροφής τελευταίου ορόφου, θα κατασκευάζονται από σκυρόδεµα ποιότητας C20/25 

ή ανωτέρας ποιότητας, σύµφωνα µε την Στατική Μελέτη, µε λόγο νερού προς τσιµέντο Ν/Τ ≤ 

0,58 (µειωµένης υδατοπερατότητας). 

• Στις περιοχές µεγάλης επιχωµάτωσης στον αύλειο χώρο, γίνεται όπλιση του δαπέδου 

πλακόστρωσης, το οποίο να στηρίζεται σε γειτονικά φέροντα στοιχεία. 

 

3.1 Σκυρόδεµα κατηγορίας C12/15 

(µε βάση τους ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-02-00, 1501-01-01-03-00, 1501-01-01-05-00) 

Προβλέπεται σύµφωνα µε τη µελέτη εφαρµογής: 

• Στη βάση των πάσης φύσεως θεµελίων από οπλισµένο σκυρόδεµα (µπετόν καθαριότητας) σε 

πάχος 10cm, σε όλη την επιφάνεια εκσκαφής. 

• Στην κατασκευή πεζοδροµίων και γενικά δαπέδων αυλής που προβλέπονται να επιστρωθούν µε 

οποιουδήποτε είδος επίστρωση (εκτός από ασφαλτοτάπητα), σε πάχος 10cm. Στα δάπεδα αυτά 

προβλέπονται αρµοί εργασίας µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-05-02-01, πλάτους 2cm και 

βάθος όσο το πάχος του δαπέδου που θα πληρωθούν µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-05-02-02 

µε φύλλο διογκωµένης πολυστερίνης, βάρους 10 kg/m3, ούτως ώστε η όλη επιφάνεια να 
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χωρίζεται σε τµήµατα επιφάνειας 20-25m2. Στα δάπεδα αυτά θα τοποθετηθεί δοµικό πλέγµα, 

τύπου ∆άριγκ Τ131 κατ’ ελάχιστον, µε εξαίρεση τµήµατα τα οποία θα κατασκευαστούν 

οπλισµένα. 

• Σε οποιαδήποτε άλλη κατασκευή ή τµήµα της, που η µελέτη προβλέπει να γίνει σκυρόδεµα 

C12/15 . 

 

3.2 Σκυρόδεµα κατηγορίας C20/25 

(µε βάση τους ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-02-00, 1501-01-01-03-00, 1501-01-01-05-00) 

Προβλέπεται σύµφωνα µε τη µελέτη εφαρµογής: 

• Στην κατασκευή πεζοδροµίων και γενικά πατωµάτων αυλής που δεν θα έχουν ιδιαίτερο δάπεδο 

αλλά θα µείνουν ανεπίστρωτα, σε πάχος 12cm. Στα πατώµατα-δάπεδα προβλέπονται αρµοί 

εργασίας, πλάτους 2cm και βάθους όσο το πάχος του δαπέδου, ούτως ώστε η όλη επιφάνεια να 

χωρίζεται σε τµήµατα επιφάνειας 20-25m2. Το διάκενο των αρµών θα πληρωθεί µε φύλλο 

διογκωµένης πολυστερίνης (10kg/m3) που θα έχει ύψος όσο το πάχος του δαπέδου, µειωµένο 

κατά 2cm. Οι αρµοί αυτοί θα σφραγιστούν τελικά µε ειδική ασφαλτική µαστίχη 

πολυουρεθανικής βάσεως, σε βάθος από την επιφάνεια 2cm. Επίσης συνήθως προβλέπονται 

διακοσµητικές εγκοπές (ψευδαρµοί), πλάτους 1,5-2cm και βάθους 1cm που κατασκευάζονται µε 

συµπίεση στραντζαριστής ή ξύλινης λαδωµένης τάβλας, επάνω στο νωπό ακόµα σκυρόδεµα, 

µετά από επίπαση µε κατάλληλο κόσκινο άχνης τσιµέντου, σε αναλογία 0,5 kg/m2. Η επιφάνεια 

του δαπέδου σκουπίζεται µε πλατιά σκούπα νάιλον, µε κινήσεις παράλληλες µεταξύ τους και 

κάθετες προς τον άξονα µήκους της επιφάνειας, σε κατάλληλο χρόνο, αφού τραβήξει το 

σκυρόδεµα. Περιµετρικά του κτιρίου να προβλέπονται αναµονές οπλισµού Φ10/20 για να 

γίνονται οπλισµένα τα πεζοδρόµια. 

• Στην κατασκευή των δαπέδων των στεγασµένων χώρων, των δαπέδων εξωστών ή βεραντών 

κατ’ επέκταση ισογείων και των δαπέδων των COURS ANGLAISES σε πάχος 15cm. 
• Στην επί τόπου κατασκευή πεζουλιών (κρασπέδων) και κρασπεδόρειθρων που η µελέτη 

προβλέπει την κατασκευή τους από σκυρόδεµα C20/25. Επί τόπου κράσπεδα και 
κρασπεδόρειθρα κατασκευάζονται κατά κανόνα σαν διαχωριστικά επιφανειών αύλειου χώρου µε 
διαφορά στάθµης µεγαλύτερη των 20cm ή σαν διαχωριστικά συνεπίπεδων επιφανειών από 
διαφορετικά υλικά. Εφόσον προβλέπεται από τη µελέτη ή κριθεί απαραίτητο από την Υπηρεσία, 
θα τοποθετηθεί ελαφρός σιδηροπλισµός. 

• Στον εγκιβωτισµό προκατασκευασµένων κρασπέδων, για την κατασκευή πεζουλιών και 
κρασπεδορείθρων. 

• Σε οποιαδήποτε άλλη κατασκευή που η µελέτη προβλέπει να γίνει από σκυρόδεµα C20/25. 
 

3.3 Σκυρόδεµα κατηγορίας C25/30 ή ανώτερης ποιότητας σύµφωνα µε τη 

συµβατική µελέτη 

(µε βάση τους ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-02-00, 1501-01-01-03-00, 1501-01-01-05-00) 
Προβλέπεται σύµφωνα µε τη µελέτη: 
• Στην κατασκευή του συνόλου του φέροντος οργανισµού (περιλαµβάνονται στηθαία, πέργκολες, 

στέγαστρα, σκίαστρα κ.λπ.) των κτιρίων και των στεγασµένων χώρων (θεµελίωση και 
ανωδοµή). Η σκυροδέτηση ανεστραµµένων δοκών και στηθαίων θα γίνεται, ταυτόχρονα µε τη 
διάστρωση της πλάκας. 

• Στην κατασκευή των τοίχων αντιστήριξης, της θεµελίωσής τους και των τυχόν στηθαίων, όπου 
η µελέτη προβλέπει την κατασκευή τους. 

• Στην κατασκευή ζαρντινιερών δια λευκού ή κοινού τσιµέντου. 
• Στην κατασκευή πάγκων καθιστικών δια λευκού ή κοινού τσιµέντου. 
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• Στην κατασκευή πρεκιών, σενάζ, ποδιών, στέψεων πλινθοδοµών, λεπτών κολωνών µη 
φερουσών κ.λπ. που η επιφάνεια τους ή και τµήµα τους παραµένει ανεπίχριστη. Επίσης στην 
κατασκευή όλων των παραπάνω, έστω και αν επιχρίονται σ’ όλη την επιφάνεια τους, στην 
περίπτωση που η µελέτη προβλέπει την κατασκευή τους από C25/30. 

• Στην κατασκευή των κλιµάκων, πλατυσκάλων και ραµπών ανόδου ή καθόδου, από αύλειο χώρο 
σε οποιαδήποτε στάθµη κτιρίου ή στεγασµένου χώρου που η µελέτη προβλέπει την κατασκευή 
τους. 

• Στην κατασκευή των θεµελίων, τοιχωµάτων και τυχόν στηθαίων των COURS ANGLAISES που η 
κατασκευή τους προβλέπεται από τη µελέτη. 

• Στην κατασκευή κλιµάκων επικοινωνίας τµηµάτων αυλείου χώρου µε διαφορετική στάθµη και 
τη θεµελίωση τους, που η µελέτη προβλέπει να κατασκευαστούν από σκυρόδεµα C25/30. 

• Στην κατασκευή των κερκίδων του αύλειου χώρου και της θεµελίωσής τους, όπου η µελέτη 
προβλέπει την κατασκευή τους. 

• Στην κατασκευή της βάσης της περίφραξης και της θεµελίωσής της καθώς και των από 
σκυρόδεµα στοιχείων της περίφραξης (τοιχία, κολώνες, σαµάρια κ.λπ.) όπου η µελέτη 
προβλέπει την κατασκευή τους από σκυρόδεµα C25/30. 

• Σε οποιαδήποτε άλλη κατασκευή ή τµήµα της που η µελέτη προβλέπει να γίνει µε σκυρόδεµα  
C25/30 ή ανωτέρας ποιότητας, σύµφωνα µε τη συµβατική µελέτη. 

 

3.4 Βιοµηχανικά προκατασκευασµένα κράσπεδα 

(µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-02-01-00) 
Προβλέπονται σύµφωνα µε τη µελέτη: 
• Για την κατασκευή των πεζουλιών µε οπλισµένα προκατασκευασµένα κράσπεδα σκυροδέµατος 

κατηγορίας C20/25 διαστάσεων 100x15x30cm. 
• Για την κατασκευή κρασπεδορείθρων µε οπλισµένα προκατασκευασµένα κράσπεδα 

σκυροδέµατος κατηγορίας C20/25 διαστάσεων 100x15x30cm. 
• Από προκατασκευασµένα κράσπεδα κατασκευάζονται κατά κανόνα πεζούλια και 

κρασπεδόρειθρα, διαχωριστικά επιφανειών αυλείου χώρου µε διαφορά στάθµης έως 20cm. 
 

3.5 Ξυλότυποι 

(µε βάση τους ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-04-00-00,1501-01-05-00-00) 
Προβλέπονται στη µορφή και τις διατάξεις που καθορίζονται στην στατική και αρχιτεκτονική µελέτη 
εφαρµογής για τον εγκιβωτισµό των πάσης φύσεως διαστρωνοµένων σκυροδεµάτων. Θα 
κατασκευαστούν έτσι ώστε να φέρουν ασφαλώς το βάρος του σκυροδέµατος, µετά του όποιου 
σιδηρού οπλισµού του, καθώς και των κυκλοφορούντων φορτίων, των δονήσεων κ.λπ., κατά τη 
διάρκεια της διάστρωσης. 
Απαγορεύεται απόκλιση από την κατακόρυφο και την οριζόντια µεγαλύτερη από ένα τοις χιλίοις. Σε 
αντίθετη περίπτωση θα γίνεται ανακατασκευή του ξυλοτύπου ή και κατεδάφιση του αντίστοιχου 
στοιχείου σκυροδέµατος, εφόσον η κακοτεχνία έγινε αντιληπτή µετά τη διάστρωση. Σε όλες τις 
ακµές προβλέπονται φαλτσογωνιές, εκτός των θέσεων που σαφώς καθορίζονται από τη µελέτη. 
Στις θέσεις επαφής φερόντων κατακόρυφων στοιχείων µε µη φέροντα τοιχώµατα θα τοποθετηθεί 
υλικό, π.χ. φύλλο πλαστικό, για να αποφεύγεται η συνεργασία τους, όταν αυτό επιβάλλεται για 
λόγους αντισεισµικής συµπεριφοράς. Σε περίπτωση ανεπίχριστων επιφανειών, στη θέση επαφής θα 
διαµορφώνεται σκοτία.  
Θα δοθεί ιδιαίτερη προσοχή στον ξυλότυπο, ώστε µε ευθύνη του Αναδόχου να προβλεφθούν όλες 
οι διελεύσεις των Η/Μ εργασιών ή άλλων οικοδοµικών εργασιών, έτσι που να εξασφαλίζεται το 
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επιθυµητό αποτέλεσµα, και να αποφεύγονται διατρήσεις κε των υστέρων (ΑΠΑΓΟΡΕΥΕΤΑΙ Η 
ΧΡΗΣΗ ΚΑΡΟΤΙΕΡΑΣ). 
 

3.6 Ξυλότυποι ανεπίχριστων επιφανειών σκυροδέµατος 

(µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-05-00-00) 
Προβλέπονται στις θέσεις που οι επιφάνειες σκυροδέµατος θα παραµείνουν ανεπίχριστες, σύµφωνα 
µε τη µελέτη. Υποχρεωτικά παραµένουν ανεπίχριστες οι οροφές και τα τοιχία του υπογείου. 
Θα κατασκευαστούν µε όλως ιδιαίτερη επιµέλεια, και µετά από σχέδιο διάταξης του ξυλοτύπου της 
µελέτης, είτε από ξυλόπλακες άριστης κατάστασης, τύπου BETOFORM, πάχους 19mm τουλάχιστον, 
είτε από ισοπαχείς πλανισµένες σανίδες, αρίστης κατάστασης (το πολύ δύο χρήσεων), πάχους 
2,5cm και πλάτους συνήθως 10-12cm, αναλόγως µε το τι προβλέπει η µελέτη. Χρήση µη 
πλανισµένων ισοπαχών σανίδων, µόνο εφόσον και όπου ορίζεται σαφώς από τη µελέτη. Οι 
επιφάνειες των παραπάνω ξυλοτύπων θα επαλειφθούν µε κατάλληλο αποκολλητικό υλικό, µέχρι 
κορεσµού. 
Τοποθέτηση επί των ξυλοτύπων ξύλινων πηχίσκων, τριγωνικής (ορθογωνίου τριγώνου) ή 
τραπεζοειδούς διατοµής ή ειδικών πλαστικών - µεταλλικών σκοτιών σχήµατος Π, προβλέπεται για 
την κατασκευή των διαφόρων σκοτιών και ποταµών που προβλέπονται από τη µελέτη. Κατασκευή 
σκοτιών µη προβλεποµένων από τη µελέτη, αλλά απαραίτητων για ειδικούς κατασκευαστικούς 
λόγους, είναι υποχρεωτική για τον εργολάβο (π.χ. µη δυνατότης από αντικειµενικούς λόγους 
κατασκευής στηθαίων µαζί µε πλάκα, οπότε στη θέση επαφής δηµιουργείται σκοτία). 
Στους ξυλότυπους των τοιχίων δεν θα τοποθετηθούν τρυπόξυλα αλλά σιδηροί σύνδεσµοι χωρίς 
παρεµβολή σωλήνων. Οι επιφάνειες των σκυροδεµάτων µετά την αφαίρεση των ξυλοτύπων πρέπει 
να είναι εµφανισιακά άψογες. 
Σε περίπτωση που κατά την απόλυτη κρίση της Υπηρεσίας οι ανεπίχριστες εµφανείς επιφάνειες 
σκυροδεµάτων δεν είναι εµφανισιακά άψογες, ο ανάδοχος υποχρεούται στην επίχριση τους µε 
τσιµεντοκονίαµα 450kg τσιµέντου µε προσθήκη οποιωνδήποτε ειδικών συγκολλητικών ρητινών 
τύπου π.χ. REVINEX και σε όποια έκταση απαιτείται, προκειµένου να αποδοθεί άψογη αισθητικά 
συνολική επιφάνεια. 
 

3.7 Μεταλλότυποι ή πλαστικότυποι 

(µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-05-00-00) 
Χρήση µεταλλοτύπων αντί ξυλοτύπων ή πλαστικοτύπων στην κατασκευή ανεπίχριστων 
σκυροδεµάτων είναι υποχρεωτική για τον ανάδοχο, στην περίπτωση που ο ξυλότυπος δεν 
εξασφαλίζει ακρίβεια και καθαρότητα της κατασκευής. 
 

3.8 Βιοµηχανικοί χαρτότυποι 

(µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-05-00-00) 
Χρήση βιοµηχανοποιηµένων χαρτοτύπων (χάρτινα καλούπια) από αδιαβροχοποιηµένο χαρτόνι µιας 
χρήσεως, µε τελικά ενισχυµένη στρώση, σε µορφή σπιράλ, χρησιµοποιούνται σε υποστυλώµατα 
κυκλικής διατοµής. Πριν την τοποθέτηση του σιδηροπλισµού θα γίνεται οπωσδήποτε παραλαβή 
των ξυλοτύπων που θα µνηµονεύεται στο ηµερολόγιο του έργου. 
 

3.9 Σιδηροί οπλισµοί 

(µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-02-01-00) 
Οι σιδηροπλισµοί θα είναι σύµφωνα µε το Φ.Ε.Κ. 649/Β/24-05-2006. (Έλεγχος τεχνικών 
χαρακτηριστικών χαλύβων οπλισµένου σκυροδέµατος) 
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Όλοι οι σιδηροπλισµοί θα καλύπτονται µε σκυρόδεµα προβλεπόµενου πάχους από τον ΕΚΩΣ 2000 
και Κ.Τ.Σ. 2016 
 

3.10 Οπλισµένα δάπεδα 

(µε βάση τους ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-00, 1501-01-01-02-00, 1501-01-01-03-00, 1501-
01-01-05-00, 1501-01-02-01-00) 

Βλέπε 5.1.1. ∆άπεδο επί εδάφους και 4.1.1. Κατασκευή περιµετρικών πεζοδροµίων 
 
 

4 ΥΓΡΟΜΟΝΩΣΕΙΣ 
 

4.1 Υγροµόνωση δαπέδων, τοιχωµάτων και υποστυλωµάτων υπογείου, 

θερµοµονώσεων κλιµακοστασίων και οροφών υπογείου 

(µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-05-01-02 - Σχετικά χωρία ΕΤΕΠ: (ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-
05-01-02:2009)) 

Στεγανοποίηση κατασκευών από σκυρόδεµα µε ασφαλτικές µεµβράνες (προδιαγραφή που καλύπτει 
εργασίες στεγάνωσης µε ασφαλτικές µεµβράνες σε επιφάνειες σκυροδέµατος όπως οχετοί, 
φρεάτια, γενικότερα υπογείων έργων που έρχονται σε επαφή µε το περιβάλλον έδαφος)  
Εξετάζονται οι παρακάτω τρείς περιπτώσεις για τις στεγανοποιήσεις υπογείων: 
 
4.1.1 Στάθµη υδροφόρου χαµηλότερα από θεµελίωση - υγροµόνωση εξωτερικής 

πλευράς τοιχίων µε µια ελαστοµερή αυτοκόλλητη ασφαλτική στεγανωτική 

µεµβράνη 

Τεχνικό Σχέδιο Αναφοράς: 
ΛΕ ΚΕΝΑΚ Λ.03.01: Υπόβαση Υπογείων χώρων - Στεγανοποίηση υπογείου εξωτερικά µε µια 
ασφαλτική µεµβράνη (περίπτωση χαµηλού υδροφόρου). Ισχύουν όσα αναφέρονται στην 
παράγραφο 2.4 (∆ιαχείριση Υπογείων Υδάτων). Η ποιότητα του σκυροδέµατος για την κατασκευή 
των θεµελίων και του υπογείου είναι αυτή που προβλέπεται από τη στατική µελέτη, αλλά επιπλέον, 
µε λόγο νερού προς τσιµέντο Ν/Τ ≤ 0,55 (Μειωµένη Υδατοπερατότητα). 
• Μετά την εξυγίανση της οριζόντιας επιφάνειας του εδάφους στο ανοιχτό σκάµµα, 

διαστρώνονται φύλλα τεντωµένου πολυαιθυλενίου πλάτους 5 m, βάρους 200 gr/m2 (νάιλον 
θερµοκηπίων 20 γραµµών), τα οποία αλληλεπικαλύπτονται κατά 10 εκ. τουλάχιστον και 
συγκολλώνται σε όλο το µήκος τους µε ειδική αυτοκόλλητη ταινία συσκευασίας, πλάτους 5εκ. 
τουλάχιστον. Στη συνέχεια δηµιουργείται δάπεδο εργασίας από οπλισµένο σκυρόδεµα πάχους 
περίπου 10 εκ., επάνω στο οποίο σκυροδετούνται τα πέδιλα και τα τοιχία του κτιρίου. 

• Οι επιφάνειες της εσωτερικής παρειάς των Υπογείων τοιχίων κατασκευάζονται εµφανείς, 
προκειµένου να εξασφαλίζεται ο διαχρονικός έλεγχός τους.  

• Οι εξωτερικές επιφάνειες καθαρίζουν από «ξεχειλίσµατα» µε βαριοπούλα και τρίβονται µε 
συρµατόβουρτσα. Αφαιρούνται τα τακάκια και οι φουρκέτες οπλισµού µε καλέµι σε βάθος 2 εκ. 
Αφού τελειώσει η παραπάνω προεργασία η εξωτερική επιφάνεια πλένεται µε άφθονο νερό. 
Ακολουθεί επιµεληµένο µερεµέτισµα των εξωτερικών επιφανειών µε πολυµερικές µη 
συρρικνούµενες κονίες (π.χ. ταχύπηκτο υδραυλικό τσιµέντο VANDEX PLUG, EMACO, κ.λπ.). Με 
τον τρόπο αυτό γίνεται πλήρωση τυχόν µικροοπών, µικρορωγµών, σηµείων κακής 
σκυροδέτησης, καθώς και όλων των οπών βάθους 2-3 εκ από την αφαίρεση των τάκων και των 
φουρκετών σιδηρού οπλισµού. Σηµείωση: Σε περίπτωση µεγάλης έκτασης ατελειών του 
σκυροδέµατος, γίνεται πλήρωσή τους µε επισκευαστική µη συρρικνούµενη κονία. 
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• Στη συνέχεια γίνεται επάλειψη της επιφάνειας των τοιχίων και των πέδιλων µε ασφαλτικό 
βερνίκι προδιαγραφής ASTM-D41. 

• Μετά την πάροδο 24h ακολουθεί επικόλληση µιας ελαστοµερούς αυτοκόλλητης ασφαλτικής 
µεµβράνης, πάχους 1,5 mm µε επικάλυψη ισχυρού φιλµ πολυαιθυλενίου (HDPE) για µεγάλες 
µηχανικές αντοχές. Η αλληλοεπικάλυψη των φύλλων της µεµβράνης είναι 8-10 εκ. στις κατά 
µήκος, και 15-20 εκ. στις κατά πλάτος ραφές. Ανά 3-4 m ύψος γίνεται και µηχανική στήριξη 
των φύλλων, µε χρήση ίσιας γαλβανισµένης λαµαρίνας διαστάσεων 30 x 1,25 mm, βίδες και 
βύσµατα ανά 25 εκ. Η λάµα στήριξης επικαλύπτεται από την επόµενη σε ύψος σειρά 
αυτοκόλλητη µεµβράνη. Στα σηµεία αυτά, καθώς και στην τελευταία καθ' ύψος µηχανική 
στήριξη, γίνεται σφράγιση της λάµας µε πλαστοµερή ασφαλτική µαστίχη. Σηµείωση: Σε 
περίπτωση εφαρµογής των αυτοκόλλητων ασφαλτικών µεµβρανών σε χαµηλές θερµοκρασίες - 
κάτω των 10°C - γίνεται αναζωογόνηση της αυτοκόλλητης επιφάνειας µε θερµό αέρα ή 
φλόγιστρο. Η ελαστοµερής στεγανωτική µεµβράνη ανέρχεται σε ύψος τουλάχιστον 15 εκ. από 
το αναµενόµενο ύψος της άνω επιφάνειας του πεζοδροµίου. 

• Για την προστασία της στεγανωτικής στρώσης, αλλά και την αποστράγγιση των όµβριων 
υδάτων, είναι απαραίτητη η τοποθέτηση µιας αποστραγγιστικής και συγχρόνως προστατευτικής 
µεµβράνης πολυστυρενίου µε γεωύφασµα στην εξωτερική της πλευρά. Τα αποστραγγιστικά 
φύλλα διαστρώνονται µε αλληλοεπικάλυψη τουλάχιστον 5εκ. Για τον λόγο αυτό τα 
γεωυφάσµατα της πάνω όψης δύο διπλανών φύλλων αποκολλώνται προσωρινά από τον 
κωνοειδή πυρήνα. Οι δύο πυρήνες ενώνονται και τα δύο γεωυφάσµατα επανασυγκολλώνται 
έτσι ώστε να δηµιουργείται ενιαία αποστραγγιστική επιφάνεια. Ο τρόπος προσωρινής στήριξης 
της αποστραγγιστικής µεµβράνης επάνω στο τοιχίο, πραγµατοποιείται (σε ύψος τουλάχιστον 50 
εκ. από τη στάθµη του άσκαφτου φυσικού εδάφους) µε πλατυκέφαλα καρφιά και ροδέλες 
σύσφιξης. Στην περίπτωση όπου απαιτείται περαιτέρω - ενδιάµεση συγκράτηση των 
αποστραγγιστικών φύλλων, προτείνεται η χρήση πλαστοµερούς ασφαλτικής µαστίχας. 

• Στις µελέτες ΚΕΝΑΚ προβλέπονται µη θερµοµονωµένα Υπόγεια αλλά θερµοµονωµένα 
κλιµακοστάσια καθόδου. Συνεπώς, στα εξωτερικά τοιχία των κλιµακοστασίων προς το Υπόγειο, 
θα τοποθετηθούν σε επαφή µε το υγροµονωµένο τοιχίο, πλάκες διογκωµένης πολυεστερίνης ή 
εξηλασµένης πολυεστερόλης, πολυστερίνης πάχους σύµφωνα µε τη µελέτη θερµοµόνωσης 
εξωτερικού περιβλήµατος των στοιχείων από σκυρόδεµα. 

• Το κενό του έξω από την περίµετρο του υπογείου ορύγµατος που προέκυψε από τις εκσκαφές 
για την κατασκευή της θεµελίωσης, γεµίζει µε σκύρα οδοστρωσίας έως τη στάθµη εφαρµογής 
των αντίστοιχων σε κάθε θέση κατασκευών του αυλείου χώρου. Η πλήρωση γίνεται σε 
στρώσεις το πολύ 30εκ. αρίστης συµπύκνωσης. Η επάνω επιφάνεια του σκυρόστρωτου θα 
µορφωθεί επίπεδη. Ελάχιστο πλάτος σκυρόστρωτου 50εκ. κάτω και 70εκ. πάνω. Σε περίπτωση 
που το προβλέπει η µελέτη ή το κρίνει απαραίτητο η Υπηρεσία Επίβλεψης, 10 εκ. τουλάχιστον 
πάνω από τον πυθµένα του ορύγµατος, τοποθετούνται εν ξηρώ µέσα στη µάζα των σκύρων, 
στη σειρά, ειδικοί σωλήνες διάτρητοι στο άνω ήµισυ της περιµέτρου (στραγγιστήρες), Φ16-
Φ20, µε κλίση τουλάχιστον 0,5% προς την πιο πρόσφορη θέση για την κατασκευή φρεατίου 
αλλαγής διεύθυνσης. Τα φρεάτια αυτά θα είναι επισκέψιµα και θα κατασκευαστούν σύµφωνα 
µε τη µελέτη. Αν οι κλίσεις του οικοπέδου το επιτρέπουν, τα ύδατα αυτά απάγονται σε 
κατάλληλο γενικό αποδέκτη. Αν αυτό δεν είναι δυνατόν, η εκκένωση του φρεατίου 
περισυλλογής θα γίνεται µε κατάλληλο αντλητικό συγκρότηµα σε εφεδρεία. 

• Σε περιπτώσεις κατασκευής περιµετρικών πεζοδροµίων, η έδραση αυτών θα γίνει µε βλήτρωση 
(στις περιπτώσεις που δεν είναι δυνατή η τοποθέτηση αναµονών παράγραφος 3.2.1) επάνω 
στο τοιχίο του υπογείου στο ύψος περίπου του άσκαφτου φυσικού εδάφους. Η βλήτρωση µε 
οπλισµό Φ10/20 θα γίνει όταν έχει ολοκληρωθεί η εξυγίανση του εδάφους µε τον τρόπο που 
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περιγράφεται παραπάνω. Επειδή η βλήτρωση θα γίνει επάνω στη στρώση στεγανοποίησης 
πρέπει η περίµετρος των οπών βλήτρωσης να σφραγιστεί µε πλαστοµερή ασφαλτική µαστίχα. 
Πριν την κατασκευή του πεζοδροµίου, µετά την ολοκλήρωση της εξυγίανσης του ορύγµατος, 
κόβεται ο πυρήνας της αποστραγγιστικής µεµβράνης στο ύψος του άσκαφτου φυσικού 
εδάφους και γυρνάει το γεωύφασµα προστασίας αυτής από την πίσω πλευρά του υλικού, για να 
µην έχουµε είσοδο φερτών υλικών στην αποστραγγιστική στρώση. 

• Για την κατασκευή του δαπέδου υπογείου, πρέπει να γίνουν µια σειρά από εργασίες, οι οποίες 
περιγράφονται παρακάτω: 
Επάνω στο δάπεδο εργασίας δηµιουργείται τεχνητό έδαφος µε επίχωση και κατάλληλη 
συµπύκνωση. Στη συνέχεια διαστρώνεται γεωύφασµα από µη υφαντές πολυεστερικές ίνες 
βάρους 150 gr/m2. Ακολουθούν στρώσεις σκύρων σκυροδέµατος καλώς κυλινδρωµένες και 
ξανά γεωύφασµα από µη υφαντές πολυεστερικές ίνες βάρους 150 gr/m2. Ακολουθεί 
ισοπεδωτική στρώση άµµου λατοµείου, πάχους 2 εκ., λεπτόκοκκη, καλώς κυλινδρωµένη, για 
την εξοµάλυνση της επιφάνειας του σκυροστρώστου που θα υπερκαλύπτει. Στη συνέχεια 
διαστρώνονται φύλλα τεντωµένου πολυαιθυλενίου πλάτους 5 m, βάρους 200 gr/m2 (νάιλον 
θερµοκηπίων 20 γραµµών), τα οποία αλληλεπικαλύπτονται κατά 10 εκ. τουλάχιστον και 
συγκολλώνται σε όλο το µήκος τους µε ειδική αυτοκόλλητη ταινία συσκευασίας, πλάτους 5εκ. 
τουλάχιστον. Ακολουθεί η σκυροδέτηση της (φέρουσας) πλάκας του υπογείου από οπλισµένο 
σκυρόδεµα. Στον αρµό µεταξύ της πλάκας και της εσωτερικής επιφάνειας των υπογείων τοιχίων 
τοποθετείται υδροδιαστελλόµενο µπετονιτικό κορδόνι σφράγισης, τύπου R101, διαστάσεων 20 
mm x 25 mm. Το κορδόνι συγκρατείται µε ειδικό µεταλλικό πλέγµα και καρφώνεται µε 
µπετόκαρφα επάνω στο τοιχίο περιµετρικά της πλάκας δαπέδου κατά µήκος του αρµού. 
Ακολουθεί επάλειψη της επιφάνειας της πλάκας µε ελαστοµερές ασφαλτικό γαλάκτωµα, το 
οποίο ανακόπτει την τυχούσα ανερχόµενη υγρασία προς τους εσωτερικούς τοίχους του 
υπογείου. Εφαρµόζεται σε τρείς σταυρωτές στρώσεις, µε συνολ. κατανάλωση 1 kg/m2. 
Καλύπτει την οριζόντια επιφάνεια της πλάκας δαπέδου και εφαρµόζεται και σε ύψος 10 εκ 
επάνω στην κατακόρυφη εσωτερική επιφάνεια του τοιχίου. Τέλος, κατασκευάζεται βιοµηχανικό 
δάπεδο από γαρµπιλόδεµα, πάχους 10 εκ. στο οποίο πρέπει να κοπούν αρµοί πλάτους 1 εκ. σε 
κάναβο 4 m x 4 m. Η σφράγισή τους γίνεται µε πολυουρεθανική αυτοεπιπεδούµενη µαστίχα. 
Για την προστασία του βιοµηχανικού δαπέδου προτείνεται βαφή αυτού µε κάποιο εποξειδικό 
χρώµα. 

• Την οροφή του υπογείου µπορεί να τη συναντάµε είτε ως οροφή σε εσωτερικό µη 
θερµαινόµενο υπόγειο χώρο (α) είτε ως οροφή σε Pilotis (β). Στην περίπτωση (α) τοποθετείται 

σύνθετη θερµοµονωτική πλάκα µε γυψοσανίδα, τύπου KNAUF, MARGYPS, στην κάτω πλευρά 
της πλάκας του υπογείου. Η θερµοµονωτική πλάκα τοποθετείται απευθείας στον ξυλότυπο κατά 
τη φάση σκυροδέτησης της πλάκας, και χρειάζεται µόνο σπατουλάρισµα στην τελική φάση. 
Στην περίπτωση (β) µε Pilotis η θερµοµόνωση θα επικαλύπτεται µε τσιµεντοσανίδα, όπως 

περιγράφεται στην παράγραφο 12.3 σελ. 96. 

 

Σηµείωση: Όλα τα παραπάνω υλικά πρέπει να ανταποκρίνονται στις προδιαγραφές που τίθενται 

στην παράγραφο 4.2.4., οι οποίες πρέπει να αποδεικνύονται από πιστοποιητικά ανεξαρτήτων 

εργαστηρίων, και να συνοδεύονται CE, όπου αυτό είναι σχετικό. 

 

4.1.2 Περίπτωση ύπαρξης αρνητικής υδροστατικής πίεσης και αδυναµίας 

πραγµατοποίησης εργασιών εξωτερικά - υγροµόνωση εσωτερικής πλευράς 

τοιχίων µε τσιµεντοειδή προϊόντα 

Βλέπε παράρτηµα Α (Ειδική Τεχνική Συγγραφή Υποχρεώσεων) 



Κτιριακές Υποδοµές Α.Ε. 

∆ιεύθυνση Μελετών Έργων  15 

 

4.1.3 Περίπτωση στεγανολεκάνης, όταν η στάθµη του υδροφόρου ορίζοντα βρίσκεται 

υψηλότερα των θεµελίων του κτιρίου 

Βλέπε παράρτηµα Α (Ειδική Τεχνική Συγγραφή Υποχρεώσεων) (∆εν αφορά το συγκεκριµένο 

έργο).  

 

4.2 Υγροµόνωση - θερµοµόνωση δωµάτων 

(µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-03-06-01-01) 

 

4.2.1 Μη βατό (επισκέψιµο) δώµα 

    (∆εν αφορά το συγκεκριµένο έργο).  

 

4.2.2 Βατό δώµα 

(µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-03-06-01-01) 

Οι τεχνικές λεπτοµέρειες που αντιστοιχούν στην παρακάτω περιγραφή είναι οι εξής: 

• ΛΕ. ΚΕΝΑΚ.Λ.02.04 Κλασσική θερµο-υγροµόνωση βατού δώµατος - Λεπτοµέρεια 

στηθαίου µε σοβά 

• ΛΕ. ΚΕΝΑΚ. Λ.02.05 Κλασσική θερµο-υγροµόνωση βατού δώµατος - Λεπτοµέρεια 

στηθαίου χωρίς σοβά 

• ΛΕ. ΚΕΝΑΚ Λ.02.06 Κλασσική θερµο-υγροµόνωση βατού δώµατος - Λεπτοµέρεια πλάγιας 

υδρορροής 

• ΛΕ. ΚΕΝΑΚ Λ.02.07 Κλασσική θερµο-υγροµόνωση βατού δώµατος - Λεπτοµέρεια 

εξαεριστήρα 

Βατό δώµα του κτιρίου είναι ο ασκεπής, ελεύθερος, βατός χώρος που βρίσκεται πάνω από την 

οροφή των κλειστών, ηµιϋπαίθριων και στεγασµένων υπαίθριων χώρων του.  

H σειρά εργασιών είναι η ακόλουθη: 

1. Καθαρισµός της επιφάνειας της πλάκας του δώµατος και εξοµάλυνση της. 

2. Επάλειψη µε δύο στρώσεις ελαστοµερούς γαλακτώµατος. Η πρώτη στρώση αραιωµένη 3/1 

(αστάρωµα). Η δεύτερη στρώση σε αναλογία 10/1 µέρη νερού, µετά παρέλευση 24 ωρών. 

3. Στρώση θερµοµονωτικού υλικού από αδιάβροχες πλάκες µη υδρόφιλου µονωτικού υλικού, 

π.χ. εξηλασµένη πολυστερίνη, τύπου MARSIPUS ή DOW, θερµοπερατότητας ανάλογα µε τη 
µελέτη θερµοµόνωσης και µηχανικών αντοχών / αντοχή στην συµπίεση τουλάχιστον 300kPa 
(ΕΛΟΤ ΕΝ 826) 

4. ∆ιάστρωση στρώµατος ρύσεων (Σ.Ρ.), ελάχιστου πάχους µεγαλυτέρου ή ίσου µε 5cm από 
κυψελωτό κονιόδεµα (περλιτοµπετόν ή αφροµπετόν) σε δύο (2) στρώσεις. Η πρώτη στρώση 
των 350kg τσιµέντου ανά m3 µίγµατος διαστρώνεται στα δύο τρίτα (2/3) του συνολικού 
ύψους µε κλίση 2%-1,5% Η δεύτερη στρώση του κυψελωτού κονιοδέµατος ρύσεων των 450 
kg/m3, διαστρώνεται στο υπόλοιπο 1/3 του συνολικού ύψους του στρώµατος ρύσεων. Τα 
υψόµετρα που αναγράφουν τα σχέδια αναφέρονται στο πάχος µόνο του στρώµατος ρύσεων 
(Σ.Ρ.) Η δεύτερη στρώση του περλιτοµπετόν ή αφροµπετόν ρύσεων διαστρώνεται µετά 
παρέλευση τουλάχιστον 48 ωρών από την πρώτη στρώση και αφού διαβραχεί κανονικά η 
επιφάνεια του, αφήνεται να στεγνώσει καλά. 
Για την αποφυγή ρηγµατώσεων της επιφάνειάς του ελαφροσκυροδέµατος είναι καλό µετά 
την εφαρµογή του να διαβρέχεται τακτικά, όπως γίνεται και στα κλασσικά σκυροδέµατα. 
Ιδανικό είναι να γίνει αρµολόγηση της επιφάνειάς του σε κάναβο 3m X4m και σφράγιση των 
αρµών µε ασφαλτική µαστίχη. 
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Στις υδρορροές το συνολικό πάχος του υλικού των ρύσεων πρέπει να είναι κατά 2-3 cm 
χαµηλότερο από την υπόλοιπη επιφάνεια, προκειµένου να φιλοξενήσει ειδικά τεµάχια 
υδρορροών, τύπου ITALPROFILI ή παρόµοιου (βλ. παρακάτω), που απαιτούνται για τη 
στεγανοποίηση στα ιδιαίτερα απαιτητικά αυτά σηµεία. Ειδικά σε αυτά τα σηµεία για τις ρύσεις 
αντί του ελαφροσκυροδέµατος πρέπει να γίνει τοπικά τσιµεντοκονία, σε µια περίµετρο 20 εκ. 
από την υδρορροή, προκειµένου να µπορέσουν να «στερεωθούν» επάνω της τα ειδικά 
τεµάχια. 
Για την άµβλυνση της γωνίας ανόδου της στεγανωτικής στρώσης στα στηθαία 
πραγµατοποιείται η κατασκευή περιµετρικού περιθωρίου (λούκι) από πολυµερική κονία, µη 
συρρικνούµενη. Τα λούκια κατασκευάζονται περιµετρικά και κατά µήκος όλων των 
κατακόρυφων στοιχείων του δώµατος. Πλάτος και ύψος λουκιών τουλάχιστον 5cm και ακτίνα 
καµπυλότητας, περίπου 2,5cm.Τα λούκια διακόπτονται ανά δύο σχεδιαστικούς κανάβους 
(7,20m) µήκους µε αρµό, πάχους 2mm που κλίνει µε ειδική ελαστική ρητίνη αρµών 
πολυουρεθανικής βάσης. 

5. Μετά την πλήρη ξήρανση του ελαφροσκυροδέµατος γίνεται επάλειψη της επιφανείας µε 
ελαστοµερή ασφαλτική κόλλα ψυχρής εφαρµογής, µε ελάχιστη ελαστικότητα 1000%, και 
κατανάλωση περίπου 0,400-0,500 kg/m2. Τα στηθαία ασταρώνονται µε ασφαλτικό βερνίκι 
(προδιαγραφής ASTM D-41). 

6. ∆ιάστρωση και επικόλληση εν ψυχρώ δι’ απλής συµπιέσεως στις πρώτης ασφαλτικής 
στεγανωτικής και συγχρόνως εξαεριστικής στρώσης, πάχους 1,5-2,0 mm. Η εξαεριστική & 
στεγανωτική µεµβράνη είναι αυτοκόλλητη και να έχει ιδιαίτερη κατασκευή ώστε να 
συγκολλείται µε το υπόστρωµα µόνο στην επιφάνεια των οπών, ενώ οι τυχόν υδρατµοί που 
εγκλωβίζονται κυκλοφορούν στην κάτω επιφάνειά στις και οδηγούνται µε επιτυχία στις 
εξαεριστήρες, οι οποίοι τοποθετούνται στη συνέχεια. Τα στεγανωτικά φύλλα στις µεµβράνης 
αλληλεπικαλύπτονται µεταξύ στις κατά 10cm. Η στεγανωτική-εξαεριστική µεµβράνη καλύπτει 
µόνο την οριζόντια επιφάνεια και µέχρι απόσταση 30cm από στις κατακόρυφες επιφάνειες. Η 
µεµβράνη πρέπει να ανταποκρίνεται στις προδιαγραφές που τίθενται στην παράγραφο 4.2.4., 
οι οποίες να αποδεικνύονται από πιστοποιητικά ανεξαρτήτων εργαστηρίων και να 
συνοδεύεται CE. 

7. Ακολουθεί επικόλληση της δεύτερης ελαστοµερούς ασφαλτικής στεγανωτικής µεµβράνης, µε 
πολυεστέρα υψηλών αντοχών, πάχους 4 mm τύπου, η οποία πληροί την προδιαγραφή DIN 
52123. H κόλληση αυτής γίνεται όπως σε µη βατά (επισκέψιµα) δώµατα (βλ. παραπάνω).  
Στα στηθαία η µεµβράνη ανέρχεται σε ύψος 15 εκ. επάνω από το οριζόντιο επίπεδο. Η 
µεµβράνη πρέπει να ανταποκρίνεται στις προδιαγραφές που τίθενται στην παράγραφο 4.2.4., 
οι οποίες να αποδεικνύονται από πιστοποιητικά ανεξαρτήτων εργαστηρίων και να 
συνοδεύεται CE. Σηµεία προσοχής στα στηθαία και λοιπές κατακόρυφες επιφάνειες 
απολήξεων: 
Ειδική ασφαλτική στεγανωτική λωρίδα, µε πολυεστέρα υψηλής σταθερότητας, βάρους 4 
kg/m2, ανέρχεται σε ύψος 15 εκ από το οριζόντιο επίπεδο, επικαλύπτοντας την πρώτη 
ασφαλτική µεµβράνη κατά 10 εκ. στο οριζόντιο επίπεδο.  
Στη συνέχεια ακολουθεί επικόλληση δεύτερης ασφαλτικής λωρίδας µε επικάλυψη ψηφίδας, 
µε πολυεστέρα υψηλών αντοχών, πάχους 4 mm, κατά DIN 52123. Η λωρίδα αυτή ανέρχεται 
σε ύψος 25 cm τουλάχιστον από το οριζόντιο επίπεδο, δηλαδή επικαλύπτει την πρώτη 
ασφαλτική λωρίδα στα στηθαία κατά 10 εκ. τουλάχιστον. Η δεύτερη ασφαλτική λωρίδα 
στερεώνεται µηχανικά µε γαλβανισµένη λάµα ανοικτού Γ πλάτους 3εκ. (1,25mm πάχους), 
βίδες και βύσµατα. 
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Στη συνέχεια η λάµα σφραγίζεται µε ελαστοµερή µαστίχα πολυουρεθανικής βάσεως, αφού 
προηγουµένως η επιφάνεια της έχει ασταρωθεί (primer) µε κατάλληλο πολυουρεθανικό 

βερνίκι. Εδώ θα πρέπει να δοθεί προσοχή έτσι ώστε η λάµα να µην έχει λερωθεί 

προηγουµένως µε ασφαλτικό υλικό. Εάν δεν ακολουθεί σοβάς τότε πρέπει για µεγαλύτερη 

αντοχή στο χρόνο η ψηφίδα να επαλείφεται µε ακρυλικό στεγανωτικό ή πολυουρεθανικό 

στεγανωτικό. 

Στα στόµια των υδρορροών, τοποθετούνται ειδικές κεφαλές από ειδικό πολυµερές υλικό, 

τύπου ITALPROFILI ή παρόµοιου, εσωτερικά και σε επαφή µε τις υπάρχουσες σωλήνες 

υδρορροών. Η στερέωση των ειδικών κεφαλών επί των υδρορροών θα γίνει µε τον 

καταλληλότερο τρόπο (µε µηχανική στήριξη, βίδες, βύσµατα, ή µε θερµή άσφαλτο ASTM D-

312). Η εσωτερική περίµετρος του σωλήνα της υδρορροής, στα σηµεία όπου εφάπτεται µε 

τις ειδικές κεφαλές, χρειάζεται να στεγανοποιηθεί µε πλαστοµερή ασφαλτική µαστίχα. Οι 

ειδικές αυτές κεφαλές είναι κατασκευασµένες εξ’ ολοκλήρου από υλικό συµβατό για επαφή µε 

τις ασφαλτικές µεµβράνες. Προσοχή πρέπει να δοθεί ώστε το πέλµα των υδρορροών να 

κολληθεί ανάµεσα στις δύο στρώσεις ασφαλτικών µεµβρανών. Μετά την πλήρη σύνδεση των 

κεφαλών υδρορροών µε τις ασφαλτικές µεµβράνες, τοποθετούνται σήτες για την µελλοντική 

αποφυγή φραγής τους από φερτά υλικά, φύλλα, κ.λπ. 

8. Για την παραλαβή συστολοδιαστολών µεταξύ των υλικών της διαστρωµάτωσης γίνεται 

τοποθέτηση γεωυφάσµατος πολυπροπυλενίου ή τεντωµένων φύλλων πλαστικού 

(πολυαιθυλενίου) βάρους 200 gr/m2 (νάιλον θερµοκηπίων 20 γραµµών), µε αλληλοεπικάλυψη 

10cm τουλάχιστον και συγκόλληση σε όλο το µήκος της µε ειδική αυτοκόλλητη ταινία 

συσκευασίας, πλάτους 5cm τουλάχιστον. Στη συνέχεια κατασκευάζεται τσιµεντοκονία των 

450kg/m3 τσιµέντου, οπλισµένη µε ίνες προπυλενίου πάχους 2,5-3cm. Η τσιµεντοκονία 

αρµολογείται ανά σχεδιαστικό κάναβο (3,60x3,60) που αρχίζει σε απόσταση 50cm από 

κατακόρυφα στοιχεία του δώµατος (στηθαία), µε πλάτος αρµού 2cm που πληρούται 

προσωρινά µε διογκωµένη πολυστερίνη και γίνεται η διάστρωσή του νταµωτά. Όταν 

στεγνώσει η τσιµεντοκονία, αφαιρείται η διογκωµένη πολυστερίνη από της αρµούς και ο 

αρµός γεµίζει µε πολυουρεθανική µαστίχα σε βάθος από την επιφάνεια 2cm. (Για τη σωστή 

διαµόρφωση και λειτουργία του αρµού συνιστάται προ της τοποθέτησης της µαστίχα η 

τοποθέτηση ελαστικού κορδονιού κλειστών κυψελών, το οποίο τοποθετείται στο 0,7 του 

βάθους του αρµού και όχι λιγότερο από 7 mm. Της για καλύτερη πρόσφυση της 

σφραγιστικής µαστίχας συνιστάται η προεπάλειψη των παρειών του αρµού µε 

πολυουρεθανικό αστάρι. 

9. Ακολουθεί η διάστρωση των δαπέδων από πλακάκι. 

10. Σε περιπτώσεις τοποθέτησης αντιολισθητικών πλακών 40x40 πάχους 3cm, αυτές 

τοποθετούνται απ’ ευθείας επί του γεωυφάσµατος µε το κατάλληλο κονίαµα. 

Οι υδρορροές βατών δωµάτων καταλήγουν σε κλειστό σύστηµα απορροής οµβρίων που 

οδηγεί σε δεξαµενή συλλογής οµβρίων. Στην κορυφή κάθε στήλης υδρορροής θα υπάρχει 

διάταξη υπερχείλισης του αντίστοιχου τµήµατος του δώµατος που απορρέει προς την 

υδρορροή. Οι υδρορροές θα είναι εξωτερικές και µεταλλικές. Η µορφή, οι ακριβείς θέσεις 

τους καθώς και η περιγραφή υλικών και της συναρµογής τους θα περιλαµβάνονται στη 

µελέτη. 

 

Επίσης απαιτούνται τα παρακάτω: 

• Πιστοποιητικό CE, ISO 9001:200 της Εταιρείας παραγωγής των στεγανωτικών υλικών από 

αναγνωρισµένους φορείς. 

• ∆είγµατα των προς εφαρµογή υλικών µε τα αντίστοιχα τεχνικά τους φυλλάδια. 
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• Πιστοποιητικά από εγκεκριµένα εργαστήρια των υλικά που να αποδεικνύουν ότι πληρούν τις 

αναφερόµενες την τεχνική περιγραφή, προδιαγραφές. 

 

 

4.3 Υγροµόνωση στεγών 

(µε βάση τους ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-03-06-01-01, 1501-03-06-01-02) 

Οι στέγες που θα κατασκευαστούν είναι κεραµοσκεπές επι κεκλιµένων πλακών σκυροδέµατος και η 

υγροµόνωσή τους γίνεται σύµφωνα µε την Λεπτοµέρεια ΛΤ-ΣΤ.  

 

 

5 ΘΕΡΜΟΜΟΝΩΣΕΙΣ 
 

5.1 Υγροµόνωση - θερµοµόνωση δαπέδων 

 

5.1.1 ∆άπεδο επί εδάφους 

Τεχνικού Σχεδίου Αναφοράς. 

• ΛΕ.ΚΕΝΑΚ. Λ.03.01. Υπόβαση Υπογείων χώρων - στεγανοποίηση υπογείου εξωτερικά µε 

µια ασφαλτική µεµβράνη (περίπτωση χαµηλού υδροφόρου). 

• ΛΕ.ΚΕΝΑΚ. Λ.03.02. Υπόβαση Υπογείων χώρων - στεγανολεκάνη (περίπτωση υψηλού 

υδροφόρου). 

• ΛΕ.ΚΕΝΑΚ. Λ.03.03. Υπόβαση Ισογείων χώρων χωρίς Υπόγειο και Υπογείων 

Κλιµακοστασίων. 

 

Οι στάθµες του εδάφους (είτε µε εκσκαφή, είτε µε επίχωση, είτε µε συνδυασµό τους)µέσα στην 

περίµετρο των Υπόγειων θερµοµονωµένων κλιµακοστασίων θα διαµορφωθούν περίπου 50cm 

(ανάλογα µε το πάχος των θερµοµονωτικών πλακών του κλιµακοστασίου και το πάχος της στατικής 

µελέτης πλακός-εδάφους) χαµηλότερα από την αντίστοιχη στάθµη της επάνω επιφάνειας του από 

οπλισµένο σκυρόδεµα C20/25 πατώµατος, ή 43cm στην περίπτωση των µη θερµοµονωµένων 

Υπογείων χώρων, ακάλυπτων εξωστών ή βεραντών ισογείων, πλατύσκαλων ακάλυπτων κλιµάκων 

εισόδων κτιρίων και πατωµάτων COURS ANGLAISES. Η επιφάνεια του εδάφους που θα προκύψει, 
είτε από επίχωση, είτε από εκσκαφή, είτε από συνδυασµό τους, θα κυλινδρωθεί καταλλήλως, 
ούτως ώστε να επιτευχθεί η συµπύκνωση της. 
Το κενό ύψος θα πληρωθεί από κάτω προς τα πάνω ανάλογα της περίπτωσης µε: 
α) ∆ιαχωριστική στρώση από µη υφαντό πολυεστερικό γεωύφασµα 150 gr/m2. 
β) Στρώση σκύρων σκυροδέµατος, πάχους 20cm καλώς κυλινδρωµένη 
γ) ∆ιαχωριστική στρώση από µη υφαντό πολυεστερικό γεωύφασµα 150 gr/m2. 
δ) Ισοπεδωτική στρώση άµµου λατοµείου, λεπτόκοκκη καλώς κυλινδρωµένη για την εξοµάλυνση 

της επιφάνειας του σκυροστρώστου που θα υπερκαλύπτει κατά 2cm.  
ε) Στρώση νταµωτών πλακών θερµοµονωτικού υλικού ελαχίστου πάχους 5cm έως 10cm. Το είδος 

των µονωτικών πλακών καθορίζεται επακριβώς στην µελέτη θερµοµόνωσης και τοποθετείται 
µόνο σε δάπεδα κλιµακοστασίων. 

ζ) ∆ιάστρωση τεντωµένων φύλλων πλαστικού (πολυαιθυλενίου) πλάτους 5cm βάρους 200 gr/m2 
(νάιλον θερµοκηπίων 20 γραµµών). Τα φύλλα αλληλεπικαλύπτονται κατά 10cm τουλάχιστον 
και συγκολλώνται σε όλο το µήκος τους µε ειδική αυτοκόλλητη ταινία συσκευασίας, πλάτους 
5cm τουλάχιστον. Τα περιµετρικά άκρα του πλαστικού σε κάθε φάτνωµα των συνδετήριων 
δοκών εξέχουν 30cm έως 40cm του αντίστοιχου ανοίγµατος του φατνώµατος. Τα εξέχοντα 
άκρα θα αναδιπλωθούν. 
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η) Στρώση φέρουσας πλάκας δαπέδου από σκυρόδεµα πάχους 20cm, ή όσο προβλέπεται από τη 
στατική µελέτη, µε λόγο νερού προς τσιµέντο Ν/Τ ≤ 0,58 (Μειωµένη υδατοπερατότητα). 

 
5.1.2 ∆άπεδο οροφής υπογείου ή pilotis 

Τοποθετούνται πλάκες θερµοµονωτικού υλικού µε επικολληµένο φύλλο τσιµεντοσανίδας, πάχους 
σύµφωνα µε τη µελέτη θερµοµόνωσης, 5cm έως 10cm κατ’ ελάχιστον, µε τις κατάλληλες εγκοπές 
αγκύρωσης στον ξυλότυπο του εκάστοτε Υπογείου ή Pilotis. 
 

5.2 Θερµοµόνωση εξωτερικού Φ.Ο. 

(µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-03-06-02-02) 

Η θερµοµόνωση τοποθετείται εξωτερικά των στοιχείων του φέροντος οργανισµού (τοιχία, 

υποστυλώµατα, κ.λπ.) βάσει της µελέτης ΚΕΝΑΚ. Τοποθετούνται θερµοµονωτικές πλάκες, 

σύµφωνα µε τη µελέτη για επαρκή θερµική αντίσταση και σύµφωνα µε τους αντίστοιχους 

συντελεστές αγωγιµότητας λ των υλικών, µέσα στους ξυλότυπους στύλων, δοκών. Σε επιφάνειες οι 

οποίες βρίσκονται σε ύψος µεγαλύτερο των 2,00m γίνεται µηχανική στερέωση των 

θερµοµονωτικών πλακών µε ειδικά βύσµατα, 1 ΤΕΜ/0,50m ή 1TEM/ΤΜΗΜΑ ΠΛΑΚΑΣ, µετά το 

ξεκαλούπωµα και πριν το επίχρισµα. Επάνω στις θερµοµονωτικές πλάκες κατασκευάζονται τα 

εξωτερικά επιχρίσµατα της παραγράφου 9.2. Εντός της µάζας του επιχρίσµατος τοποθετείται 

υαλόπλεγµα (κατά DIN EN ISO 13934-1), βάρος τουλάχιστον 155g/m2, µε επικάλυψη 10cm, στο 

σηµείο συνάντησης των λωρίδων. Το υαλόπλεγµα τοποθετείται στο επίχρισµα όσο αυτό είναι 

ακόµη υγρό µε ταυτόχρονη πίεση, ώστε να επιτευχθεί τέλειος εµβαπτισµός. 

 

5.3 Θερµοµόνωση εξωτερικών τοίχων 

Τοποθετούνται ειδικές πλάκες θερµοµονωτικού υλικού µε σήµανση CE, σύµφωνα µε τη µελέτη 

ΚΕΝΑΚ και κατ’ ελάχιστον από πάχους 7cm έως 10cm µε συντελεστή θερµικής αγωγιµότητας 

λ=0,032W/mK, όπως αναφέρεται αναλυτικά στην παράγραφο 8.1. 

Όσον αφορά την εξωτερική θερµοµόνωση µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-03-06-02-04 σηµειώνουµε 

ότι: Οι περιγραφόµενες παρακάτω εργασίες πρέπει σαν σύνολο να έχουν σήµανση CE από 

πιστοποιηµένο φορέα κατά ETAG004 δηλαδή να συµµορφώνονται µε τις Ευρωπαϊκές Τεχνικές 

Έγκρισης (ΕΤΕ) σύµφωνα µε το άρθρο 6 του Π.∆. 334/1994 όπως αυτό ισχύει σήµερα. Επίσης, να 

χορηγείται εγγύηση πενταετούς διάρκειας για την κατασκευή της εξωτερικής θερµοµόνωσης. 

Θερµοµονωτικές πλάκες εφαρµοσµένες σε επίπεδη και καθαρή επιφάνεια απαλλαγµένη από σκόνες, 

βρωµιές και λίπη τοποθετηµένες σταυρωτά (όπως η τουβλοδοµή) εφαρµοσµένες στα δοµικά 

στοιχεία µε κόλλα υψηλής συγκολλητικής ικανότητας, κατάλληλης για ανόργανα υποστρώµατα 

σύµφωνα µε τις προδιαγραφές του συστήµατος. Τυχόν κενά στις ενώσεις των πλακών θα 

πληρούνται µε θερµοµονωτικό αφρό περιορισµένης αναφλεξιµότητας. Σε όλη την επιφάνεια γίνεται 

µηχανική στερέωση των θερµοµονωτικών πλακών µε ειδικά βύσµατα σε αποστάσεις περίπου 60cm. 

Σε κάθε περίπτωση χρήση πιστοποιηµένων µε CE και κατάλληλων για το υπόστρωµα βυσµάτων για 

την µηχανική στερέωση των θερµοµονωτικών πλακών θα πρέπει να γίνεται βάσει των υποδείξεων 

του πιστοποιητικού µε σήµανση CE και των λοιπών προδιαγραφών του συστήµατος. Επίσης είναι 

απαραίτητο σε όλες τις εξωτερικές γωνίες να τοποθετείται γωνιόκρανο PVC και για τα άνω σηµεία 

των κουφωµάτων να φέρει και νεροσταλλάκτη.  

Επί των θερµοµονωτικών πλακών εφαρµόζεται οργανικός έτοιµος προς χρήση σοβάς σε µορφή 

πάστας, µε πιστοποίηση CE σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΝ 15824, υψηλής ελαστικότητας, χωρίς 

τσιµέντο. Επίσης, το σύστηµα να είναι τουλάχιστον κλάσης Β ή καλύτερης σε αντίδραση στη 

φωτιά, µε υψηλή αντοχή στις µηχανικές καταπονήσεις που επιτρέπει τον εµποτισµό υαλοπλέγµατος 

για την πλήρη αντιρρηγµατική προστασία του συστήµατος. Ο σοβάς απλώνεται οµοιόµορφα στο 

σύνολο της επιφάνειας των θερµοµονωτικών πλακών µε κατανάλωση ~2,8kg/m2 και εντός της 
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µάζας του, όσο είναι ακόµα υγρός εµβαπτίζεται υαλόπλεγµα, ανθεκτικό στα αλκάλια, σταθερών 

διαστάσεων, µε µεγάλη ικανότητα απορρόφησης τάσεων (1700Ν/50mm) και βάρους τουλάχιστον 

155g/m2, µε επικάλυψη 10εκ. στο σηµείο συνάντησης των λωρίδων σύµφωνα µε τις προδιαγραφές 

του συστήµατος. Το βασικό επίχρισµα µπορεί να είναι ανόργανης βάσης εφ’ όσον υπάρχει 

πιστοποίηση κατά ETAG004.  

Τελική επικάλυψη µε οργανικό έτοιµο προς χρήση σοβά ακρυλικής βάσης, χρωµατισµένο στην µάζα 

του σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της µελέτης µε πιστοποίηση CE σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΝ 

15824, εµπλουτισµένος µε πρόσθετα για προστασία ενάντια σε άλγη και µύκητες. Ο τελικός σοβάς 

εφαρµόζεται µε κατανάλωση ~2,3kg/m2, πρέπει να είναι ιδιαίτερα ελαστικός ανθεκτικός σε 

µηχανικές καταπονήσεις και εξαιρετικά ανθεκτικός σε µικροοργανισµούς, υψηλής 

υδρατµοδιαπερατότητας και υδροφοβίας. 

Περιµετρικά του κτιρίου και για ύψος 2,50µ από την επιφάνεια του εδάφους, εφαρµόζεται πάνω 

στις θερµοµονωτικές πλάκες η ενισχυτική - αντιρρηγµατική στρώση οργανικού σοβά και στη νωπή 

αυτή στρώση εµβαπτίζεται το ειδικά ενισχυµένο υαλόπλεγµα µε καρέ 7,5x7,5 και βάρος 

>480gr/m2, ως επιπλέον στρώση οπλισµού. Το ενισχυµένο υαλόπλεγµα δεν αντικαθιστά το 

συνηθισµένο πλέγµα οπλισµού του συστήµατος. (Ο συνηθισµένος οπλισµός του συστήµατος 

εφαρµόζεται πάνω στην αντιβανδαλιστική στρώση όπως περιγράφεται αναλυτικά παραπάνω). 

 
5.4 Θερµοµόνωση δωµάτων 

Για τη θερµοµόνωση των δωµάτων, βλ. παράγραφο 4.2. 

 

5.5 Θερµοµόνωση στεγών 

(µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-03-06-02-03) 

Τοποθετούνται πλάκες µονωτικού υλικού, σύµφωνα µε τη µελέτη θερµοµόνωσης για επαρκή 

θερµική αντίσταση και σύµφωνα µε τους αντίστοιχους συντελεστές αγωγιµότητας λ των υλικών. 

(Βλ. και παράγραφο 17.1) 

Σε περιπτώσεις µελετών µε µεγαλύτερα πάχη υποδοχής (π.χ. καδρόνια σε πέτσωµα παράλληλα µε 

την κλίση της στέγης για την υποδοχή των διαδοκίδων που θα φέρουν το ρωµαϊκό ή γαλλικό 

κεραµίδι) τοποθετείται υποχρεωτικά µεγαλύτερο πάχος θερµοµονωτικού υλικού. 
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6 ΗΧΟΜΟΝΩΣΕΙΣ 
 

6.1 Εσωτερικοί τοίχοι 

Στο διάκενο των διαχωριστικών τοίχων µεταξύ χώρων διδασκαλίας (παρ. 8.2.) τοποθετείται 

ηχοµονωτικό υλικό κατ’ ελάχιστον 5cm (πλάκες πετροβάµβακα).  

 

 

7 ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΛΗΡΩΣΕΩΣ 
 

7.1 Εξωτερικοί τοίχοι 

Οι εξωτερικοί τοίχοι των κτιρίων κατασκευάζονται: 

Από δύο οπτοπλινθοδοµές δροµικές µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-03-02-02-00 µε διάκενο αέρα. Οι 

οπτοπλινθοδοµές χτίζονται πρόσωπο στις παρειές των δοκών προκειµένου να δηµιουργείται ενιαία 

επιφάνεια εξωτερικά για την εφαρµογή της θερµοπρόσοψης και εσωτερικά να εποφεύγονται τα 

«δόντια» µεταξύ δοκών και τοίχων.  

 

 

7.2 Εσωτερικοί τοίχοι 

(µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-03-02-02-00) 

Οι διαχωριστικοί τοίχοι µεταξύ χώρων διδασκαλίας κατασκευάζονται από 2 δροµικές 

οπτοπλινθοδοµές µε διάκενο στη µέση, οι οποίες συνδέονται µε µία πλίνθο ανά 1m µήκους και 

70cm ύψους. Μέσα στο διάκενο τοποθετείται ηχοµονωτικό υλικό κατ’ ελάχιστον 5cm (π.χ. φύλλα 

πετροβάµβακα). Μία άλλη επιλογή είναι η µονόστρωτη µπατική τοιχοποιία µε οπτόπλινθους 

κατακόρυφων οπών πάχους 250 mm (τύπου ΟΡΘΟBLOCK) ή και µεγαλύτερου εφόσον καλύπτουν 

τις ηχοµονωτικές απαιτήσεις της µελέτης. Στους βοηθητικούς χώρους που δεν απαιτείται 

ηχοµονωτική µελέτη µπορεί να χρησιµοποιηθεί οπτόπλινθος κατακόρυφων οπών πάχους 100 mm 

(τύπου ΟΡΘΟBLOCK). Οι εσωτερικοί τοίχοι µπορούν επίσης να κατασκευαστούν από τουβλίνες των 

20cm ή υλικό τύπου YTONG, µε αντίστοιχες ηχοµονωτικές ιδιότητες. Οι πλίνθοι της τελευταίας 

σειράς, τοποθετούνται την επόµενη µέρα λοξοί, σφηνωτοί (από τη µία άκρη του τοίχου προς τη 

µία κατεύθυνση και από τη µέση έως την άλλη άκρη τοποθετούνται προς την άλλη κατεύθυνση), 

µε επιλεγµένο γέµισµα διακένων µε κονίαµα. 

 

7.3 Εσωτερική τοιχοποιία µε γυψοσανίδες 

Προβλέπεται η κατασκευή επενδυτικών τοίχων ξηράς δόµησης από µεταλλικό σκελετό µορφής Π 

και τοποθέτηση δύο φύλλων γυψοσανίδας (κοινής, ανθυγρής ή πυράντοχης) για την κάλυψη 

διελεύσεωνΗ/Μ δικτύων. 

 

7.4 ∆ιάτρητος διαχωριστικός τοίχος αναµονής από κλωστρά  

 

Στο χώρο της αναµονής κατασκευάζεται διαχωριστικός τοίχος από τετράγωνα κλωστρά 20 χ 20 χ 7 

cm ενδεικτικού τύπου Λακιώτης χρώµατος 16 (κεραµιδί), ενδεικτικού κωδικού  0700050007 

(Λ.Τ.ΚΛ), τα οποία επικολλώνται στους περιµετρικούς τοίχους και µεταξύ τους µε σιλικόνη 

πολυουραιθάνης. 
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Τα κλωστρά θα τοποθετούνται σε σχέδιο σύµφωνα µε τη Λ.Τ.ΚΛ. και διαχωρίζονται µε διατοµή 

αλουµινίου ηλεκτροστατικά βαµµένου σε χρώµα αντίστοιχο των κλωστρών για τη µεγαλύτερη 

ευστάθεια της συνολικής επιφάνειας.  

Η επιφάνεια που εδράζεται η πρώτη στρώση κλωστρών θα συγκολλάται σε καθαρό και πλήρως 

επίπεδο δάπεδο µε σιλικόνη πολυουραιθάνης δίνοντας ιδιαίτερη προσοχή στη σωστή τοποθέτηση 

της κάτω πλευράς τους. Με σιλικόνη πολυουραιθάνης θα συγκολληθούν και οι πλάγιες και οι επάνω 

πλευρές του ανοίγµατος όπου χτίζεται ο τοίχος κλωστρών. Μετά την τοποθέτηση του υλικού το 

κενό που σχηµατίζεται µεταξύ της τελευταίας στρώσης κλωστρών και της ψευδοροφής καλύπτεται 

µε γυψοσανίδα η οποία βάφεται µε χρώµα ανάλογο µε αυτό των εσωτερικών τοίχων του χώρου 

(βλ. Λ.Τ.ΚΛ.).  

 

7.5 ∆ιαχωριστικοί τοίχοι ειδικών χώρων 

(µε βάση τους ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-03-02-02-00) 

Οι διαχωριστικοί τοίχοι µέσα στους χώρους υγιεινής από ειδικά ενισχυµένα πλαισιωµένα συµπαγή 

πάνελ, στερεωµένα σε σκελετό ανοδιωµένου αλουµινίου τύπου MARATHON. Τα πάνελ πάχους 12-

13mm έχουν ρονταρισµένες ακµές για επιπλέον ασφάλεια. Ο αλουµινένιος σκελετός, ύψους 2m 

αποτελείται από κάθετα προφίλ αλουµινίου διαστάσεων 50x50mm τα οποία στηρίζονται στο 

πάτωµα µε ρυθµιζόµενη βάση (ελάχιστο ύψος 150mm) και δένουν στο πάνω µέρος µε οριζόντια 

ράγα αλουµινίου διαστάσεων 70x50mm. Ο σκελετός δηµιουργεί µια ανεξάρτητη κατασκευή 

ιδιαίτερα ανθεκτική καθώς η στήριξή του δεν βασίζεται στα πάνελ. Οι βάσεις στήριξης είναι 

ρυθµιζόµενες καθ’ ύψος διευκολύνοντας την απορρόφηση τυχόν ανωµαλιών του δαπέδου. 

Ο σκελετός και τα ειδικά τεµάχια αλουµινίου φέρουν ειδική επικάλυψη πολυεστερικής πούδρας. Οι 

θύρες κατασκευάζονται από πάνελ 12-13mm και στηρίζονται στα κάθετα προφίλ αλουµινίου µε 3 

µεντεσέδες. Οι συνδέσεις και όλα τα εξαρτήµατα είναι από νάιλον. 

Τα υλικά, συµπεριλαµβανοµένου του συµπαγούς φύλλου πλαστικού, του πλαισίου αλουµινίου και 

του νάιλον υλικού, πρέπει να έχουν διάρκεια και αντίσταση στο νερό και στις χηµικές ουσίες. Κάθε 

στοιχείο του συστήµατος κατασκευάζεται έτσι ώστε να µπορεί να αντισταθεί στις υγρές χρήσεις και 

τις δυσκολίες καθαρισµού. Οι κρυµµένες συναρµολογήσεις αποτρέπουν τους βανδαλισµούς. 

Πριν την τοποθέτησή τους στο έργο θα πρέπει ο ανάδοχος να προσκοµίσει δείγµα στην υπηρεσία 

επίβλεψης και να εξασφαλίσει την έγκρισή της. 

 

 

7.6 Σενάζ 

(µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-03-02-02-00) 

Θα κατασκευάζονται σε όλους τους τοίχους, εξωτερικούς και εσωτερικούς, δροµικούς ή διπλούς 

δροµικούς σε όλο το πλάτος τους, θα είναι συνεχή και τουλάχιστον δύο (2) σενάζ στο ύψος του 

συµβατικού ορόφου για τυφλούς τοίχους χωρίς δοκό (δηλαδή σενάζ κάθε 1,10m) µε ποιότητα 

σκυροδέµατος C20/25. 

• Σε εξωτερικές τοιχοδοµές µε παράθυρα, τα σενάζ κατασκευάζονται µόνο στο ύψος της ποδιάς 

των παραθύρων σε τελικό ύψος 1,20m από το δάπεδο του οπλισµένου σκυροδέµατος. Σε 

περιπτώσεις φεγγιτών κατασκευάζονται δύο (2) σενάζ στο 1,00m από το δάπεδο και στο 

κατωκάσι του φεγγίτη. Σε περιπτώσεις θυρών, όµοια, δύο (2) σενάζ στο 1,00m από το δάπεδο 

και στο πανωκάσι της θύρας (όταν δεν καταλήγει σε δοκό). 

• Κατασκευάζονται ύψους 15cm και είναι οπλισµένα µε 4Φ12 και συνδετήρα Φ8/15. ∆εν 

αγκυρώνονται στα υποστυλώµατα αλλά ακουµπούν σε αυτά. 
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• Τα εξωτερικά σενάζ φέρουν πάντα στο εξωτερικό τους µέτωπο 7cm έως 10cm θερµοµονωτικό 

υλικό (εφόσον δεν είναι εµφανή). Η επαφή τους µε την τοιχοποιία καλύπτεται εκατέρωθεν κατά 

15cm τουλάχιστον µε υαλόπλεγµα βάρους τουλάχιστον 155gr/m2. 

 

 

8 ΕΠΙΧΡΙΣΜΑΤΑ 
(µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-03-03-01-00) 

Προβλέπονται σύµφωνα µε τη µελέτη στους τοίχους. Οι οροφές των κτιρίων δεν επιχρίονται, αλλά 

κατασκευάζονται µε επιµεληµένους ξυλότυπους. Στην επαφή τους µε το κατακόρυφο επίχρισµα 

κατασκευάζεται σκοτία. 

Σε κάθε περίπτωση επιχρισµάτων στα σηµεία αλλαγής δοµικών στοιχείων µιας επιφάνειας (πχ 

δοκάρι - τούβλο, σενάζ, θερµοµονωτικό υλικό) απαιτείται η τοποθέτηση ενισχυτικού 

υαλοπλέγµατος πλάτους περίπου 40cm και βάρους 155g/m2 (κατά DIN EN 15013934 - 1) 

 

8.1 Εσωτερικά 

 

Θα επιχρισθούν σε όλη τους την έκταση σε τρεις στρώσεις (από την εσωτερική τους πλευρά), όλες 

οι τοιχοποιίες από οπτοπλινθοδοµή  και τα στοιχεία του φέροντος οργανισµού  µέχρι την  πλάκα 

σκυροδέµατος.  

Για τα επιχρίσµατα µε κονίαµα που παράγεται επί τόπου  ισχύει η Τεχνική Προδιαγραφή ΕΛΟΤ ΤΠ 

1501-03-03-01-00. 

Τα προσκοµιζόµενα υλικά θα είναι συσκευασµένα και σηµασµένα όπως προβλέπουν τα σχετικά 

πρότυπα, θα συνοδεύονται από τα επίσηµα πιστοποιητικά συµµόρφωσης, θα ελέγχονται κατά την 

είσοδό τους, ώστε να επιβεβαιώνεται µε κάθε πρόσφορο τρόπο ότι είναι αυτά που έχουν 

προκαθοριστεί, είναι καινούργια, και βρίσκονται σε άριστη κατάσταση (π.χ. οι σάκοι του τσιµέντου 

να είναι πρόσφατης παραγωγής και στεγνοί) οπότε θα γίνονται αποδεκτά και θα επιτρέπεται η 

ενσωµάτωσή τους στο έργο. Τα υλικά θα προστατεύονται έναντι της θερµότητας, βροχής και 

µόλυνσης από ξένα σώµατα και θα αποθηκεύονται σύµφωνα και µε τις οδηγίες της Υπηρεσίας. Τα 

µεταλλικά αντικείµενα θα καλύπτονται µέχρι τη χρήση τους.  

      

Οι προς επίχριση επιφάνειες ψεκάζονται µε καθαρό νερό, έτσι ώστε να επιτυγχάνεται η οµοιόµορφη 

ύγρανσή τους, χωρίς όµως να ρέει ή να πλεονάζει επιφανειακό νερό. 

      

Η διαµόρφωση των κατακόρυφων και πλάγιων εξωτερικών γωνιών γίνεται µε τη χρήση 

γωνιόκρανων από µαλακό γαλβανισµένο χάλυβα. Τα γωνιόκρανα και οι διατοµές απόληξης 

επιχρισµάτων τοποθετούνται µε µεγάλη ακρίβεια, διότι αποτελούν τους βασικούς οδηγούς 

επιπεδότητας της επιχρισµένης επιφάνειας. 

      

Το επίχρισµα θα έχει συνολικό ελάχιστο πάχος 15mm και µέγιστο 25mm και θα κατασκευάζεται σε 

τρεις στρώσεις. Τα επιχρίσµατα δεν πρέπει να είναι ισχυρότερα από την επιφάνεια, επί της οποίας 

τοποθετούνται, γιατί αλλιώς οι τάσεις που ασκεί το επίχρισµα στο υπόβαθρο κατά τη συρρίκνωση 

του µπορούν να προκαλέσουν ρωγµές σε ένα από τα δύο υλικά ή να δηµιουργήσουν αποκολλήσεις. 

Για τον ίδιο λόγο κάθε στρώση επιχρίσµατος δεν πρέπει να είναι ισχυρότερη από την προηγούµενη 

της. Αυτό επιτυγχάνεται µε τη χρήση διαφορετικών µιγµάτων ανά στρώση ή την κατασκευή 

στρώσεων µικρότερου πάχους από τις προηγούµενες.  
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Τα επιχρίσµατα θα διαστρώνονται πάντοτε από επάνω προς τα κάτω, αφού έχουν προστατευτεί µε 

φύλλα οικοδοµικού χαρτιού, πολυαιθυλενίου ή ειδικές αφαιρούµενες επαλείψεις τα οικοδοµικά 

στοιχεία που δεν προβλέπεται να επιχριστούν. 

Στα σηµεία αλλαγής υποβάθρου, θα τοποθετείται λωρίδα πλέγµατος, πλάτους τουλάχιστον 300mm 

συµµετρικά στον αρµό αλλαγής που στερεώνεται µε πλατυκέφαλα γαλβανισµένα εν θερµώ καρφιά. 

      

Στα σηµεία όπου δεν είναι επιθυµητό να επικολληθεί κονίαµα και δεν υπερβαίνουν σε πλάτος τα 

200mm (π.χ. τµήµα κατακόρυφης σωλήνωσης), το τµήµα θα καλύπτεται µε οικοδοµικό χαρτί και 

θα τοποθετείται λωρίδα πλέγµατος πλατύτερη, τουλάχιστον κατά 50mm, από κάθε πλευρά του 

χαρτιού και θα στερεώνεται όπως πιο πάνω. Στα σηµεία όπου διαπιστώνεται η ανάγκη επίστρωσης 

µεγαλύτερου πάχους κονιάµατος, θα διαστρώνεται επίσης πλέγµα. 

      

Τα υποστρώµατα επιχρισµάτων θα διατηρούνται νωπά κατά τη διάστρωση µε ψεκασµό. 

 

α) Πρώτη στρώση 

 

Η πρώτη στρώση εκτελείται αφού στεγνώσει η τοιχοποιία σε µικρές δόσεις µε το µυστρί, ώστε η 

επιφάνεια να καλυφθεί ολόκληρη µε κονίαµα. Επιφάνεια που θα παρουσιάζει κενά στην κάλυψη 

µεγαλύτερα από 10% κρίνεται απορριπτέα.  

 

Αποτελείται από λεπτόρευστο τσιµεντοκονίαµα αναλογίας 450kg τσιµέντου ανά m3 κονιάµατος µε 

άµµο (0/3). Η πυκνότητα του επιχρίσµατος θα είναι τέτοια, που µόλις θα επιτρέπει να διακρίνεται 

το υπόστρωµα. Το µέσο πάχος του πεταχτού είναι 6mm, ενώ το µέγιστο δεν θα υπερβαίνει τα 

15mm και γενικά εξαρτάται από το συνολικό πάχος του επιχρίσµατος.  

 

Η επιφάνεια του πεταχτού πρέπει να είναι αρκετά τραχιά και οµοιόµορφη. Το κονίαµα για το 

πεταχτό είναι ρευστότερο από το κονίαµα των άλλων στρώσεων.  Το πεταχτό δεν καλύπτεται από 

την επόµενη στρώση παρά µετά την πάροδο τουλάχιστον 3 ηµερών από τη διάστρωση του. Κατά 

το διάστηµα αυτό, το πεταχτό πρέπει, ανάλογα τις περιβαλλοντικές συνθήκες, να βρέχεται 

κατάλληλα. Η εµφάνιση ρωγµών στο πεταχτό δεν θεωρείται µειονέκτηµα. 

      

β) ∆εύτερη στρώση 

       

Μετά την ξήρανση της πρώτης στρώσης, διαστρώνεται η δεύτερη. Κατά τη στρώση αυτή, το 

επίχρισµα αποκτά επιπεδότητα και µορφή (λεία, τραχεία κτλ). Η επιπεδότητα των επιχρισµάτων 

επιτυγχάνεται µε οδηγούς από το υλικό επιχρίσµατος, που κατασκευάζονται ανά µέτρο περίπου, µε 

τη βοήθεια καλά ζυγισµένων, τόσο κατακόρυφα, όσο και οριζόντια, ξύλινων τάκων. Μετά την 

ξήρανση τους, το µεταξύ των οδηγών κενό πληρούται µε κονίαµα, που ρίχνεται µε µυστρί στον 

τοίχο και στη συνέχεια πιέζεται και εξοµαλύνεται µε ξύλινο πήχη που κινείται σε επαφή µε τους 

οδηγούς.  

    

Απαγορεύεται ρητά η διάστρωση του λασπώµατος χωρίς τη χρήση ραµµάτων, τάκων, οδηγών κτλ. 

Το πάχος της δεύτερης στρώσης είναι περίπου 15mm. Η επιφάνεια του λασπώµατος χαράσσεται µε 

το µυστρί, ώστε να σχηµατίζονται πυκνά διασταυρούµενες γραµµές. Τα λασπώµατα θα 

καταβρέχονται δύο φορές την ηµέρα (πρωί -  απόγευµα) µέχρι τη διάστρωση της επόµενης 

στρώσης. Αν για την τελευταία στρώση προβλέπεται η χρήση τσιµεντοκονιάµατος, τότε το 
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λάσπωµα θα είναι αντίστοιχα τσιµεντοκονίαµα µε περιεκτικότητα τσιµέντου, σύµφωνα µε τις 

εντολές της Υπηρεσίας.  

      

γ) Τρίτη στρώση 

       

Η τρίτη στρώση πρέπει να εφαρµόζεται µετά την πάροδο 7-10 ηµερών από την εφαρµογή της 

δεύτερης στρώσης. 

       

Για την τρίτη στρώση (ψιλό) χρησιµοποιείται τσιµεντοκονίαµα 150 kg τσιµέντου ανά m3 

κονιάµατος. Η τελική επιφάνεια του επιχρίσµατος επεξεργάζεται µε τριβίδι. Το πάχος της τρίτης 

στρώσεως είναι περίπου 6mm.  Η τρίτη στρώση των τριπτών επιχρισµάτων εκτελείται σε δύο 

φάσεις. Κατά την πρώτη φάση (αστάρωµα) διαστρώνεται το κονίαµα σε λεπτό πάχος στο 

λάσπωµα. Το αστάρι δεν διαστρώνεται, αν η προηγούµενη στρώση δεν έχει «τραβήξει» αρκετά και 

δεν έχει διαβραχεί. Τοποθετείται «τραβηχτό» µε συνηθισµένο ξύλινο τριβίδι και σχηµατίζει µία 

αδρή επιφάνεια. Στη συνέχεια, καθώς συνδέεται µε την δεύτερη στρώση, διαστρώνεται ελαφρά η 

εξώτατη µεµβράνη (ψιλό) της τελευταίας στρώσης, µε ξύλινο τριβίδι επενδεδυµένο µε ελαστικό. 

Κατά το τριβίδισµα η επιφάνεια διαβρέχεται µε τη χρήση πινέλου, µε ασβεστόνερο (απαγορεύεται 

γαλάκτωµα άσβεστου). Η διαβροχή δεν πρέπει να είναι ούτε υπερβολική ούτε ανεπαρκής. Η 

επεξεργασία της επιφάνειας µε µαλακό υλικό (αφρολέξ κτλ) χωρίς προηγούµενο τριβίδισµα µε 

ξύλινη σανίδα, δεν γίνεται αποδεκτή. Το τριβίδισµα συνεχίζεται µέχρι να γίνει η επιφάνεια λεία και 

επίπεδη, η δε συστολή του κονιάµατος µε την αποξήρανση δεν πρέπει να δηµιουργεί τριχιάσµατα.  

       

Απαγορεύεται η διόρθωση πιθανών ανωµαλιών του λασπώµατος κατά τη διάστρωση της 

τελευταίας στρώσης. Αν διαπιστωθεί κάποια τοπική ανωµαλία στο λάσπωµα, αυτή διορθώνεται µε 

τοπική αφαίρεση του ελαττωµατικού επιχρίσµατος και την ανακατασκευή του. 

      

Μετά το τελείωµα των εργασιών επιχρισµάτων όλοι οι χώροι και ο εξοπλισµός που βρίσκεται µέσα 

σ’ αυτούς καθαρίζονται µε επιµέλεια. Ακάθαρτα νερά που περιέχουν διάφορα υλικά δεν θα 

απορρίπτονται στις αποχετεύσεις χώρων εργασίας και δεν επιτρέπεται να φθάνουν µέχρι τα 

συστήµατα υπονόµων µέσω υπαιθρίων αποχετεύσεων. Τα µπάζα και τα απόβλητα θα 

αποκοµίζονται και θα αποτίθενται σε κατάλληλο χώρο που έχει προταθεί από τον Ανάδοχο και 

εγκριθεί από την Υπηρεσία. Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος επίσης, να αποµακρύνει τα εργαλεία, 

τα ικριώµατα, τα υλικά κτλ από το εργοτάξιο σε χώρο που θα υποδειχθεί από την Υπηρεσία. 

      

Ευνοϊκές περιβαλλοντικές συνθήκες για τις κατασκευές επιχρισµάτων είναι οι ακόλουθες: 

− Θερµοκρασία περιβάλλοντος και τοιχώµατος 15°C - 30°C 

− Ελαφρά υγρή ατµόσφαιρα, επιφάνεια που δεν προσβάλλεται από τις ηλιακές ακτίνες 

− Ήπιοι άνεµοι 

− Συχνή διαβροχή των τοιχωµάτων. 

      

Η κατασκευή των επιχρισµάτων διακόπτεται υποχρεωτικά όταν : 

− Η θερµοκρασία του περιβάλλοντος είναι κάτω από 4°C 

− Πνέουν ξηροί άνεµοι 

− Η θερµοκρασία των αδρανών υλικών ή του νερού είναι κάτω από 4°C. 

− Λίγο πριν από την έναρξη κατασκευής των επιχρισµάτων, η επιφάνεια έχει εκτεθεί στη 

βροχή. 
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8.2 Εξωτερικά 

(Βλ. κεφάλαιο εξωτερικής θερµοπρόσοψης) 

 

 

9 ΕΠΕΝ∆ΥΣΕΙΣ 
 

9.1 Γρανιτοπλακίδια ενιαίας µάζας 
Με πλακίδια όµοια µε αυτά του δαπέδου, προκειµένου να υπάρχει συνέχεια των αρµών, θα 

επενδυθούν οι τοίχοι των χώρων, όπου προβλέπεται από τη µελέτη, µέχρι τη ψευδοροφή. Για την 

επένδυση δυνατόν να τοποθετηθούν και πλακίδια διαφορετικών διαστάσεων από αυτά του 

δαπέδου αλλά µε τη µία πλευρά ίδια µε αυτή του δαπέδου (0,30) µε ύψος π.χ. 0,60 ή 1,20. 

Η τοποθέτηση θα γίνει µε κόλα πλακιδίων σε επιχρισµένη επιφάνεια µετά από καλό καθαρισµό. Σε 

όλες τις ακµές (κάθετες ή οριζόντιες) θα τοποθετείται ειδικό τεµάχιο (γωνιόκρανο αλουµινίου) 

κατάλληλο για το πάχος του πλακιδίου που θα τοποθετηθεί (π.χ. 1 εκ.) 

Τα πλακίδια θα πληρούν τις ισχύουσες προδιαγραφές του ΕΛΟΤ και ΕΝ και θα έχουν γενικώς τα 

ακόλουθα χαρακτηριστικά: 

Καλές ιδιότητες πρόσφυσης 

Καθαρές, ευθύγραµµες, παράλληλες, άθικτες ακµές 

Θα είναι απαλλαγµένα από διαλυτικά άλατα και άλλες επιβλαβείς ουσίες. 

Θα είναι απαλλαγµένα από ρωγµές και φυσαλίδες 

∆εν θα παρουσιάζουν µεταξύ τους χρωµατικές διαφορές 

∆εν θα παρουσιάζουν ανοµοιόµορφη επιφάνεια, προεξοχές κτλ. 

Ο Ανάδοχος υποχρεούται να υποβάλλει στην Υπηρεσία δείγµατα κάθε είδους υλικού προς έγκριση, 

µε την εµπορική ονοµασία τους, την τάξη ποιότητας, την τάξη διαλογής, τα οποία συνοδεύονται 

από τα απαραίτητα πιστοποιητικά ελέγχου (ΙSO 9001 για την εταιρία, κατασκευασµένα σύµφωνα 

µε τα ευρωπαϊκά πρότυπα) και όλες τις διαθέσιµες τεχνικές πληροφορίες του κατασκευαστή τους. 

Η Υπηρεσία δικαιούται να ζητήσει τη διεξαγωγή ελέγχων και δοκιµών στα προτεινόµενα υλικά, 

οπότε ο Ανάδοχος υποχρεούται να προσκοµίσει τα απαραίτητα δοκίµια. Ο Ανάδοχος δεν δικαιούται 

επιπλέον αποζηµίωση για την προσκόµιση δειγµάτων και δοκιµίων. 

Η διάστρωση των πλακιδίων θα γίνεται µε τη χρήση οδηγών, ώστε να ορίζονται οι στάθµες και 

τυχόν κλίσεις. Το εύρος των αρµών θα είναι ίδιο µε αυτό των τοίχων, θα διαµορφώνονται µε 

σφήνες αρµολόγησης και αλφαδοποίησης πλάτους 3mm ή όπως προτείνει ο προµηθευτής και θα 

είναι ευθυγραµµισµένοι και ισοπαχείς. 

Η κοπή πλακιδίων περιορίζεται στην ελάχιστη δυνατή και θα γίνεται µε τέτοιο τρόπο, ώστε κανένα 

πλακίδιο να µην έχει επιφάνεια µικρότερη από το µισό της κανονικής επιφάνειας του. Οι 

ακατέργαστες ακµές που προέρχονται από κοπές και τρυπήµατα θα λειαίνονται. Οι ακµές κοπής 

πλακιδίων θα είναι ίσες και οµαλές και θα εφαρµόζουν µε ακρίβεια σε τοµές και γύρω από εµπόδια. 

Στην περίπτωση που στην προς επένδυση επιφάνεια υπάρχουν προεξέχοντα τεµάχια (πχ Η/Μ 

εγκαταστάσεις και σωληνώσεις), η κοπή των πλακιδίων θα γίνεται έντεχνα, έτσι ώστε µετά την 

τοποθέτηση και την αρµολόγηση, να καλύπτεται η οπή από τα ειδικά εξαρτήµατα (ροδέλες, 

καµπάνες, κλπ.) και να είναι συνεπίπεδη. 

Μετά την τοποθέτηση των πλακιδίων θα ακολουθήσει στοκάρισµα των αρµών µε έγχρωµο 

αρµόστοκο µε βάση το τσιµέντο, κατηγορίας CG2 WA κατά ΕΝ 13888 στις αποχρώσεις των 

πλακιδίων. Τέλος θα γίνει καθάρισµα των πλακιδίων και των αρµών. 
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Κατά τακτά χρονικά διαστήµατα θα αφαιρείται ένα πλακίδιο µόλις τοποθετηµένο για να 

επιβεβαιώνεται ότι η όπισθεν πλευρά του έχει επικαλυφθεί σωστά. 

Σηµειώνεται ότι µετά την τοποθέτηση των πλακιδίων και τον έλεγχό τους, θα παραδοθεί στην 

Υπηρεσία ποσότητα ίση µε 10% αυτής που χρησιµοποιήθηκε από το κάθε είδος για µελλοντικές 

φθορές των δαπέδων. 

Τέλος, επισηµαίνεται ότι η τελική επιλογή τύπων, χρωµάτων και διαστάσεων θα γίνει από την 

επίβλεψη. 

 

9.2 ∆ιακοσµητικά έγχρωµα συµπαγή εµφανή τούβλα τσιµέντου  
 

Σε όλο το κτίριο περιµετρικά και ως το ύψος που προβλέπεται από τα σχέδια της µελέτης 

τοποθετείται επένδυση από εµφανές τούβλο τσιµέντου διαστάσεων 6.5x4.5x20 cm ενδεικτικού 

τύπου "ΖΗΒΑ" χρώµατος κόκκινου επιλογής του µελετητή. Η επένδυση αυτή θα είναι στερεωµένη 

σε ράγα από ανοξείδωτο χάλυβα (INOX 304) τύπου MENTOR-RAIL κατακόρυφα τοποθετηµένη, 

διατοµής Π 20x30x2 mm που θα βιδώνεται στην τοιχοποιία ή στο φέροντα σκελετό. Η στερέωση 

θα γίνεται µε ανοξείδωτα αγκύρια ώστε η µέγιστη απόστασή τους καθ' ύψος να είναι 50 εκ. µε 

NAYLON στήριγµα ενδεικτικού τύπου TURBO 10X100 επί των οριζόντιων δοµικών στοιχείων από 
σκυρόδεµα και δευτερευόντως επί των τοιχοποιιών. Στο οπλισµένο σκυρόδεµα  (δοκοί - σενάζ κλπ) 
π.χ. τα αγκύρια θα είναι ενδεικτικού τύπου RAPID 8X95. Η απόσταση µεταξύ των ραγών ορίζεται 
σε περίπου 45 cm (βλ. και σχέδια λεπτοµερειών Λ.Τ. ΜΣΤ και Λ.Μ.ΤΟΜ.). 
Η επένδυση από τούβλα τσιµέντου προβλέπεται για τοιχοποιίες από πλινθοδοµή ή σκυρόδεµα, 
σύµφωνα µε τη µελέτη. Για την προστασία των τούβλων αυτών θα γίνει διπλή επάλειψη µε ειδικό 
βερνικόχρωµα για εµφανή τούβλα, αφού προηγουµένως γίνει καθαρισµός της επιφανείας τους. 
∆όµηση µε τσιµεντοκονία 450kg κοινού ή λευκού τσιµέντου και άµµου θαλάσσης (1:3). Στο 
κονίαµα αντί νερού, γαλάκτωµα πρώτης ύλης πλαστικού σε αναλογία 1:5. Το είδος του τσιµέντου 
και η τυχόν προσθήκη µεταλλικού χρώµατος θα καθορίζεται από την επίβλεψη. 
Αρµοί πλάτους και βάθους 1 cm από την επιφάνεια επένδυσης. ∆ιαµόρφωση των αρµών µε ξύλινα 
πηχάκια 1 x 1 cm.  
Μεταξύ τοίχου και επένδυσης στα σηµεία όπου υπάρχουν τοιχία και υποστηλώµατα σκυροδέµατος 
θα τοποθετείται εξωτερική θερµοµόνωση πάχους 5 cm (βλ. τοµή Λ.Μ.ΤΟΜ, ΛΤ ΜΣΤ, Λ.Μ.02, 
Λ.Μ.03).  
Σε όλες τις όψεις όπου τοποθετείται επένδυση τούβλων, στη ράγα στήριξής της τοποθετούνται 
γαλβανισµένα τζινέτια από ανοξείδωτο χάλυβα σχήµατος  L (INOX 304) ανά 45εκ. καθ' ύψος, 
40x60x2 χιλ. τύπου IN MORTAR BRACKET. Τα στηρίγµατα τοποθετούνται σε οριζόντια γραµµική 
διάταξη. ΣΗΜΕΙΩΣΗ: στην αρχή (έδραση) και το τέλος (στέψη) της λιθοδοµής και σε ζιγκ- ζαγκ 
κατά µήκος της συστοιχίας.  
Στην περίπτωση στερέωσης της επένδυσης στα υποστηλώµατα σκυροδέµατος  πέργκολας τα 
τζινέτια επίσης έχουν σχήµα L και το κοντό σκέλος καρφώνεται µε καρφιά τύπου HILTI στο τοιχίο, 
ενώ το άλλο σκέλος που έχει διχαλωτό άκρο πακτώνεται στο κονίαµα των αρµών της επένδυσης. 
Τα τζινέτια τοποθετούνται και πάλι ανά 45 cm καθ’ ύψος. 
Στις όψεις του κτιρίου στο σηµείο όπου τελειώνει η εξωτερική επένδυση τούβλου θα τοποθετείται 
προφίλ γαλβανισµένης στραντζαριστής λαµαρίνας πάχους 1.5 mm, ύψους 12 εκ., βαµµένη σε 
απόχρωση RAL7032 και ειδικό αστάρι γαλβανισµένων επιφανειών (βλ. σχ. ΛΕ ΚΕΝΑΚ Λ.Μ.ΤΟΜ). 
Στα τεµάχια λαµαρίνας θα γίνεται έντεχνη συναρµογή ώστε να αποφεύγεται η διείσδυση ύδατος 
πίσω από την επένδυση όψεων. Θα γίνεται ήλωση του προφίλ λαµαρίνας µε γαλβανισµένα 
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εκτονούµενα αγκύρια στερέωσης (όχι πλαστικά upat) και επάνω στο στηθαίο δώµατος και επάνω 
στην πλάκα οροφής ισογείου ανά 1,5 µ..  
 
 

10 ΕΠΙΣΤΡΩΣΕΙΣ ∆ΑΠΕ∆ΩΝ 
Σε όλα τα δάπεδα θα υπάρχει υπόστρωµα από γαρµπιλόδεµα για το γενικό αλφάδιασµα των 
ορόφων. Θα γίνει κατεργασία ώστε η τελική επιφάνεια να είναι απόλυτα επίπεδη και λεία. ( βλ. 
Πίνακας Εργασιών, ΣΧ. Α1 &Α2) 
 

10.1 Μάρµαρα 

(µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-03-07-03-00) 
Προβλέπονται στην κατασκευή, σύµφωνα µε τα σχέδια κ.λπ. στοιχεία της µελέτης που προβλέπει 
τόσο το κατά περίπτωση είδος µαρµάρου, όσο και το είδος κατεργασίας επιφάνειας: 
• Επενδύσεων βαθµίδων, πάχος πατηµάτων 3cm, µετώπων 2cm. Μέχρι µήκους βαθµίδας 2,00m 

τα µάρµαρα θα είναι µονοκόµµατα για µεγαλύτερο µήκος βαθµίδας (µέχρι 4,00m) τρία τεµάχια 
µήκους α/4 τα ακραία και α/2 το µεσαίο, όπου α το συνολικό µήκος της βαθµίδας. Στην 
περίπτωση επενδύσεως βαθµίδων µε όχι µονοκόµµατα µάρµαρα, τόσο τα πατήµατα όσο και τα 
ρίχτια κάθε βαθµίδας, θα κολληθούν στα σε επαφή σόκορα τους µε ειδική κόλλα για µάρµαρο 
µε βάση τις εποξειδικές ρητίνες. 

• Ορθογωνικών σκαλοµεριών, πάχους 2cm όλα ισοπαχή και τοποθετηµένα κολλητά µε ειδική 
κόλλα και ύψους 7cm. Εξοχή από επιχρισµένο τοίχο 0,5cm. 

• Σοβατεπιών (περιζωµάτων), πάχους 2cm και ελάχιστου µήκους 1,00m. 
• Εξοχή από επιχρισµένο τοίχο 0,5cm. 
• Ταινιών, πάχους 2cm και πλάτους έως 5cm για την δηµιουργία αρµών δαπέδων. Ελάχιστο 

µήκος 1,00m. 
• Επιστρώσεων ποδιών παραθύρων και φεγγιτών, πάχους 3cm, εξεχουσών προς τα έξω, κατά 

3cm µε εγκοπή ποταµού στην κάτω επιφάνεια, πλάτους 3mm. Για µήκη έως και 2,00m ποδιές 
µονοκόµµατες ως προς το µήκος. Για µεγαλύτερα µήκη τρία κοµµάτια, µήκους α/2 το µεσαίο 
και 6α/4 τα ακραία, όπου α το συνολικό µήκος ποδιάς. Στο πλάτος οι ποδιές δεν είναι 
µονοκόµµατες γενικά και αποτελούνται από δύο επιµήκη τεµάχια (εσωτερικό-εξωτερικό) 
κολληµένα στα σόκορά τους µε ειδική κόλλα µαρµάρων. Το εσωτερικό τεµάχιο είναι οριζόντιο, 
το εξωτερικό πολύ λίγο κεκλιµένο, για να φεύγουν τα νερά (2%-3%). Ο επιµήκης αρµός της 
κόλλησης καλύπτεται από το κατωκάσι του κουφώµατος. 

• Επιστρώσεων στηθαίων και πεζουλιών, πάχους 3cm µε πολύ µικρή κλίση (2-3%) και προεξοχή 
προς το εσωτερικό του χώρου και εγκοπή ποταµού για την απορροή των νερών. Μεγάλα µήκη 
τεµαχίων άνω του 1,5m. 

• Κατωφλιών, πάχους 2cm στη θέση θυρών. Στη θέση εξωθυρών γενικά προς εξώστη, πάχος 
κατωφλιών 3cm. 

• Επιστρώσεων πλατύσκαλων µε ισοµεγέθεις, τυποποιηµένες πλάκες 40/40/2 που τοποθετούνται 
νταµωτά κατά κανόνα. 

• Κατωφλίων εξωστοθυρών, διατοµής ως στα σχέδια. Και εδώ ισχύει για µήκη µεγαλύτερα των 
2,00m ότι για τις αντίστοιχες ποδιές (τρία κοµµάτια κ.λπ.) Οποιασδήποτε άλλης κατασκευής 
που η µελέτη προβλέπει τη χρήση µαρµάρου. 

• Η τοποθέτηση όλων των µαρµάρων θα γίνει µε τσιµεντοκονίαµα 450kg τσιµέντου (1:3). Στις 
επιφάνειες ανεπίχριστου σκυροδέµατος θα κολληθούν µε την προαναφερθείσα ειδική κόλλα, 
αφού προηγουµένως λειανθεί και καταστεί επίπεδη. 
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• Τα αρµολογήµατα γενικά µε τσιµεντοκονίαµα 600 kg λευκού τσιµέντου (1:2) µε ή όχι 
προσθήκη µεταλλικού χρώµατος, ανάλογα µε το χρώµα του µαρµάρου. 

• Στα πατήµατα των βαθµίδων και στα πλατύσκαλα, πολύ µικρή κλίση για να φεύγουν τα νερά 
(1%-2%). 

• Μεταξύ πατήµατος και ριχτιού, σκοτία 1Χ1 cm, η προεξοχή του πατήµατος, σύµφωνα µε την 
πρόβλεψη της µελέτης. 

• Μάρµαρα γενικά λειοτριµµένα. 
• Στιλβωµένα µάρµαρα σε όλους τους χώρους που προβλέπονται πλην των κλιµακοστασίων, τα 

οποία θα φέρουν σε όλα τα πατήµατα δύο κανάλια πλάτους 8 mm και βάθους 5 mm σε 
απόσταση 20 mm από την ακµή του σκαλοπατιού και 20 cm µεταξύ τους. Τα κανάλια αυτά θα 
γεµίσουν µε θιξοτροπικό εποξικό συγκολλητικό που θα συνδέει µεταξύ τους τραχείς κόκκους 
οξειδίου του Αλουµινίου, ανθρακοπυριτίου και άλλες µεταλλικές προσµίξεις ώστε να 
δηµιουργηθεί µακροχρόνια ικανή Αντιολίσθηση στο κλιµακοστάσιο. 

• Ποταµοί διπλής κόψης, πλάτους τουλάχιστον 6mm σε απόσταση 1cm από την ακµή. Προεξοχή 
σε ποδιές 2,5 - 3cm. 

Όλα τα µάρµαρα που θα χρησιµοποιηθούν είναι λευκά υψηλής αντοχής, καθαρά και χωρίς νερά. Τα 
µάρµαρα που θα χρησιµοποιηθούν σε επιφάνειες που έρχονται σε επαφή µε τα όµβρια ύδατα 
(άµεσα ή έµµεσα, πχ PILOTIS, εξωτερικά κλιµακοστάσια κ.λπ.), θα είναι ειδικής αντιολισθητικής 
επεξεργασίας αµµοβολισµένα ή χτυπητά και όχι ραβδωτά. 
 

10.2 Πλακίδια 

(µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-03-07-02-00) 
 

10.2.1 Τύπου γρανίτη 

(µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-03-07-02-00) 
Προβλέπονται κατά κανόνα στα δάπεδα χώρων υγιεινής αποθηκών και χώρων Η/Μ εγκαταστάσεων 
και σύµφωνα πάντα µε τη µελέτη. Τα γρανιτοπλακίδια διαστάσεων 60χ60, θα είναι αντιολισθηρά σε 
υγρούς χώρους και στη κουζίνα µε κλίση προς τα σιφώνια δαπέδου (όπου προβλέπονται από τη 
µελέτη).  
Τοποθέτηση µε τσιµεντοκονίαµα 450kg τσιµέντου (1/3). Αρµολόγηµα των αρµών (το πλάτος των 
οποίων θα είναι το συνιστώµενο από τον προµηθευτή των πλακιδίων) µε ελαστικοπλαστικούς 
στόκους υψηλών προδιαγραφών. Μεγάλες επιφάνειες χωρίζονται σε µικρότερες των 25m2 περίπου 
µε αρµό 10mm. Πλήρωση αρµού σ’ όλο το βάθος, µε ειδικό στόκο δαπέδων, δύο συστατικών. 
 

10.3 ∆άπεδα τύπου Linoleum 

∆άπεδα από linoleum τύπου VENETO XF µε επεξεργασία τελικής επιφάνειας XF Finish πάχους 2,5 

mm. ή άλλου ισοδύναµου θα τοποθετηθούν σε όλους τους χώρους πλην αυτών που τοποθετούνται 

κεραµικά πλακίδια. 

Οι λινοτάπητες είναι κατασκευασµένοι από λάδι λιναρόσπορου, ρετσίνι, κόκκους ξύλου και φελλού 

και ορυκτά χρώµατα. Το οµοιογενές linoleum, ικανοποιεί το ευρωπαϊκό πρότυπο ΕΝ 12466 part 2-

1-15, πάνω σε υπόστρωµα φυσικής γιούτας (jute backing).  

Ο λινοτάπητας που θα τοποθετηθεί θα πρέπει να ικανοποιεί πιστοποιηµένα τα πρότυπα (EN 13501-

1/DIN 4102B1) βραδυφλεγής, (EN 1399) εύκολη αποµάκρυνση κηλίδων, (ΕΝ 423), (ΕΝ 425) 

αντοχή στην καταπόνηση από τροχήλατα. 
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Ο λινοτάπητας επικολλάται σε υπόστρωµα λείο, καθαρό, στέρεο, σκληρό, επίπεδο και µόνιµα 

στεγνό χωρίς υπολείµµατα οικοδοµικών υλικών και παλαιών δαπέδων µετά και την αποξήλωση των 

υφιστάµενων δαπέδων. 

Πριν την εφαρµογή θα πρέπει να µετρηθεί το υπόλοιπο υγρασίας που εσωκλείεται στο υπόστρωµα, 

το οποίο δεν πρέπει να υπερβαίνει την τάξη µεγέθους 2,0%. 

Ο λινοτάπητας θα είναι σε ρολά πλάτους 2µ που θα θερµοσυγκολληθούν. Η χρωµατική απόχρωση 

θα είναι της επιλογής της επίβλεψης. Ο λινοτάπητας θα τοποθετηθεί  κολλητά στο γαρµπιλόδεµα 

µε ειδική κόλλα για linoleum ποιότητας ARDEX AF 785   ή άλλη οµοίων χαρακτηριστικών. Οι αρµοί 

µεταξύ των φύλλων θα είναι υδατοστεγείς µε θερµή συγκόλληση µε ειδικά εργαλεία και θερµο-

κολλητικό κορδόνι συγκόλλησης ιδίου χρώµατος µε τον λινοτάπητα. Όλα τα παρελκόµενα υλικά 

(κόλλες, κορδόνια συγκόλλησης κ.λ.π) θα είναι τα προτεινόµενα από  τον κατασκευαστή του 

λινοτάπητα που θα επιλεγεί και θα συνοδεύονται (όπως και ο λινοτάπητας) από τα σχετικά 

πιστοποιητικά. 

Μετά το πέρας της τοποθέτησης, στο δάπεδο εφαρµόζεται (σταυρωτά), κύλινδρος 80 κιλ., έτσι 

ώστε να φύγει όλος ο αέρας που έχει µείνει µεταξύ δαπέδου και υποστρώµατος. 

 

10.4 Ειδικά σκληρά δάπεδα - σταµπωτά 

Σε θέσεις που προβλέπονται στο σχέδιο του αύλειου χώρου θα διαστρωθεί σταµπωτό δάπεδο. 

Ως βασικό υλικό χρησιµοποιείται το σκυρόδεµα κατηγορίας τουλάχιστον C16/20 µε πάχος κατ’ 

ελάχιστον 10εκ. ενδυναµωµένο µε ίνες πολυπροπυλενίου και µε δοµικό πλέγµα Τ131. 

Πριν τη διάστρωση του υλικού, θα υπολογιστούν οι κατάλληλες κλίσεις, µε τις όποιες προεργασίες 

– εξοµαλύνσεις  του εδάφους, προκειµένου να εξασφαλιστεί η φυσική απορροή των οµβρίων 

υδάτων. 

Το σκληρυντικό χρώµα απλώνεται σε δύο δόσεις, µε τη µέθοδο της επίπασης ώστε να γίνει η 

επιφανειακή επεξεργασία. Πριν τη τοποθέτηση του καλουπιού (επιλογής της επίβλεψης) θα γίνει 

επίπαση ειδικής αντικολλητικής σκόνης. 

Μετά τη πάροδο 48 ωρών κόβονται οι αρµοί διαστολής, γίνεται καλός καθαρισµός της επιφάνειας 

µε υδροχλωρικό οξύ και µετά εφαρµόζεται ειδικό βερνίκι για τη στεγανοποίηση της επιφάνειας και 

τη προστασία της από λιπαρές ουσίες, σκόνη κλπ. 

 

 

10.5 Πλάκες έγχρωµες αντιολισθητικές (όχι ραβδωτές) 

(µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-02-02-00) 

Περιµετρικά του κτιρίου και σύµφωνα µε τη µελέτη αύλειου χώρου, τοποθετούνται έγχρωµες 

αντιολισθητικές (όχι ραβδωτές) πλάκες 40Χ40Χ3εκ. µε σχέδια της µελέτης και σχεδιασµένη µελέτη 

ρύσεων Ανεµόβροχου. Όλα τα τελειώµατα περιµετρικά θα είναι µε µάρµαρα τύπου ΚΑΒΑΛΑΣ 

Αντιολισθητικά. 

 

10.6 Βιοµηχανικό δάπεδο 

Βιοµηχανικό δάπεδο µε έγχρωµο, Αυτο-επιπεδούµενο Ρητινοκονίαµα χωρίς διαλύτες, Υψηλών 

Αντοχών - ΕΛΟΤ ΕΝ 1504-2) 
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• Περιγραφή 

Το υλικό αυτό επίστρωσης, αποτελεί έγχρωµη, αυτοεπιπεδούµενη εποξειδική επίστρωση που 

χρησιµοποιείται ως στρώση για την προστασία επιφανειών βιοµηχανικών δαπέδων και δαπέδων 

σκυροδέµατος, γενικότερα. Τις για την κάλυψη πορωδών επιφανειών τέτοιων τις δάπεδα 

σκυροδέµατος, τσιµεντοκονιάµατα, στρώσεις ισοστάθµισης µε έτοιµο πολυµερικό σκυρόδεµα, 

δηλαδή κονιάµατα 1- ή 2- συστατικών, καθώς και εποξειδικών ρητινο-κονιαµάτων και/ή στρώσεις 

µε επίπαση χαλαζιακής άµµου. 

Η κύρια βάση του προϊόντος αποτελείται από χαµηλού ιξώδους, αµιγή εποξειδική ρητίνη δύο 

συστατικών (Α+Β), χωρίς διαλύτες. Σε συνδυασµό τις µε διαβαθµισµένης κοκκοµετρίας χαλαζιακή 

άµµο που προστίθεται ως τρίτο συστατικό, ως µέρος [ Γ ], δύναται να παραχθεί τις-επιπεδούµενο 

ρητινοκονίαµα µε δυνατότητα σχετικού πάχους ανάπτυξης και να αποτελέσει ουσιαστικά µια 

έγχρωµη επίστρωση για εσωτερική προστασία κυρίως οριζόντιων επιφανειών. Σύστηµα ιδιαίτερα 

ανθεκτικό σε µηχανικές καταπονήσεις, ιδανικό για κάλυψη και προστασία δαπέδων σκυροδέµατος, 

τσιµεντοειδούς βάσης στρώσεων εξοµάλυνσης δαπέδων, τις και στρώσεων πολυµερικών 

κονιαµάτων κ.λπ., σε εφαρµογές πολύ υψηλών προδιαγραφών και ιδιαίτερων απαιτήσεων. 

Η κατανάλωση τις ρητίνης, δηλαδή του µέρους (Α+Β) κυµαίνεται περίπου στα 0,600-0,700 

kg/m /mm ως τις το ζητούµενο πάχος ανάπτυξης. Η ποσότητα αναλογίας τις άµµου που 

προστίθεται ως (Γ) συστατικό στο µίγµα τις ρητίνης, (Α+Β) κυµαίνεται περίπου µεταξύ 1:1,2 έως 

1:2 κ.β. (µέρος ρητίνης τις µέρος χαλαζιακής άµµου αντίστοιχα), ανάλογα µε τις συνθήκες του 

έργου και την χρονική περίοδο εφαρµογής. Η κατανάλωση εξαρτάται πάντοτε από την υφή τις 

επιφάνειας αναφοράς, τον βαθµό απορροφητικότητας, το πορώδες και την αδρότητα που 

παρουσιάζει το υπόστρωµα, την χρονική περίοδο υλοποίησης και τις επικρατούσες στο έργο 

συνθήκες, καθώς και από τις αυτές καθαυτές τις απαιτήσεις τις εφαρµογής (από πλευράς 

ικανοποιητικού πάχους ισοδύναµης προστασίας που απαιτείται βάσει βαθµού δυσµένειας ως προς 

τις συνθήκες έκθεσης). 

 

• Υπόστρωµα 

Σκυρόδεµα: Έλεγχος επιπεδότητας και αποκλίσεων της υπάρχουσας επιφάνειας µε Laser. Το 

υπόστρωµα πρέπει να είναι ηλικίας τουλάχιστον 28 ηµερών από πλευράς παλαιότητας, µε επάρκεια 

από πλευράς αντοχών σε θλίψη τουλάχιστον > 22 Mpa και ελάχιστη εφελκυστική αντοχή 1,5 Mpa 

(σε χώρους µε κυκλοφορία). Η επιφάνεια πρέπει να είναι πυκνόπορη και σταθερή, στεγνή και 

καθαρή χωρίς σκόνη, ρύπους, επιδερµικό σκυρόδεµα µειωµένων αντοχών, εξανθήµατα, 

συγκεντρώσεις ή συσσωµατώµατα αλατώσεων, βρύα και λειχήνες, παλαιές βαφές που έχουν 

κλείσει το πορώδες, ή ελαιώδεις - λιπαρές ουσίες (λάδια, λίπη, γράσα, υπολείµµατα 

αποκαλουπωτικών λαδιών, βαφών και/ή αντιεξατµιστικών µεµβρανών κ.α.). 

Πριν την εφαρµογή της αυτο-επιπεδούµενης στρώσης, απαιτείται προετοιµασία της επιφάνειας µε 

µηχανικά µέσα (π.χ. φρεζάρισµα µε φρέζα δαπέδου ή σφαιριδιοβολή κλειστού κυκλώµατος), µε 

σκοπό την αύξηση της αδρότητας όπως και την εξασφάλιση ουσιαστικά των καλύτερων δυνατών 

προϋποθέσεων επίτευξης υψηλής τάσης συνάφειας και δύναµης πρόσφυσης µε το υπόστρωµα 

(δηµιουργία ελεύθερης επιφάνειας, ανοικτού πορώδους / opened texture, σε συνδυασµό µε 

ανάγλυφο υφής). 

Επισκευές, αποκαταστάσεις ατελειών, φθορών ή κοιλοτήτων µεγαλύτερου εύρους, δύναται να 

εκτελεστούν αντίστοιχα µε τσιµεντοειδούς βάσης συστήµατα, ταχύπηκτων κονιαµάτων επισκευής. 

 

• Εφαρµογή 

Ως αυτο-επιπεδούµενο σύστηµα προστασίας σε επιφάνειες σκυροδέµατος: 
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Προηγείται αστάρωµα του υποστρώµατος, µε στρώση primer εποξειδικής ρητίνης ενδεικτικού 

τύπου Sinmast S2 (µε κατανάλωση 0,250-0,300 kg/m2) ή άλλου ισοδύναµου και εντός 12-24 ωρών 

θα πρέπει να πραγµατοποιηθεί η τελική επίστρωση της αυτο-επιπεδούµενης στρώσης. Η στρώση 

ασταρώµατος εφαρµόζεται µε κοντότριχο ρολό, ή µε πιστόλι ψεκασµού για προϊόντα αναλόγου 

ιξώδους. Το µίγµα 3 συστατικών (Α+Β+Γ συστ.), εφαρµόζεται απλώνοντάς το µε οδοντωτή 

σπάτουλα και/ή οδηγό σπάτουλας µε οδόντωση µε δυνατότητα ρύθµισης καθ’ ύψος (πεταλούδα), 

στο ζητούµενο πάχος ανάπτυξης 1-2 mm ή 3-4 mm. 

 

• Φυσικές ιδιότητες - τεχνικά χαρακτηριστικά 

 

Αποχρώσεις: ∆ιατίθενται όλες σχεδόν οι αποχρώσεις RAL 

Αναλογία ανάµιξης (Α+Β): Α/Β = 70/30 κ.β. 

Αναλογία ανάµιξης (Α+Β+Γ): 1:1,2 ως 1:2 κ.β. (ρητίνη Α+Β προς χαλαζιακή άµµο Γ) 

Περιεχόµενο σε στερεά: 98,4% κ.ο. & κ.β. (ξηρό απόσταγµα) (ISO 3251) 

Πυκνότητα (Α+Β): -1,20 kg/lt (ISO 2811) 

Θεωρητική κατανάλωση: (µέση τιµή) ~0,600-0,700 kg/m2/mm πάχους ανάπτυξης (Α+Β) 

-0,780-1,300 kg/m2/mm πάχους ανάπτυξης (Γ) 

Χρόνοι αναµονής στρώσεων 

(ενδεικτικά στους +23°C): 

Πριν την εφαρµογή ρητίνης δύο συστατικών (αστάρωµα) 

ελάχιστος µέγιστος 

12 ώρες 24 ώρες 

Στεγνό στην αφή: 2-3Υζ ώρες (στους + 23°C) 

Ωρίµανση: 4 ώρες (πρώιµη σκλήρυνση) / 24 ώρες (σκλήρυνση) 

Χρόνος εργασιµότητας: ~55 ± 10 λεπτά (στους /+20°C) 

Σκληρότητα Shore D: 83 ± 2 (7 ηµέρες /στους + 23°C) (DIN 53 505) 

Θλιπτική Αντοχή: > 63 N/mm2 (ASTM D-645) 

Καµπτική Αντοχή: > 36 N/mm2 (DIN 1164) 

Πρόσφυση (ξηρό σκυρόδεµα): > 1,5 N/mm2 (αστοχία σκυροδέµατος) 

Συντελ. Θερµικής διαστολής: ~46 χ 10’em/m/u C 

Αντιστατική συµπεριφορά: > 5 χ 10s Ω 

Πλήρης Έκθεση (στους +30°C): > 7 ηµέρες (έκθεση σε κανονική καταπόνηση) 

Θερµοκρασία λειτουργίας: ελάχιστη -25°C 

Θερµοκρασία υποστρώµατος: ελάχιστη µέγιστη 

+8°C +30°C 

Θερµοκρασία περιβάλλοντος: ελάχιστη µέγιστη 

+8°C +30°C 

Συµπεριφορά στη φωτιά: Μη αναφλέξιµο 
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• Έλεγχοι σύµφωνα µε τις απαιτήσεις του προτύπου ΕΛΟΤ ΕΝ 1504-2 

� Το προϊόν πρέπει να πληροί τις απαιτήσεις του Πίνακας (1) του προτύπου ΕΛΟΤ ΕΝ 1504-2 

και ιδιαίτερα ως προς τις µηχανικές απαιτήσεις (physical Resistance 5.1 [C] που ορίζει ο 

Πίνακας (5) του εν λόγω προτύπου. 

� Από πλευράς επιδόσεων το προϊόν πρέπει να πληροί τις ∆ιεθνείς απαιτήσεις σε περίπτωση 

που χρησιµοποιηθεί ως συνθετική επίστρωση προστασίας δοµικών υποστρωµάτων /DIN 

54.251-1a & DIN 68.861-1 b /International Test Methods Standardization Committee 

guideline Nr. 82.741.EG. 

� Το προϊόν πρέπει να πληροί τις απαιτήσεις LEED™ (Leadership in Energy and Environmental 

Design) / Έλεγχος κατά ISO 11890-1. 

 

Έλεγχοι και όρια Κανονισµών σύµφωνα µε Πίνακες (1) έως (5) του Προτύπου 

Ιδιότητες Συστήµατος 

(σε συνδυασµό µε την 

προτεινόµενη στρώση 

ασταρώµατος) 

Μέθοδος Ελέγχου 

(Απαίτηση Προτύπου) 

Αποτέλεσµα 

Αντοχή σε απότριψη 

(Abrasion resistance): 

ΕΝ ISO 5470-1 (Απώλεια βάρους 

< 3000 mg/ 1000 κύκλους 

περιστροφής / φορτίο 1000 g) 

Πληρείται: 

< 3000 mg (όριο προτύπου) 

Τριχοειδής απορρόφηση και 

διαπερατότητα σε νερό 

(Capillary absorption and 

permeability to water): 

ΕΝ 1062-3 (w < 0,1 kg/ m2h0,5) Πληρείται: 

< 0,1 kg/ m2h0,5 (όριο προτύπου) 

Αντοχή σε κρούση (Impact 

resistance), µετρηµένη σε 

επικαλυµµένες επιφάνειες 

σκυροδέµατος: 

MC (0,40) κατά ΕΝ 1766: 

ΕΝ ISO 6272-1 Χωρίς ρωγµές ή 

αποκολλήσεις µετά τη φόρτιση 

(Class I S 4 Nm) (Class II > 10 

Nm) Class III >20 Nm) 

Πληρείται: 

> 20 Nm - Class III (όριο 

προτύπου) 

Έλεγχος Εφελκυστικής 

Τάσης (Pull-off test), 

Υπόστρωµα αναφοράς: MC 

(0,40) κατά ΕΝ 1766: 

EN 1542 M.O. (N/mm2) για 

∆ύσκαµπτα Συστήµατα 

Χωρίς κυκλοφορία: S 1,0 (0,7) 

Με κυκλοφορία: S 2,0 (1,7) 

Πληρείται: 

> 1,0 (N/mm2), χωρίς 

κυκλοφορία 

> 2,0 (N/mm2), µε κυκλοφορία 

 

 

11 ΨΕΥ∆ΟΡΟΦΕΣ-ΕΠΕΝ∆ΥΣΕΙΣ 
Το σύνολο των ανεπίχριστων οροφών του κτιρίου καλύπτεται µε ψευδοροφές (επισκέψιµες ή όχι). 

Εξαίρεση αποτελούν οι κεκλιµένες οροφές των αιθουσών διδασκαλίας κατασκευασµένες απο 

επιµεληµένους ξυλότυπους, που βάφονται µε λευκό τσιµεντόχρωµα. 

 

11.1 Γυψοσανίδες 

(µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ1501-03-07-10-01) 

Τοποθετούνται σύµφωνα µε  τα σχέδια της µελέτης. 

α) Ηχοαπορροφητική Ψευδοροφή ∆ιάτρητης γυψοσανίδας 

β) Ηχοανακλαστική Ψευδοροφή τυφλής γυψοσανίδας 

Αναλυτικά: 
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11.1.1 ∆ιάτρητες ηχοαπορροφητικές κασέτες τύπου Danoline της Knauf 

(µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ1501-03-07-10-01:) 

Στους εσωτερικούς χώρους του εκπαιδευτηρίου θα τοποθετηθούν ψευδοροφές από πλάκες οροφής 

διάτρητης ηχοαπορροφητικής γυψοσανίδας τύπου Danoline 58842 Quadril K1 της Knauf µε 

τετράγωνη διάτρηση 12/30 και διαστάσεις 595χ595χ12,5 mm και ηµιεµφανές σύστηµα 

τοποθέτησης τύπου Belgravia, σύµφωνα µε το σχέδιο ανόψεων Α9. Ο τύπος διάτρησης όπως 

προαναφέρθηκε θα είναι Quadril K1 µε τετράγωνες οπές 12 mm ανά 30 mm. Οι πλάκες θα φέρουν 

ειδικό ακουστικό φίλτρο στο πίσω µέρος. 

Η καλή όψη των πλακών θα είναι εργοστασιακά προβαµµένη µε λευκό, υδατοδιαλυτό χρώµα. Το 

ακουστικό φίλτρο στο πίσω µέρος αποτελείται από σελουλόζη και βισκόζη. Η βαµµένη πλευρά 

µπορεί να καθαριστεί µε νωπό πανί και ελαφρά καθαριστικά. Οι πλάκες µπορούν να βαφούν µε 

µικρό µάλλινο ρολό, προσέχοντας να µην περάσει χρώµα στο πίσω µέρος.  

Οι πλάκες τύπου Danoline θα τοποθετούνται µε ηµιεµφανές σύστηµα στερέωσης τύπου Belgravia 

της Knauf (µε πατούρα για Τ-15 ή Τ-24). 

Η ανάρτηση του σκελετού γίνεται µε γαλβανισµένες ντίζες Φ4mm/60cm και στις δύο κατευθύνσεις, 

που αναρτώνται από στέρεες επιφάνειες του Φ.Ο. µε µεταλλικά βύσµατα (όχι πλαστικά upat), 

λαµβάνοντας υπόψη τις Η/Μ διελεύσεις. Η ακραία ανάρτηση πρέπει να γίνεται σε απόσταση όχι 

µεγαλύτερη των 30 εκ. από τον τοίχο. Στις ντίζες περιλαµβάνεται και ειδική χαλύβδινη διάταξη 

(πεταλούδα) που ρυθµίζει το ύψος.  

Ο σκελετός ανάρτησης αποτελείται από πλέγµα οδηγών στραντζαριστών στοιχείων γαλβανισµένης 

λαµαρίνας που η εµφανής πλευρά τους είναι ηλεκτροστατικά βαµµένη σε λευκό χρώµα. Η 

κατασκευή του σκελετού γίνεται ως εξής: Οι κύριοι οδηγοί αναρτώνται από την οροφή σε 

παράλληλη απόσταση των 1200 mm µεταξύ τους, αφού προηγουµένως ισοµοιρασθεί ο χώρος και 

τοποθετηθούν οι περιµετρικές γωνίες στο ύψος που θα αναρτηθεί η ψευδοροφή. Οι εγκάρσιοι 

οδηγοί κουµπώνουν τους κύριους οδηγούς σε ειδικές υποδοχές και τοποθετούνται ανά 600 mm 

ώστε να δηµιουργήσουν ένα κάναβο 600x1200mm. Στη µέση των δύο εγκάρσιων οδηγών 

υπάρχουν ειδικές υποδοχές ώστε να κουµπώσει ο εγκάρσιος οδηγός µήκους 600 mm για να 

δηµιουργηθεί ο κάναβος 600x600mm όπου θα καθίσουν οι πλάκες. Η περιµετρική γωνία ή κανάλι 

θα είναι στερεωµένη στους τοίχους σε µέγιστες αποστάσεις 450 mm. 

Οποιαδήποτε πρόσθετη κατασκευή στην επιφάνεια της ψευδοροφής (φωτιστικά σώµατα, 

πυρανιχνευτές, στόµια αερισµού κ.λπ.) θα έχουν ιδιαίτερη ανάρτηση από την οροφή για να µην 

επιφορτίζουν τις ντίζες του σκελετού. 

Οι συνθήκες που θα τηρούνται είναι οι εξής: 

1. Οι πλάκες θα µείνουν 24 ώρες στο χώρο όπου θα τοποθετηθούν πριν αρχίσει η ανάρτησης της 

ψευδοροφής. 

2. Οι υαλοπίνακες θα έχουν ήδη τοποθετηθεί. 

3. Οι εργασίες βαφής θα έχουν τελειώσει. 

4. Η σχετική υγρασία του χώρου δεν θα υπερβαίνει το 70%. 

 

Περιµετρικά των διάτρητων κασετών τύπου Danoline θα τοποθετείται επένδυση απλής 

γυψοσανίδας σύµφωνα µε την §12.1.2 της Τ.Π. της Κτ. Υπ. κατά 5 cm χαµηλότερα από την 

επιφάνεια των διάτρητων κασετών και σύµφωνα µε τα σχέδια ανόψεων Α9. 
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11.1.2 Ηχοανακλαστική ψευδοροφής τυφλής γυψοσανίδας 

(µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ1501-03-07-10-01) 

Ψευδοροφή αφανούς συστήµατος ανάρτησης µε µονή γυψοσανίδα τύπου Knauf-D112 πάχους 

12,5mm, µε σύστηµα ανάρτησης του τύπου Knauf, και κατά τα λοιπά ίδιας κατασκευής µε το άνω 

µε επένδυση από µονή στάνταρντ (τυφλή) γυψοσανίδα τύπου Knauf-GKB µε λοξά και 

ηµιστρόγγυλα άκρα τύπου HRAK κατά DIN 18180, πάχους 12,5mm. Στερέωση µε 

αυτοπροωθούµενες βίδες τύπου ΤΝ 25. Οι αρµοί των γυψοσανίδων πρέπει να µετατίθενται 

(σταυρώνουν). Μετά την στερέωση, οι αρµοί των διαµορφωµένων άκρων των γυψοσανίδων 

στοκάρονται, ενώ οι αρµοί των µη διαµορφωµένων άκρων πλανίζονται και στοκάρονται µε Knauf-

Uniflott και ταινία. 
• Επεξεργασία επιφάνειας: Πριν βαφούν οι γυψοσανίδες πρέπει να ασταρωθούν µε υδατοδιαλυτό 

αστάρι τύπου Knauf Tiefengrund. 
• Αρµοί συστολής - διαστολής 
Στην κατασκευή των δύο παραπάνω οροφών είναι απαραίτητο να ληφθούν υπόψη τυχόν αρµοί 
συστολοδιαστολής του φέροντα οργανισµού. Όταν µια πλευρά ξεπερνά τα 15m ή όταν αλλάζει 
κατεύθυνση ο προσανατολισµός του σκελετού της οροφής, πρέπει επίσης να προβλέπονται αρµοί 
συστολοδιαστολής. 
 
 
 

11.2 Ψευδοροφές άνθυγρης γυψοσανίδας 

(µε βάση τους ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-03-07-10-01, 1501-03-07-10-02) 
Κατασκευάζονται όπου προβλέπεται στη µελέτη. Κατά τα λοιπά ισχύοθν τα ίδια µε τις κοινές 
γυψοσανίδες. 
 
 

12 ΚΟΥΦΩΜΑΤΑ 
 

12.1 Παράθυρα αλουµινίου 

(µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ1501-03-08-03-00) 
Όλα τα κουφώµατα (παράθυρα - φεγγίτες) του διδακτηρίου τα οποία προβλέπονται σύµφωνα µε 
τα σχέδια της µελέτης, θα κατασκευαστούν από αλουµίνιο ηλεκτροστατικής βαφής. Η 
ολοκληρωµένη κατασκευή ενός κουφώµατος θα πρέπει να έχει τη σήµανση CE και να συνοδεύεται 
από τα αντίστοιχα πιστοποιητικά των δοκιµών που έχει υποστεί. Οι διατοµές του αλουµινίου πρέπει 
να είναι λείες καθαρές χωρίς επιφανειακά και λοιπά ελαττώµατα από τη διέλαση. 
 
12.1.1 ∆ιατοµές αλουµινίου 

Προϊόντα διέλασης κραµάτων αλουµινίου, κατάλληλων για οικοδοµική χρήση. Θα προέρχονται από 
εργοστάσιο πιστοποιηµένο κατά το διεθνές Πρότυπο Ποιότητας ISO 9001, δυνάµενο να παράγει 
ολοκληρωµένες σειρές διατοµών (profile) και λοιπών εξαρτηµάτων σύνδεσης µε τις οποίες µπορούν 
να συντεθούν κουφώµατα (θύρες, παράθυρα) οποιασδήποτε µορφής και λειτουργίας και ποικίλων 
διαστάσεων. Τα παραγόµενα κουφώµατα θα πρέπει να πληρούν τις πιο κάτω απαιτήσεις: 
• Αεροπερατότητας 
• Υδατοπερατότητας 
• Αντίστασης σε ανεµοπίεση 
• Μηχανικών αντοχών 
• Αντοχών σε κλιµατικές επιδράσεις και σε χρήση (άνοιγµα-κλείσιµο) 



Κτιριακές Υποδοµές Α.Ε. 

∆ιεύθυνση Μελετών Έργων  36 

• Αντίστασης σε κρούση 
• Αντίστασης σε κατακόρυφο φορτίο 
• Αντοχής σε στατική στρέψη 
• Αντίστασης σε στρέψη και επαναλαµβανόµενη στρέψη 
• Αντοχής σε λανθασµένους χειρισµούς, όπως ορίζονται στα σχετικά πρότυπα, τη Μελέτη του 

έργου και τις απαιτήσεις του παρόντος. 
Σηµειώνεται ότι για τις ελάχιστες τιµές των άνω απαιτήσεων - είτε είναι σε κατηγορίες (όπως οι 
τρεις πρώτες) είτε όχι - ισχύουν οι οδηγίες της Ευρωπαϊκής Ένωσης «UNION EUROPEENNE POUR 
L’ AGREMENT DANS LA CONSTUCTION: Directives communes pour l’ agrenent des fenêtres». 
Στις διατοµές αλουµινίου υπάγονται επίσης και αυτές που έχουν διατάξεις διακοπής θερµικών 
γεφυρών, για τις οποίες πέραν των προηγούµενων βασικών απαιτήσεων θα πρέπει να πληρούνται 
οι κάτωθι προϋποθέσεις αναφορικά µε τις διατοµές από το άκαµπτο συνθετικό υλικό που 
παρεµβάλλεται στις αντίστοιχες διατοµές αλουµινίου: 
• να µην αποσυναρµολογούνται από τις εγκοπές τοποθέτησής τους όταν τα υαλοστάσια 

καταπονούνται από τις δράσεις του ανέµου. 
• να µην θραύονται υπό την επίδραση δονήσεων. 
• να µη µειώνεται η αποτελεσµατικότητα της σύνδεσης των δύο ανεξάρτητων διατοµών υπό την 

επίδραση κρούσεων, πιέσεων και καταπονήσεων από τους χρήστες. 
• να µην επηρεάζεται η ευστάθεια του υαλοστασίου υπό την επίδραση υγροθερµικών 

καταπονήσεων. 
• να µη δηµιουργείται αποσυναρµολόγηση της σύνθετης διατοµής λόγω αποσύνδεσης του 

υαλοστασίου υπό την επίδραση φωτιάς. 
Το µέγεθος των διατοµών, τα πάχη των τοιχωµάτων τους, η µορφή τους, οι µέθοδοι 
συναρµολόγησής τους, τα ειδικά τεµάχια, τα στεγανοποιητικά παρεµβλήµατα και η θέση τους 
καθώς και τα εξαρτήµατα λειτουργίας και η θέση τους, αποτελούν ευθύνη του παραγωγού των 
διατοµών. Επιπλέον θα πρέπει να διατίθενται κατάλογοι των διατοµών κατά «σειρές» µε τα 
χαρακτηριστικά τους και πίνακες, όπως και γραφήµατα και τύποι υπολογισµού επάρκειας και 
ανταπόκρισης στις πιο πάνω απαιτήσεις σε σχέση µε την µορφή και το µέγεθος των κουφωµάτων 
που είναι δυνατό να συντεθούν από κάθε σειρά. 
Οι διατοµές θα είναι λείες, καθαρές και πλήρεις, χωρίς επιφανειακά και λοιπά ελαττώµατα από την 
διέλαση. Το πάχος των τοιχωµάτων, η σκληρότητα και οι αντοχές πρέπει να ανταποκρίνονται στα 
αναφερόµενα στους σχετικούς καταλόγους. Το βάρος ανά µέτρο µήκους διατοµής δεν πρέπει να 
διαφέρει περισσότερο από τις επιτρεπόµενες ανοχές του ονοµαστικού (όπως αναφέρεται στον 
κατάλογο του παραγωγού των διατοµών). Για τα επάλληλα κουφώµατα µε διπλό οδηγό ο οδηγός 
θα πρέπει να έχει βάρος κατ’ ελάχιστον 1600gr ανά τρέχον µέτρο, ενώ για τα επάλληλα µε 
τριπλό οδηγό το ελάχιστο βάρος οδηγού θα είναι 2200gr ανά τρέχον µέτρο. Η θερµοδιακοπή θα 
πρέπει να επιτυγχάνεται µε πολυαµίδια πλάτους κατ’ ελάχιστον 20mm. Για τα ανοιγόµενα 
κουφώµατα ή τους ανακλινόµενους φεγγίτες η κάσα θα πρέπει να έχει ελάχιστο βάρος 1100 ~ 

1300 gr ανά τρέχον µέτρο. Η θερµοδιακοπή θα πρέπει να επιτυγχάνεται µε πολυαµίδια 

πλάτους κατ’ ελάχιστον 20mm. Για τις κατασκευές υαλοπετασµάτων (κάναβοι αλουµινίου που 
παραλαµβάνουν τους υαλοπίνακες ή άλλα υλικά πληρώσεως και ολοκληρώνονται µε διακοσµητικό 
καπάκι) ο ορθοστάτης θα πρέπει να έχει βάρος κατ’ ελάχιστον 2500 gr ανά τρέχον µέτρο, ενώ η 
δοκίδα θα πρέπει να έχει βάρος κατ’ ελάχιστον 1900 gr ανά τρέχον µέτρο. Η θερµοδιακοπή στα 
συστήµατα υαλοπετασµάτων δηµιουργείται µε διατοµές πολυαµιδίου που τοποθετούνται σε ειδική 
υποδοχή ορθοστατών και δοκίδων. Οι παραπάνω διατοµές είναι επαρκείς για ελεύθερο ύψος 
ορθοστάτη έως 3.6µ, αξονική απόσταση ορθοστατών έως 1.5m, αξονική απόσταση οριζόντιων 
δοκίδων έως 2,0m και ανεµοπίεση υπολογισµού έως 0.8KN/m2. Σε κάθε περίπτωση τα προφίλ 
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ορθοστάτη και δοκίδας πρέπει να επιβεβαιώνονται µε βάση βασική στατική ανάλυση που θα 
λαµβάνει υπ’ όψιν την ανεµοπίεση, τις διαστάσεις κανάβου και τα ελεύθερο ύψη ορθοστατών του 
κάθε διαφορετικού υαλοπετάσµατος. 
Σηµειώνεται ότι τα προφίλ ορθοστάτη και δοκίδας πρέπει πάντα να επιβεβαιώνονται µε βάση 
βασική στατική ανάλυση που θα λαµβάνει υπ’ όψιν την ανεµοπίεση, τις διαστάσεις κανάβου και τα 
ελεύθερο ύψη ορθοστατών. Οι παραπάνω διατοµές ανταποκρίνονται σε ορθοστάτες ελευθέρου 
ύψους 3,60 τοποθετηµένους ανά 1,50 µέτρο που φέρουν δοκίδες ανά 1,50 µέτρο καθ’ ύψος µε 
ανεµοπίεση 0,80 KN/m2. 
Οι µέσες τιµές αντοχών των ράβδων θα είναι: 
• Φορτίο θραύσης 180 MPa - 220 MPa. 
• Όριο ελαστικότητας 140 MPa - 180 MPa. 
• Επιµήκυνση ε= 4% - 6%. 
 
• Ψευτόκασες: Θα είναι σιδερένιες σύµφωνα µε τη µελέτη και τις απαιτήσεις του προµηθευτικού 

οίκου των διατοµών αλουµινίου, από σιδηροσωλήνα ορθογωνικής διατοµής (στράντζα), πάχους 
τουλάχιστον 1,2mm κατάλληλων διαστάσεων, µε τις απαιτούµενες λάµες για τη στήριξή τους 
και µε όλα τα µικροϋλικά αντίστοιχα. Οι ψευτόκασες και οι λάµες στήριξής τους θα είναι 
γαλβανισµένες και µετά την τοποθέτησή τους θα καθαρίζονται και θα χρωµατίζονται µε δύο 
στρώσεις αντισκωριακού χρωµικού ψευδαργύρου. 

• Εξαρτήµατα λειτουργίας: Όλα τα εξαρτήµατα λειτουργίας όπως οι χειρολαβές, οι µεντεσέδες, οι 
σύρτες, οι κλειδαριές (απλές ή ασφαλείας) κ.λπ. θα είναι οι απαιτούµενες από τη µελέτη και τον 
προµηθευτικό οίκο των κουφωµάτων. Όλα τα εξαρτήµατα που θα χρησιµοποιηθούν για τη 
σύνδεση των διατοµών µεταξύ τους θα είναι από αλουµίνιο κράµατος 6063, ώστε να 
αποφεύγονται τοπικά γαλβανικά στοιχεία που οδηγούν σε καταστρεπτικές διαβρώσεις, αλλά και 
για να εξασφαλίζονται οι κατάλληλες αντοχές. Όλα τα εξαρτήµατα των κουφωµάτων θα 
υποστηρίζουν επαρκώς τον υαλοπίνακα και τα πλαίσια, τόσο κατά τη λειτουργία τους όσο και 
στην ανοικτή θέση, χωρίς να προκαλούνται παραµορφώσεις ή ζηµιές κάτω από το καθορισµένο 
φορτίο ανέµου, ή θόρυβοι, όπως επίσης και θα ικανοποιούν όλες τις απαραίτητες απαιτήσεις 
ασφαλείας. 

 
12.1.2 Ειδικά τεµάχια λειτουργίας 

Ειδικά τεµάχια λειτουργίας (όπως στροφείς, ράουλα κύλισης κ.λπ.) θα είναι από: 
α) αλουµίνιο, τουλάχιστον της ίδιας ποιότητας και αντοχής µε εκείνο των διατοµών 
β) ανοξείδωτο χάλυβα 
γ) παρεµβλήµατα από νεοπρένιο 
δ) ράουλα teflon µε ένσφαιρους τριβείς και θα έχουν τέτοια µορφή, ώστε να εφαρµόζουν ακριβώς 

στις διατοµές και θα στερεώνονται µε βίδες αντίστοιχης ποιότητας, ώστε να εξασφαλίζεται η 
άκαµπτη σύνδεση µε τα πλαίσια, η στεγανότητα και η οµαλή αθόρυβη λειτουργία των 
κουφωµάτων 

 
12.1.3 Παρεµβλήµατα στεγανότητας - καρµοπληρωτικά λάστιχα 

Θα είναι από Ελαστοµερές Προπυλένιο ∆ιένιο Μονοµερές (EPDM), µε αντοχή στην ηλιακή 
ακτινοβολία και τις περιβαλλοντικές συνθήκες. Θα πρέπει να διατηρούνται εύκαµπτα χωρίς 
παραµένουσα παραµόρφωση, τουλάχιστον για 10 έτη από την τοποθέτησή τους, µε ή χωρίς 
φορτίο από τις διατοµές, τους υαλοπίνακες και τα άλλα συστατικά µέρη του κουφώµατος, σε 
θερµοκρασίες από -40°C έως +100°C. 
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• Στερεώσεις: Όλα τα µπουλόνια, βίδες και παξιµάδια που θα χρησιµοποιούνται για τη 
συναρµολόγηση και στερέωση του κουφώµατος θα είναι επαρκούς αντοχής για το σκοπό που 
χρησιµοποιούνται και θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα. 

 
12.1.4 Συστήµατα στερέωσης 

Χηµικά ή εκτονούµενα βύσµατα από τον τρέχοντα κατάλογο κατασκευαστή πιστοποιηµένου κατά 
το διεθνές πρότυπο ποιότητας ISO 9001. Τα συστήµατα στερέωσης θα είναι από ανοξείδωτο 
χάλυβα, ανθεκτικά στη σκουριά και τη διάβρωση, µε αφαιρούµενη βίδα ή βιδωτό παξιµάδι αντοχής 
στα φορτία της κατασκευής. 
Όλα τα κουφώµατα θα κατασκευαστούν µε τέτοιο τρόπο που να δέχονται τους προβλεπόµενους 
από τη µελέτη του ΚΕΝΑΚ (µε τον κατάλληλο συντελεστή) ενεργειακούς υαλοπίνακες, σύµφωνα µε 
το κεφ. 14 (Υαλοπίνακες ενεργειακοί σύµφωνα µε ΚΕΝΑΚ). 
Κάθε κούφωµα ή υαλοπέτασµα τόσο στα σχέδια κατασκευής όσο και στην κατασκευή του, θα 
φέρει την καθορισµένη σήµανση µε ένα ξεχωριστό αριθµό. 
 
12.1.5 Προστασία - χρωµατισµός και διακόσµηση διατοµών αλουµινίου 

Τα προφίλ αλουµινίου θα προστατεύονται και θα χρωµατίζονται µε κάποια από τις ακόλουθες 
µεθόδους: 
 
12.1.5.1 Ανοδίωση (ανοδική οξείδωση) 

Η ανοδίωση θα εκτελείται σε εργαστήριο πιστοποιηµένο από την Ένωση Αλουµινίου που έχει το 
δικαίωµα να χρησιµοποιεί το σήµα EURASS-EWAA* ή QUALANOD*. Η ανοδίωση θα εκτελείται 
σύµφωνα µε το πρότυπο EN 12373-1:2001: Aluminium and aluminium alloys - Anodizing - Part 1: 
Method for specifying decorative and protective anodic oxidation coatings on aluminium -- 
Αλουµίνιο και κράµατα αλουµινίου - Ανοδίωση - Μέρος 1: Μέθοδος καθορισµού διακοσµητικών και 
προστατευτικών επιστρωµάτων µε ανοδική οξείδωση σε αλουµίνιο. 
Το πάχος του επιφανειακού στρώµατος οξειδίων του αργίλου θα είναι: 
α) Κατασκευές στο εσωτερικό του κτιρίου min 5 µm 
β) Κατασκευές στο εξωτερικό του κτιρίου min 15 µm 
γ) Κατασκευές στο εξωτερικό του κτιρίου σε ισχυρά διαβρωτικό περιβάλλον (παραθαλάσσιο, 

βιοµηχανικό, αστικό επιβαρυµένο) min 20 µmm 
Η απόχρωση πρέπει να αναφέρεται στα σχέδια και τις περιγραφές του έργου και θα επιλέγεται από 
τα παρακάτω: 
Κατηγορίες τελειώµατος: στιλπνό, βουρτσιστό κ.λπ. 
 

 Εµφάνιση Κωδικός EURAS 

1 άχρωµο C-0 

2 µπρονζέ C-31 

3 ανοιχτό καφέ C-32 

4 καφέ C-33 

5 σκούρο καφέ C-34 

6 µαύρο C-35 

 
Η διαδικασία ανοδίωσης της διατοµής θα ολοκληρώνεται µε τη σφράγιση αυτής, ενώ ο έλεγχος στο 
εργοτάξιο θα γίνεται µε τη «µέθοδο της κηλίδας», σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 12373-4. 
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12.1.5.2 Ηλεκτροστατική βαφή 

Προηγείται η χηµική επεξεργασία των διατοµών η οποία συνίσταται στον επιµεληµένο καθαρισµό 
τους (απολάδωση), την προσβολή της συνολικής επιφάνειας και την παθητικοποίηση αυτής 
σύµφωνα µε τις ισχύουσες προδιαγραφές του Ευρωπαϊκού Συνδέσµου Αλουµινίου και των διεθνών 
φορέων πιστοποίησης ηλεκτροστατικής βαφής, Qualicoat και GSB. Στην φάση της χηµικής 
επεξεργασίας των προφίλ δεν θα πρέπει να χρησιµοποιούνται υλικά τα οποία περιέχουν εξασθενές 
χρώµιο.(Chrom free χηµική επεξεργασία). Ακολουθεί η κάλυψη των επιφανειών µε ηλεκτροστατική 
βαφή πολυεστερικής πούδρας, απόχρωσης κατηγορίας RAL ή άλλης ειδικής απόχρωσης και ο 
πολυµερισµός αυτής σε φούρνο θερµοκρασίας περίπου 200°C. Το πάχος της επικάλυψης µε 
πούδρα θα πρέπει να είναι, από 60µm έως 120µm, σύµφωνα µε τις προδιαγραφές των 
προαναφερθέντων φορέων πιστοποίησης και του Ευρωπαϊκού Συνδέσµου Αλουµινίου. Η πούδρα 
θα πρέπει να είναι κατηγορίας (TGIC - free) απαλλαγµένη από σκληρυντές TGIC.  
Οι διατοµές αλουµινίου µετά την ηλεκτροστατική βαφή θα πρέπει να παρουσιάζουν απόλυτη 
οµοιοχρωµία και µεγάλη αντοχή στην υγρασία και στην αλµύρα. Η βαφή θα πρέπει να 
πραγµατοποιείται σε βαφείο που ακολουθεί τις προδιαγραφές Qualicoat (επιπέδου Seaside Class) 
και GSB και να διαθέτει τις σχετικές πιστοποιήσεις. 
 
12.1.6 Κριτήρια αποδοχής της επίστρωσης 

Η επιφανειακή επίστρωση των ορατών πλευρών: 
α) δεν πρέπει να έχει χαραγές, ανοµοιοµορφίες και ανοµοιοχρωµίες 
β) παρατηρούµενη υπό γωνία 60° και απόσταση 3m δεν πρέπει να παρουσιάζει αδρότητα, ρυτίδες, 

δακρύσµατα, φυσαλίδες, ξένα σώµατα παγιδευµένα στην µάζα του επιστρώµατος, κρατήρες, 
στίγµατα, εκδορές και θα καλύπτουν καλά και οµοιόµορφα τις ράβδους 

γ) παρατηρούµενη από απόσταση 3m για εσωτερικές κατασκευές και 5m για εξωτερικές δεν 
πρέπει να έχει διαφορές στην επικάλυψη. 

Τα πιο πάνω θεωρούνται ελαττώµατα και τα αλουµίνια δεν είναι αποδεκτά. 
∆οκιµές θα εκτελούνται σε τρία δοκίµια που συνοδεύουν κάθε παρτίδα ράβδων, που χρωµατίζονται 
σύµφωνα µε τα πρότυπα. 
 

 Χαρακτηριστικό / Ιδιότητα Πρότυπο ∆οκιµής 

1 Στιλπνότητα ΕΝ ISO 2813 

2 Πάχος επίστρωσης ΕΝ ISO 2360 

3 Πρόσφυση ΕΝ ISO 2409 

4 Συµπεριφορά κατά την απότοµη 
παραµόρφωση της επιφάνειας 
αλουµινίου (Impact Test) 

EN ISO 6272-2/ ASTM D 2794 για πούδρες κλάσης 1 

EN ISO 6272-1 ή EN ISO 6272-2/ ASTM D για 
επικαλύψεις µε PVDF 2 στρώσεων 

EN ISO 6272-1 ή EN ISO 6272-2/ ASTM D 2794 για 
πούδρες κλάσης 2 και 3 

5 ∆οκιµή ευκαµψίας σε κυλινδρικό άξονα 
(Βend test) 

ΕΝ ΙSΟ 1519 

6 ∆οκιµή Κοίλανσης (Cupping test) ΕΝ ΙSΟ 1520 

7 Αντοχή σε αλατονέφωση οξικού 
άλατος 

ISO 9227-Εξωτερικό εργαστήριο 
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 Χαρακτηριστικό / Ιδιότητα Πρότυπο ∆οκιµής 

8 Επιταχυνόµενη Τεχνητή Γήρανση ΕΝ ISO 11341 

9 ∆οκιµή Machu  

10 Σκληρότητα (Bucholz) EN ISO 2815 

 
• Όλα τα κράµατα θα έχουν το ίδιο φινίρισµα και θα προέρχονται από τον ίδιο εγκεκριµένο 

προµηθευτή. 
• Όλα τα ελατά τµήµατα θα έχουν το κατάλληλο πάχος και αντοχή, όχι µόνο για να 

συµµορφώνονται µε τις κατασκευαστικές απαιτήσεις, αλλά επίσης και για να αποφεύγονται 
κίνδυνοι παραµορφώσεων στις τελικές επιφάνειες. Το πάχος επίσης των ελατών τµηµάτων θα 
είναι επαρκές για να εξασφαλίζεται η απόλυτη ακαµψία για τα µήκη που θα χρησιµοποιηθούν 
στην τελική εγκατάσταση. 

• Προστασία: Όλες οι εκτεθειµένες επιφάνειες θα προστατεύονται µε αυτοκόλλητες (αλλά εύκολα 
αφαιρούµενες), ταινίες προτού ξεκινήσουν από το εργοστάσιο κατασκευής. Η προσκόλληση, η 
αντοχή στις καιρικές συνθήκες και τις τριβές και η ελαστικότητα της ταινίας θα είναι κατάλληλες 
για το σκοπό για τον οποίο θα χρησιµοποιηθούν. Οι αυτοκόλλητες ταινίες θα έχουν έντονα 
διαφορετικό χρώµα από αυτό της τελικής επιφάνειας των κουφωµάτων και κατασκευών. 

• Ανοχές: Κατά τον σχεδιασµό των συγκροτηµάτων κουφωµάτων και υαλοπινάκων καθώς και 
όλων των εξαρτηµάτων και στερεώσεων, θα ληφθούν υπόψη οι ανοχές της φέρουσες 
κατασκευής. Τα διάκενα µεταξύ κασών και ψευτοκασών θα έχουν πλάτος όσο απαιτείται για 
την τοποθέτηση στεγανωτικών κορδονέτων. Όλοι οι αρµοί επαφής µε το δοµικό περίβληµα θα 
σφραγιστούν µε κατάλληλη µαστίχη σιλικόνης. 

• Στεγανοποιήσεις: Για την στεγανοποίηση των κατασκευών θα χρησιµοποιούνται µεταξύ κάσας 
και οικοδοµικού ανοίγµατος, αφρώδη κορδόνια αρµολόγησης ή αφρώδεις διογκούµενες ταινίες 
σφράγισης και ουδέτερη σιλικόνη. Στα σηµεία επαφής κασών µε κινητά τµήµατα τα ελαστικά 
παρεµβύσµατα θα είναι από Ελαστοµερές Προπυλένιο ∆ιένιο Μονοµερές (EPDM). Τα κρύσταλλα 
στεγανοποιούνται πάντοτε µε παρεµβύσµατα κουµπωτά, συρταρωτά ή σφηνωτά από EPDM ή 
PVC. Όλα τα κενά που δηµιουργούνται µεταξύ στοιχείων αλουµινίου και λοιπών 
κατασκευαστικών στοιχείων του κτιρίου θα γεµίζονται µε ελαστοµερή σιλικόνη 
πολυουρεθανικής βάσης, αφού προηγούµενα παρεµβληθεί αφρώδες κορδόνι αρµολόγησης. 
Στα συρόµενα κουφώµατα πρέπει να καλύπτουν σύµφωνα µε τον ΚΕΝΑΚ την αεροπερατότητα, 
υδατοστεγανότητα και να έχουν αντοχή στην ανεµοπίεση. Οι κλειδαριές θα ασφαλίζουν σε 
τουλάχιστον δύο (2) σηµεία καθ’ ύψος του κουφώµατος, χωνευτές µε ελατήριο οι οποίες 
ασφαλίζουν και απασφαλίζουν µε µοχλό µόνο από το εσωτερικό του χώρου. Κλειδαριά βαρέως 
τύπου, της έγκρισης της Υπηρεσίας. Μηχανισµοί αλουµινίου ανοιγοανάκλισης ή απλού 
ανοίγµατος ή απλής ανάκλισης µετά των χειρολαβών τους αρίστης ποιότητας µε βάση τις 
προδιαγραφές του παραγωγού του συστήµατος και µε την σύµφωνη γνώµη της. Ο ανάδοχος 
πριν την κατασκευή τους υποχρεούται να υποβάλλει στην Υπηρεσία σε κλίµακα 1:1 πλήρη 
κατασκευαστικά σχέδια σε συνδυασµό µε τα περιβάλλοντα για το κούφωµα οικοδοµικά στοιχεία 
καθώς και όλα τα απαιτούµενα πιστοποιητικά. Μετά την έγκριση των σχεδίων θα τασκευαστεί 
και θα τοποθετηθεί στο έργο δείγµα του κουφώµατος και µετά την έγκριση της ∆ιευθύνουσας 
Υπηρεσίας θα κατασκευαστούν τα υπόλοιπα. 
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12.2 Πόρτες 

 
 

12.3 Θυρόφυλλα πρεσαριστά αιθουσών διδασκαλίας, γραφείων και βοηθητικών 

χώρων 

(µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ1501-03-08-01-00) 
Τα θυρόφυλλα θα είναι χωρίς πατούρα µε συνολικό πάχος τουλάχιστον 40mm. Το «σώµα» των 
θυρόφυλλων θα αποτελείται από σάντουιτς φαινοπλαστικών φύλλων HPL πάχους τουλάχιστον 0,7 
mm. (τύπου FORMICA ή PRINT της ABET LAMINATI ή ισοδύναµου) επί ινοσανίδας MDF πάχους 3 
mm. Το εσωτερικό σώµα του θυρόφυλλου θα είναι διάτρητη µοριοσανίδα πάχους 33mm 
(ελάχιστου βάρους 14kg/m2 και πυκνότητα 400kg/m3) µε τελείωµα (σόκορο) MDF ή Σουηδική 
ξυλεία λουστραρισµένη. Στο σχετικό σόκορο του θυρόφυλλου εναλλακτικά µπορεί να συγκολλείται 
λωρίδα PVC  στο ίδιο χρώµα µε το θυρόφυλλο. 
 
Τα θυρόφυλλα θα ανοίγουν περιστρεφόµενα περί κατακόρυφο άξονα. Η φορά τους θα είναι 
σύµφωνη προς τη λειτουργία των χωρών και τους κανονισµούς (οδών διαφυγής προς την 
κατεύθυνση διαφυγής κλπ). 
  
Εσωτερικά θυρόφυλλα, που σύµφωνα µε τη σχετική µελέτη πρέπει να εξασφαλίζουν αερισµό 
µεταξύ των χώρων, θα έχουν για τον σκοπό αυτό  κενό στο κάτω µέρος. 
 
Τα πλαίσια (κάσσες) θα προέρχονται από ειδικές χαλύβδινες, γαλβανισµένες διατοµές πάχους 1,5 
mm. Οι χαλύβδινες κάσες θα είναι τηλεσκοπικές διαιρούµενες σε δύο τµήµατα όπως ο τύπος G της 
εταιρίας  SOLECO ή ισοδύναµος που θα προσαρµόζονται κατάλληλα ώστε να καλύπτουν πάχη 
τοίχων έως 40 εκ, και τα οποία θα έχουν την δυνατότητα να τοποθετούνται µετά την κατασκευή 
των τοίχων, στα τελευταία στάδια του έργου, µε αποτέλεσµα την αποφυγή τραυµατισµών και 
δαπανών αποκατάστασης. 
Τα ως άνω πλαίσια θα είναι ηλεκτροστατικά βαµµένα σε χρωµατισµούς RAL σύµφωνα µε τις 
απαιτήσεις της χρωµατικής µελέτης.  
 
Οι εργασίες βαφής των πλαισίων θα εκτελούνται σε οργανωµένη για αυτόν τον σκοπό βιοµηχανική 
εγκατάσταση , η οποία θα διαθέτει απαραίτητους φούρνους βαφής. Το σύστηµα βαφής  θα είναι 
πιστοποιηµένο σύµφωνα µε διεθνείς κανονισµούς τύπου QUALISTEELCOAT ή ισοδύναµου. 
 
Όλα τα πλαίσια θα έχουν  και συνεχή εγκοπή όπου θα τοποθετηθεί λάστιχο για την επαφή µε το 
θυρόφυλλο σε όλη του την περίµετρο. Το πλαίσιο δεν θα σχηµατίζει σκοτία στην επαφή του µε τον 
τοίχο αλλά θα προεξέχει του τοίχου κατά περίπου  1,5εκ. όπως αναφέρθηκε προηγούµενα. 
 
Όλα τα ανοιγόµενα κουφώµατα αναρτώνται από τις κάσες µε ανοξείδωτους στροφείς (3 
τουλάχιστον) κατάλληλα πιστοποιηµένους για 200.000 ανοίγµατα (Norm EN 1935/2002 Class 11). 
Εξοπλίζονται µε χειρολαβές διαµέτρου 22mm (µε διαµπερείς βίδες που θα ενώνουν τη εσωτερική 
µε την εξωτερική χειρολαβή), κλειδαριές, στοπ και µηχανισµούς ακινητοποίησης , όπου αυτό 
απαιτείται . 
 
Κουφώµατα που πρέπει να παραµένουν κλειστά γιατί το επιβάλλει η λειτουργία του χώρου όπου 
είναι τοποθετηµένα, θα εφοδιάζονται µε εξωτερικούς µηχανισµούς αυτόµατου κλεισίµατος Οι 
µηχανισµοί επαναφοράς θα έχουν την δυνατότητα ρύθµισης του χρόνου επαναφοράς. Αυτά είναι 
τα Θ2, Θ3,Θ4 και Θ5. 
Χειρολαβές, κλειδαριές και λοιποί µηχανισµοί των κουφωµάτων θα είναι αρίστης ποιότητος και σε 
κάθε περίπτωση αυτά που έχει προδιαγράψει ο κατασκευαστής του συστήµατος που θα επιλεγεί. 
 
Στο κάτω µέρος του θυρόφυλλου βιδώνεται, µέσα έξω, λωρίδα από ανοδιωµένο αλουµίνιο στο 
φυσικό του χρώµα ή βαµµένο µε ηλεκτροστατική βαφή πούδρας πλάτους 15cm και πάχους 2mm. 
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Εµφανείς επιφάνειες λωρίδας, τοποθετούνται µετά το χρωµάτισµα του θυρόφυλλου µε κόλλα 
επαφής και φρεζάτες, χρωµέ ή επικαδµιωµένες ή ανοξείδωτες λαµαρινόβιδες, µήκους 5cm. ∆ύο 
τεµάχια από το ίδιο αλουµίνιο, διαστάσεων 15/25/2 επενδύουν το θυρόφυλλο, µέσα-έξω, στη θέση 
της κλειδαριάς. Τοποθέτηση στις θύρες αιθουσών διδασκαλίας, κλειδαριών ασφαλείας, µε 
ρυθµιζόµενο βαρελάκι. 
Στις θύρες των γραφείων, τοποθετούνται κλειδαριές ενισχυµένης ασφαλείας έως τέσσερις (3-4) 
πύρρους. Κλειδαριές ασφαλείας µε γλώσσα που δουλεύει µε το κλειδί τοποθετούνται στις λοιπές 
θύρες. 
Στα θυρόφυλλα των χώρων που έχουν πρόσβαση τα νήπια τοποθετείται σύστηµα προστασίας 
δακτύλων θυρών. Αυτό είναι ελαστικό προφίλ επικάλυψης διάκενου θυρών, τύπου IS9050 και 
ISO9070 για προστασία τραυµατισµού των δακτύλων, που βιδώνεται στην κάσα και στην πόρτα µε 
ειδικές βίδες. 
 

12.4 Θύρες WC  

Iσχύουν όσα αναφέρονται στο Κεφάλαιο 7, Παράγραφος 7.5 
 

12.5 Θύρες πυροπροστασίας 

Θα προέρχονται από εξειδικευµένο κατασκευαστικό οίκο, ο οποίος θα διαθέτει όλα τα απαραίτητα 
πιστοποιητικά.  
Θύρα πυρασφάλειας ανοιγόµενη µονόφυλλη ή δίφυλλη πυραντοχής 60 λεπτών της ώρας κατά BS 
476, πάχους 55mm, µε υαλοστάσιο, σύµφωνα µε τον πίνακα κουφωµάτων. Το θυρόφυλλο θα είναι 
τύπου SANDWICH µε εξωτερική επένδυση από λαµαρίνα DKP και εσωτερική πλήρωση από 
άκαυστο θερµοµονωτικό υλικό µε βάση ορυκτές ίνες, πυκνότητας τουλάχιστον 100kg/m3. ∆εν θα 
χρησιµοποιηθούν υλικά µε βάση τον αµίαντο. 

Η κάσα θα είναι κατασκευασµένη από λαµαρίνα DKP, πάχους 1,5mm τουλάχιστον, εφοδιασµένη µε 
διάταξη καπνοστεγανότητας από θερµοδιογκούµενες ταινίες, κατάλληλα προστατευµένες µε 
µεταλλικά ελάσµατα. 

Επισηµαίνεται ιδιαίτερα ότι οι θύρες πυροπροστασίας θεωρούνται ως ενιαίο σύνολο (θυρόφυλλα – 
κάσσα – µηχανισµοί – εξαρτήµατα κλπ.) 
Τα αντίστοιχα πιστοποιητικά θα αναφέρονται στις θύρες ως σύνολο. Επίσης κανένα από τα επί 
µέρους στοιχεία του συνόλου δεν θα έχει µικρότερο δείκτη πυραντίστασης από εκείνο του 
συνόλου. 
 
 

13 ΥΑΛΟΠΙΝΑΚΕΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟΙ ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΚΕΝΑΚ 
(µε βάση τους ΕΛΟΤ ΤΠ1501-03-08-07-01, 1501-03-08-07-02) 
 

Ο τύπος υαλοπινάκων των εξωτερικών κουφωµάτων εξαρτάται από τη σχετική µελέτη 
θερµοµόνωσης και την ενεργειακή µελέτη, καθώς και την ασφάλεια των χώρων όπου υπάρχουν 
λόγοι αυξηµένης ασφάλειας. Θα είναι ενεργειακοί µε µαλακή επίστρωση νέας γενιάς. 
Όλοι οι υαλοπίνακες θα συνοδεύονται από πιστοποιητικά του κατασκευαστή τους ως προς τις 
ειδικές απαιτήσεις που θα προσδιορίζονται από τις µελέτες. Τα πιστοποιητικά θα προέρχονται από 
ευρέως γνωστούς οργανισµούς πιστοποίησης. 
Όλα τα τεµάχια που θα τοποθετηθούν θα είναι µονοκόµµατα και χωρίς ελαττώµατα Α’ διαλογής, η 
δε τοποθέτησή τους θα γίνει κατά τρόπο υδατοστεγή, αεροστεγή και απόλυτα ασφαλή. 
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Οι υαλοπίνακες θα είναι γενικά κρύσταλλα Α’ διαλογής, χωρίς νερά. Θα είναι διαφανείς, εκτός από 
τη θέση που η µελέτη προβλέπει οπλισµένους, διαφώτιστους, ή ειδικά επεξεργασµένους, 
Σε όλα τα εξωτερικά κουφώµατα θα τοποθετούνται δίδυµοι υαλοπίνακες µε το απαιτούµενο 
διάκενο 16mm µε 90% argon και 10% ξηρού αέρα µεταξύ τους.  
Στην βορεινή όψη του ∆ιδακτηρίου τοποθετείται εξωτερικά υαλοπίνακας LAMINATED 
(αντιβανδαλιστικός σάντουιτς) 3mm+3mm ενώ εσωτερικά υαλοπίνακες LAMINATED 
(αντιβανδαλιστικός σάντουιτς) και ταυτόχρονα ενεργειακός για την παρεµπόδιση διαφυγής της 
θερµότητας προς τα έξω διαστάσεων 4mm+4mm. 
Στην Ανατολική και ∆υτική όψη του ∆ιδακτηρίου τοποθετείται εξωτερικά όµοια υαλοπίνακας 
LAMINATED και ταυτόχρονα ενεργειακός για την αντανάκλαση της υπέρυθρης ακτινοβολίας 
διαστάσεων 4mm+4mm ενώ εσωτερικά όµοια υαλοπίνακας LAMINATED 3mm+3mm. 
Στα Νότια κουφώµατα θα τοποθετηθούν αντίστοιχοι υαλοπίνακες µε την Ανατολική και ∆υτική όψη 
µε εξαίρεση τα διδακτήρια που φέρουν σκίαστρα όπου οι υαλοπίνακες µπορεί να είναι και 
εσωτερικά και εξωτερικά του διδύµου LAMINATED διαστάσεων 3mm+3mm.  
Κατ’ εξαίρεση στα επάλληλα κουφώµατα θα τοποθετούνται ίδιοι υαλοπίνακες αλλά µε διάκενο 
12mm. 
Επίσης σε όλα τα εσωτερικά κουφώµατα και υαλόθυρες θα τοποθετούνται απλοί υαλοπίνακες 
LAMINATED διαστάσεων 3mm + 3mm χωρίς διάκενο. 
Τοποθέτηση είτε µε ειδικές κουµπωτές διατοµές από ανοδιωµένο αλουµίνιο, είτε από ειδικές 
ελαστικές διατοµές από PVC ή από νεοπρένιο σε χρώµα γκρίζο. Πίεση συγκράτησης του 
υαλοπίνακα όχι µικρότερη από 0,3kg/cm2. Κόψιµο στις γωνίες κατά 45° στο µισό του πλάτους 
τους. Κάθε υαλοπίνακας που δεν περιβάλλεται από λάστιχο κ.λπ., σχήµατος Π και έχει διαστάσεις 
µεγαλύτερες από 1,00 Χ 0,50m, θα εδράζεται σε δύο µικρά τακάκια από µολυβδόφυλλο, πάχους 
τουλάχιστον 3mm. 
Οποιαδήποτε άλλη κατασκευαστική λεπτοµέρεια απαιτείται για τους ενεργειακούς υαλοπίνακες 
βάσει ENISO. 
 
 

14 ΣΙ∆ΗΡΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ 
 

14.1 Κιγκλιδώµατα – θύρα περιφραξης 

Κατασκευάζονται σύµφωνα µε τις λεπτοµέρειες ΛΤ. ΑΠΕ2 και ΛΤ. ΚΠΕ1  
 

14.2 Κουπαστές 

Κατασκευάζονται από µαύρο σιδηροσωλήνα, διαστάσεων Φ1+1/2” έως Φ2”. Στις θέσεις των 
καµπυλών θα χρησιµοποιηθούν ειδικές έτοιµες καµπύλες οξυγόνου. 

Η σύνδεση των τεµαχίων γίνεται µε ηλεκτροσυγκόλληση συνεχούς ραφής και ακολουθεί 
επιµεληµένο τρόχισµα, ώστε οι συνδέσεις να µη διακρίνονται. 

 

15 ΣΚΙΑΣΤΡΑ ΠΑΡΑΘΥΡΩΝ 
Κατασκευάζονται σύµφωνα µε τη λεπτοµέρεια ΛΤ. ΣΚ  
 

16 ΣΤΕΓΕΣ 
Βλέπε παράρτηµα Α (Ειδική Τεχνική Συγγραφή Υποχρεώσεων) 
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16.1 Στέγες επί κεκλιµένης πλακός σκυροδέµατος 

Κατασκευάζονται σύµφωνα µε τη λεπτοµέρεια ΛΤ. ΣΤ  
 

• Καθαρισµός και επιµελές πλύσιµο της επιφάνειας 
• Η επιφάνεια της πλάκας εξοµαλύνεται µε τσιµεντοκονίαµα των 450 kgr τσιµέντου ενισχυµένης 

µε στεγανωτικά υλικά τύπου REVINEX, ώστε να δηµιουργηθεί ενιαία κεκλιµένη επιφάνεια. 
• Στεγάνωση µε διπλή επάλειψη ασφαλτικού γαλακτώµατος (1kgr/m2) 
• Τοποθέτηση παράλληλων καδρονιών κατά τη φορά της κλίσης της πλάκας. Έχουν το 

κατάλληλο ύψος ώστε µετά την τοποθέτηση του ασφαλτόπανου (το οποίο ηλώνεται επάνω 
τους µε τη βοήθεια ελαστικών παρεµβυσµάτων) να διαµορφώνονται «κοιλάδες» µεταξύ τους 
για την υποδοχή των θερµοµονωτικών πλακών. 

• Ήλωση διαδοκίδων ανά αποστάσεις κάθετα στα καδρόνια µε τη µεσολάβηση ελαστικών 
παρεµβυσµάτων για την υποδοχή ρωµαϊκών ή γαλλικών κεραµιδιών. 

• Τα µέτωπα των κεραµιδιών της στέγης καλύπτονται από ειδικά µεταλλικά τεµάχια (καλύπτρες) 
για την αποφυγή εισόδου µικρών ζώων και την απρόσκοπτη έξοδο των οµβρίων υδάτων που 
θα περάσουν από τα κεραµίδια µε το ανεµόβροχο. 

• Υποχρεωτικά κατασκευάζονται ντερέδες ικανού µεγέθους για την απορροή των υδάτων µέσω 
υδρορροών. Στις περιοχές των υδρορροών οι ντερέδες έχουν διάταξη υπερχείλισης των 
οµβρίων υδάτων για αποφυγή αντεπιστροφής υδάτων στη στέγη. 
Η ξυλεία που θα χρησιµοποιηθεί στην κατασκευή θα είναι λευκή προέλευσης κεντρικής 
Ευρώπης, καταλλήλως ξηραµένη. Η προστασία της ξυλείας έναντι εντόµων και µυκήτων θα 
γίνεται µε εµβάπτιση σε διάλυµα (CB: βάριο-χαλκός-χρώµιο) σύµφωνα µε τις διεθνείς 
προδιαγραφές του υλικού. Για την πυρασφάλεια προβλέπεται εµποτισµός σε κατάλληλο 
διάλυµα ως βραδυντικού καύσης, σύµφωνα µε τους διεθνείς κανονισµούς. 

 
 

17 ΕΠΙΚΑΛΥΨΕΙΣ ΣΤΕΓΩΝ - ΣΤΕΓΑΣΤΡΩΝ 
 

17.1 Κεραµίδια 

(µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ1501-03-05-01-00 ) 
Η επικάλυψη θα γίνει µε πήλινα ή τσιµεντένια κεραµίδια ρωµαϊκού ή γαλλικού τύπου, µε τις 
παρακάτω ιδιότητες: 
• Υδατοαπορρόφηση < 15% 
• Αντοχή σε κάµψη: ελάχιστο συγκεντρωµένο φορτίο στο µέσον να είναι κατά µέσο όρο > 

130kg. 
• Υδατοπερατότητα: µετά 2 ώρες ελαφρά διύγρανση. Μετά 24 ώρες εφίδρωση χωρίς πτώση 

σταγόνας. 
• Η στερέωση των κεραµιδιών πάνω στις τεγίδες θα γίνει για τις δύο πρώτες σειρές µε κάρφωµα 

όλων των κεραµιδιών ενώ στις υπόλοιπες σειρές µε κάρφωµα ½ των κεραµιδιών. Προβλέπεται 
ντερές για την απορροή των οµβρίων περιµετρικά του κτιρίου, σύµφωνα µε την παράγραφο 
17.1. 

• Σε περιπτώσεις µε µικρή κλίση στέγης επιτρέπεται η τοποθέτηση άλλων υλικών. 
 
 

18 ΧΡΩΜΑΤΙΣΜΟΙ 
 

18.1 Γενικά 

• Όλες οι επιφάνειες που θα χρωµατιστούν, καθαρίζονται και τρίβονται, αρχικά µε πατόχαρτο οι 
τοίχοι, µε γυαλόχαρτο τα ξύλινα και µε σµυριδόχαρτο τα σιδερένια. 
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• Κατά κανόνα χρησιµοποιούνται έτοιµες κωδικοποιηµένες αποχρώσεις χρωµάτων 
δειγµατολογίων και υλικά αναγνωρισµένων για την ποιότητα τους εργοστασίων. 

• Η εκλογή των αποχρώσεων που θα εφαρµοστούν ανήκει αποκλειστικά στον Μελετητή 
Αρχιτέκτονα Μηχανικό. 

• Η ΚΤΥΠ. Α.Ε. διατηρεί το δικαίωµα για την εφαρµογή πολλαπλών αποχρώσεων. 
 

18.2 Χρωµατισµοί τοίχων - οροφών κ.λπ. 

(µε βάση τους ΕΛΟΤ ΤΠ1501-03-10-01-00, 1501-03-10-02-00) 
• Οι εξωτερικοί τοίχοι χρωµατίζονται µε ψυχροπλαστικά χρώµατα, κατάλληλα για επιφάνειες 

αλκαλικές, όπως το σκυρόδεµα και τα κονιάµατα. 
• Οι εσωτερικοί τοίχοι, εκτός αποθηκών, λεβητοστασίου, µηχανοστασίου κ.λπ. θα χρωµατιστούν 

µε πλαστικά χρώµατα σ’ όλο το ύψος τους, προηγουµένου σπατουλαρίσµατος. Στόκος 
σπατουλαρίσµατος µε λινέλαιο (όχι κόλλα). ∆ύο ή περισσότερες στρώσεις πλαστικού χρώµατος 
µέχρι πλήρους καλύψεως. Οι τοίχοι αποθηκών κ.λπ. καθώς και όλες οι οροφές θα 
υδροχρωµατιστούν µε υδρόχρωµα τσίγκου και κόλλας ή πρώτης ύλης πλαστικού (αντί κόλλας). 

• Χρωµατισµός µε RELIEF εφόσον και όπου προβλέπονται από τη µελέτη. 
 

18.3 Χρωµατισµοί ξύλινων επιφανειών 

(µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-03-10-05-00, 1501-03-10-02-00, 1501-03-10-05-00, 
1501-03-10-01-00) 

 
18.3.1 Χρωµατισµοί ριπολίνης 

Προβλέπονται µε βερνικόχρωµα ριπολίνης νερού προηγουµένου σπατουλαρίσµατος, ως 
ακολούθως: 
• Τρίψιµο µε ελαφρό γυαλόχαρτο (Νο80 έως 100) για εξοµάλυνση και σπάσιµο των ακµών. 
• Αστάρωµα µε µίγµα λινελαίου, νεφτιού και στεγνωτικού µε προσθήκη λίγου τσίγκου ή 

βελατούρας. 
• Επικάλυψη ζωντανών ρόζων µε πυκνό διάλυµα γοµολάκας. 
• Αφαίρεση νεκρών ρόζων (µαύρων) και γέµισµα του κενού µε εποξειδικό στόκο (δύο 

συστατικών) ανακατωµένο µε πριονίδι ξύλου. 
• Νέο τρίψιµο µε γυαλόχαρτο και ξεσκόνισµα. 
• Σπατουλάρισµα µε στόκο λινελαίου. 
• Μετά το στέγνωµα, πάλι τρίψιµο µε γυαλόχαρτο και ξεσκόνισµα. 
• Πρώτο χέρι βελατούρας. 
• Ελαφρό τρίψιµο, ξεσκόνισµα, δεύτερο χέρι βελατούρας. 
• Ελαφρό τρίψιµο, ξεσκόνισµα, πρώτο χέρι ριπολίνης. 
• Ελαφρό τρίψιµο µε ντουκόχαρτο Νο400 και λίγο νερό, δεύτερη στρώση ριπολίνης. 
 
18.3.2 Χρωµατισµοί βερνικοχρώµατος 

Σε περίπτωση βερνικωµένων επιφανειών ξύλου (για εσωτερικές και µόνον επιφάνειες) προηγείται 
γυαλοχάρτισµα, αφαίρεση νεκρών ρόζων και κάψιµο ζωντανών ρόζων, ξεσκόνισµα, επάλειψη µε 
λινέλαιο βρασµένο, στέγνωµα, ελαφρό τρίψιµο, ξεσκόνισµα, δεύτερη στρώση λινελαίου και µετά το 
στέγνωµα πρώτη και στη συνέχεια δεύτερη στρώση διαφανούς βερνικιού. 
 

18.4 Χρωµατισµοί µεταλλικών επιφανειών 

(µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-03-10-03-00) 
• ∆εν προβλέπονται γενικά σπατουλαρίσµατα εκτός αν η µελέτη το προβλέπει. 
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• Προηγείται καθαρισµός µε σπάτουλα και συρµατόβουρτσα. 
• Ακολουθεί πρώτη επίστρωση µε αντισκωριακό µίνιο κόκκινου χρώµατος και στη συνέχεια 

δεύτερη στρώση µινίου. 
• Επακολουθούν δύο στρώσεις ντουκοχρώµατος που διαφέρουν λίγο στην απόχρωση. Σε 

περίπτωση χρωµατισµού µε ντούκο, µεταξύ των δύο στρώσεων ελαφρό τρίψιµο µε 
ντουκόχαρτο και ξεσκόνισµα. 

• Στις γαλβανισµένες επιφάνειες αντί µινίου εφαρµόζονται δύο στρώσεις ειδικών PRIMER που 
εξασφαλίζουν πρόσφυση στην γαλβανισµένη επιφάνεια. 

• Χρήση χρωµάτων πυρανθεκτικών σε µεταλλικές επιφάνειες λεβητοστασίων, σε τρεις στρώσεις, 
αφού προηγηθεί τρίψιµο, αποσκωρίαση, µινιάρισµα κ.λπ. 

• Όλα τα παραπάνω χρώµατα θα πρέπει να είναι οικολογικά και να φέρουν την αντίστοιχη 
πιστοποίηση ENISO. 

 

18.5 Χρωµατισµοί επιφανειών σκυροδέµατος 
 
Χρωµατισµοί όλων των επιφανειών (τοιχίων και λοιπών κατασκευών περιβάλλοντος χώρου από 
εµφανές σκυρόδεµα ή επίχρισµα π.χ. πέργκολες, βρύσες, καθιστικοί πάγκοι,  τοιχεία περίφραξης και 
παντός είδους τοιχεία αυλής – συµπεριλαµβανοµένων και των υφισταµένων προς όλες τις 
γειτονικές ιδιοκτησίες, τοιχεία ράµπας, τοιχία ζαρντινιερών, κ.λπ), µε τσιµεντόχρωµα σε δύο ή 
περισσότερες στρώσεις  µέχρι να επιτευχθεί τέλεια οµοιοµορφία και πάχος ξηρού υµένα 125 µικρά, 
σύµφωνα και µε την  ΕΤΕΠ 03-10-01-00 «Χρωµατισµοί επιφανειών σκυροδέµατος» αφού 
προηγηθεί η εφαρµογή υποστρώµατος  (αστάρι) τσιµεντοχρωµάτων µε βάση τις διαλυτές στο 
νέφτι και το λευκό οινόπνευµα ακρυλικές ρητίνες, σύµφωνα µε την µελέτη και την ΕΤΕΠ 03-10-02-
00 «Χρωµατισµοί επιφανειών επιχρισµάτων». Το αστάρι εφαρµόζεται σε δύο στρώσεις αφού 
µεσολαβήσει µεταξύ τους επιµεληµένο τρίψιµο µε γυαλόχαρτο. 

 
 

19 ΑΥΛΕΙΟΣ ΧΩΡΟΣ 
 
 

19.1 Υλικά επίστρωσης 

 
19.1.1 Επιστρώσεις µε πλάκες 

(µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-02-02-00) 
• Πλακόστρωτο µε τσιµεντένιες πλάκες 50/50/5cm ή 40/40/3cm λευκού ή κοινού τσιµέντου, 

έγχρωµες ή όχι, αντιολισθητικές, µπακλαβωτές ή βοτσαλωτές κ.λπ. σύµφωνα µε τις επιταγές 
της µελέτης. Προσοχή συνίσταται στη µη χρήση ραβδωτών πλακών, γιατί τραυµατίζουν τους 
µαθητές σε πτώσεις. Επίσης οι πλάκες αυτές δεν πρέπει να παρουσιάζουν καµία εξοχή (π.χ. 
αντίγραφο πλάκας Καρύστου), αλλά µόνο ήπιες µικρού βάθους εσοχές (π.χ. χελώνας, αράχνης 
κ.λ.π.). 

• Πλακόστρωτο µε σχιστόπλακες Καρύστου ή Πηλίου, ορθογωνισµένες ή ακανόνιστες, εφόσον 
και όπου η µελέτη το προβλέπει. 

• Σκυρόδεµα C12/15, κοινού τσιµέντου (άοπλο ή µε δοµικό πλέγµα) µε ψευδοαρµούς, µε 
επίπαση της νωπής επιφάνειας του µε τσιµέντο σε αναλογία 500kg/m2 και σκούπισµα της µε 
πλατιά σκούπα νάιλον.  
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• Ενιαίο τελικό πάχος δαπέδου 12cm. Ενίοτε, όπου και εφόσον το προβλέπει η µελέτη, η 
επιφάνεια του σκυροδέµατος διαµορφώνεται ραβδωτή ή βοτσαλωτή ή µε προσθήκη ειδικού 
σκληρυντικού δαπέδου και ειδική επεξεργασία µε λειαντική µηχανή τύπου ελικοπτέρου. 

 

19.1.2 Ελαστικές πλάκες σε περιοχές παιχνιδιών 

Οι ελαστικές πλάκες τύπου safety mat, 40mm, διαστάσεων 500x500x40mm. αποτελούνται από 
ανακυκλωµένα ελαστικά (90%) και πολυουρεθάνη (10%) και έχουν βάρος 19,60kg/m2. 
Πρέπει να έχουν ανεκτό ύψος πτώσης 1,30m, σύµφωνα µε το ΕΝ1177, πυκνότητα 820kg/m3, 
αντίσταση κατά της φωτιάς class B (DIN 4102), θερµική αγωγιµότητα περίπου 0,08W/mK, αντοχή 
σε εφελκυσµό, αντίσταση κατά χηµικών, αντίσταση κατά σπασίµατος σε παγετό, αντίσταση κατά 
ρωγµών σε παγετό (-40°C χωρίς σπασίµατα). 
Οι πλάκες αυτές τοποθετούνται επάνω σε επιφάνεια σκυροδέµατος λειασµένη µε κλίση 2% min, 
που µελετάται να έχει πλήρη απορροή οµβρίων σε κατάλληλους αποδέκτες. Τοποθετούνται σε 
διάταξη: κάθε δεύτερη σειρά ξεκινά σε µισή πλάκα. Οι πλάκες συνδέονται µε πλαστικούς 
συνδέσµους σε εσοχές έτοιµες πάνω στις πλάκες. Εισάγονται ολόκληροι οι σύνδεσµοι στις τρύπες 
υποδοχής. Ενώνονται καλά οι απέναντι αρµοί της πρώτης και της τελευταίας σειράς.  
Για την κοπή των πλακών θα πρέπει να χρησιµοποιηθεί ισχυρό δισκοπρίονο. 
 

19.2 Χώροι πρασίνου 

Προβλέπονται στον αύλειο χώρο, σύµφωνα µε την µελέτη (σχ. Τ5) 
Προβλέπονται: 
• ∆ένδρα ύψους µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-10-05-01-00 τουλάχιστον 2,50m από τον λαιµό της 

ρίζας, διαµέτρου τουλάχιστον 0,03m, διακλαδιζόµενα σε ύψος 1,00m από τον παραπάνω λαιµό. 
(Ειδικά τα καβάκια πρέπει να διακλαδίζονται σχεδόν από τον λαιµό). Πρέπει να έχουν πλούσιο 
ριζικό σύστηµα µε µπάλα χώµατος συσκευασµένη σε λινάτσα ή σάκο πολυαιθυλενίου (νάιλον) 
ή δοχείο. 

• Θάµνοι µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-10-05-01-00 τουλάχιστον διετείς, ύψους από το λαιµό της 
ρίζας τουλάχιστον 0,80m µε µπάλα χώµατος. 

• Αναρριχώµενα φυτά µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-10-05-07-00, διετή µε µπάλα χώµατος. 
• Ποώδη πολυετή φυτά µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-10-05-07-00 µε µπάλα χώµατος σε δοχείο ή 

σε σάκο πολυαιθυλενίου, ύψους από τον λαιµό 0,30m. 
Γενικά τα φυτά πρέπει µε βάση τους ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-10-05-09-00, 1501-10-06-01-00,1501-10-
06-02-01, 1501-10-06-02-02, 1501-10-06-03-00, 1501-10-06-04-01, 1501-10-06-04-02, 1501-
10-06-04-03, 1501-10-06-05-00, 1501-10-06-06-00, 1501-10-06-07-00, 1501-10-06-08-00, 
1501-10-09-01-00 να είναι αρίστης ποιότητας και εµφάνισης, υγιή, απαλλαγµένα 
φυτοπαθολογικών όζων και εντοµολογικών προσβολών. 

• Να είναι αναπτυγµένα σε δοχεία ή σάκους πολυαιθυλενίου γεµάτους µε µίγµα από ίσα µέρη 
κηποχώµατος, άµµου και κοπριάς. 

• Να έχουν πλούσιο και καλά διαµορφωµένο ριζικό σύστηµα, ανάλογα µε το είδος του φυτού, να 
είναι εύρωστα και να φέρουν τρεις (3) τουλάχιστον βραχίονες καλά διαµορφωµένους. 

• Το κηπευτικό χώµα θα είναι πολύ καλής ποιότητας, θα περιέχει άργιλο 20% -30%, 50% -70% 
άµµο µε PH 6-6,8, θα είναι κόκκινου ή ανοιχτοκόκκινου χρώµατος και θα προέρχεται από βάθος 
µέχρι 0,70m. 

• Η κοπριά θα είναι ανάµικτη από αιγοπρόβατα και βοοειδή, καλά χωνεµένη και αποσυντιθέµενη, 
χωρίς ξένες προσµίξεις, θα λειοτρίβεται, δε θα έχει σβώλους, όχι δυσώδους οσµής και 
χρώµατος καστανού σκούρου προς µαύρο. 

• Το λίπασµα θα προέρχεται από το εµπόριο και θα είναι τύπου 11-15-15 ή 11-16-15. 
• Οι µεταξύ των διαφόρων φυτών αποστάσεις πρέπει να είναι σύµφωνες µε τις ισχύουσες 

προδιαγραφές. 
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• Οι λάκκοι φύτευσης έχουν διαστάσεις: 
� 0,70 Χ 0,70 Χ 0,70m για δένδρα 
� 0,50 Χ 0,50 Χ 0,50m για θάµνους και αναρριχώµενα φυτά 
� 0,30 Χ 0,30 Χ 0,30m για πoώδη πολυετή φυτά 

• Η κοπριά ενσωµατώνεται σε αναλογία γενικά 15%. 
• Το λίπασµα ενσωµατώνεται σε ποσότητα 200kg για κάθε δένδρο, θάµνο ή αναρριχώµενο και 

100 kg για κάθε ποώδες πολυετές. 
• Η εργασία φύτευσης κάθε φυτού περιλαµβάνει 

� Την διάνοιξη των λάκκων 
� Την µεταφορά και ενσωµάτωση κοπριάς και λιπάσµατος. 
� Την µεταφορά και φύτευση του φυτού. 
� Τον σχηµατισµό λεκάνης ποτίσµατος, την αποµάκρυνση του αχρήστου υλικού, το πότισµα, 

το ψέκασµα µε εντοµοκτόνο και µυκητοκτόνο και γενικά την συντήρηση των φυτών. 
• Η εγκατάσταση χλοοτάπητα (GAZON) περιλαµβάνει: 

� Προµήθεια και µεταφορά κηποχώµατος αµµοπηλώδους σύστασης, απαλλαγµένου θειικών 
και ανθρακικών αλάτων νατρίου, λίθων, ριζών και σβόλων, καταλλήλου για σπορά λεπτών 
κόκκων ευαίσθητων φυτών. 

� Προµήθεια και µεταφορά άµµου ποταµού χονδρόκοκκης. 
� Ανάµιξη κηποχώµατος και άµµου και διάστρωση σε ισοπαχείς στρώσεις, πάχους 25-30cm. Η 

διάστρωση γίνεται στην αρχή µε ισοπεδωτήρα και στην τελική φάση από εργάτες µε την 
βοήθεια τσουγκρανών για να επιτευχθεί η τελική επιθυµητή στάθµη. 

� Προµήθεια µεταφορά και διάστρωση οργανικής ύλης (τύρφη + κοπριά + λίπασµα) µε 
τσουγκράνες. 

� Αναµόχλευση µίγµατος κηποχώµατος, άµµου και οργανικής ύλης δύο φορές σταυρωτά σε 
βάθος 20-25cm για την επίτευξη αρίστου ψιλοτεµαxισµού και οµοιόµορφης ανάµιξης.  

� Τελική διαµόρφωση της επιφανείας, αποµάκρυνση ριζών, λίθων, διαµέτρου µεγαλύτερης 
από 1cm και λοιπών ακαταλλήλων υλικών και επιπεδοποίηση της επιφανείας, σύµφωνα µε 
τα υψόµετρα της µελέτης. 

� Επίπαση ή ράντισµα µε εντοµοκτόνο και µυκητοκτόνο. 
� Την οµοιόµορφη σπορά της επιφανείας χειρωνακτικά, από ειδικό γεωτεχνίτη 
� Την επικάλυψη του σπόρου µε ελαφρό χτύπηµα µε τσουγκράνα. 
� Την κυλίνδρωση της επιφανείας µε ελαφρό κύλινδρο 50-60 cm και βάρους 1-1,5 kg/cm2 και 

την τελική διαµόρφωση της συµπιεσµένης επιφανείας. 
� Τα ποτίσµατα (καταβρέγµατα) µέχρις ότου ο χλοοτάπητας φυτρώσει και αποκτήσει ύψος 8-

10 cm, το κούρεµά του και η τυχόν επανασπορά του. 
� Το βοτάνισµα, οι ψεκασµοί (προληπτικοί και κατασταλτικοί) για ασθένειες του χλοοτάπητα, 

η επιφανειακή λίπανση κάθε µήνα, τα ποτίσµατα και γενικά η συντήρηση του 
 

19.3 Εξοπλισµός αύλειου χώρου 

 
19.3.1 Βρύσες ποσίµου νερού Λ.Τ. ΒΡ 

Προβλέπονται σε κατάλληλο σηµείο του αύλειου χώρου, σε µία κατασκευή που θα περιλαµβάνει 
και βρύση για Α.Μ.Ε.Α. 

Το οπλισµένο σκυρόδεµα θα είναι κατηγορίας C20/25 και θα περιλαµβάνονται πάσης φύσεως 
εκσκαφές-επιχώσεις και µεταφορές αχρήστων υλικών, ξυλότυποι, αποστάτες σιδηροπλισµού 
σκυροδεµάτων, σιδηροί οπλισµοί, η επεξεργασία σανιδώµατος ξυλοτύπων για την δηµιουργία 
εµφανών επιφανειών σκυροδέµατος, ο χρωµατισµός των εµφανών επιφανειών σκυροδέµατος µε 
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αστάρι και τσιµεντόχρωµα της επένδυσης της βρύσης και της γούρνας µε προβλεπόµενα από τις 
µελέτες υλικά. 
 
19.3.2 Πάγκοι 

Κατασκευάζονται σύµφωνα µε τη λεπτοµέρεια ΛΤ. ΠΑ2  
 
19.3.3 Πέργκολες 

Κατασκευάζονται σύµφωνα µε τη λεπτοµέρεια ΛΤ. Π  
 
19.3.4 Εξοπλιστικά στοιχεία Παιδικής Χαράς 

(µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-10-02-02-03) 
Προβλέπεται πακτωµένη µε µπετόν στην αυλή σετ σκάλα – πύργος – τσουλίθρα τα οποία πρέπει να 
τηρούν αυστηρά τις αποστάσεις ασφαλείας απ’ όλες τις περιµετρικές κατασκευές (π.χ. 
υπερυψωµένα κράσπεδα, πάγκοι, άλλο παιχνίδι κ.λπ.). 
Κατασκευάζονται σύµφωνα µε τη λεπτοµέρεια Λ. 14.31.α 
 
 

20 ΕΞΟΠΛΙΣΤΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 
 

Τα προϊόντα ξύλου που εντάσσονται  στο έργο και µε τη κατάλληλη επεξεργασία συνθέτουν τον 
σταθερό ξυλουργικό εξοπλισµό αλλά και αυτά που εντάσσονται στον κινητό (ξενοδοχειακό) 
εξοπλισµό, εφόσον στα συµβατικά τεύχη προβλέπεται η ένταξή τους στην εργολαβία, πρέπει να 
συνοδεύονται από τις κατάλληλες πιστοποιήσεις που αφορούν στον πυρήνα του προϊόντος καθώς 
και µε τα πρότυπα της τελικής επεξεργασµένης επιφάνειας που θα εξασφαλίζουν υψηλή ποιότητα, 
αντιβακτηριδιακές ιδιότητες εφόσον απαιτηθούν, αντοχή στη χρήση και θα είναι φιλικά στον 
χρήστη και στο περιβάλλον.  

Οι κατασκευές αυτές µπορούν να τυποποιηθούν και να κατασκευασθούν είτε στο εργοτάξιο είτε 
στο εργοστάσιο ειδικευµένου κατασκευαστή ύστερα από επί τόπου λήψη όλων των απαιτούµενων 
στοιχείων και τέλος να τοποθετηθούν στις θέσεις τους στο κτίριο κατά το στάδιο της 
αποπεράτωσής τους. 

Οι κατασκευές αυτές νοούνται τελειωµένες µε όλα τα εξαρτήµατα λειτουργίας στήριξης και 
ενσωµάτωσής τους στο έργο. 

Θα προσκοµισθούν δείγµατα από όλα τα υλικά σε κοµµάτια 200 x 300 xλστ. και από ένα τεµάχιο 
όλων των εξαρτηµάτων που αναφέρονται στις επόµενες παραγράφους και προτείνεται να 
χρησιµοποιηθούν στο έργο. Τα δείγµατα θα συνοδεύονται από τα απαραίτητα πιστοποιητικά 
ελέγχου ποιότητας και ιδιοτήτων από αναγνωρισµένα εργαστήρια, και τα λοιπά στοιχεία όπως 
αναφέρεται στα συµβατικά τεύχη. 

Αποθήκευση της ξυλείας και των άλλων υλικών και εξαρτηµάτων κάτω από συνθήκες παρόµοιες µε 
εκείνες του τελειωµένου κτιρίου. 

20.1  Υλικά 
Ξυλεία 
Τα προϊόντα του ξύλου που θα χρησιµοποιηθούν για τη κατασκευή κάθε είδους ερµαρίων θα είναι 
από ινοσανίδα MDF (medium density fiberboard) πάχους 18mm πυκνότητας 720kg/m³, 
ενδεδυµένης µε CPL-H (continuous pressure laminate-high) σε χρώµατα και υφές σύµφωνα µε τη 
µελέτη. Τα εµφανή σόκορα θα επικαλύπτονται µε ταινία ABS πάχους 1mm ιδίου χρώµατος µε την 
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επιφάνεια του φύλλου. Εφόσον από τη χρήση του ερµαρίου απαιτείται µεγαλύτερη αντοχή σε 
βάρος (π.χ. ερµάρια λινοθηκών ή βιβλιοθήκες) τότε τα ράφια θα κατασκευάζονται από φύλλα 
ινοσανίδων ελάχιστου πάχους 22mm. 

Όπου χρησιµοποιηθούν πάγκοι κουζίνας, αυτοί θα είναι βιοµηχανοποιηµένοι, ανθυγροί, σε µορφή 
R2 direct postforming πάχους 4cm. 

Όσον αφορά στα θυρόφυλλα, η αµφίπλευρη επένδυση θα είναι από ινοσανίδα  HDF (high density 
fiberboard) πάχους 6mm πυκνότητας 850kg/m³, ενδεδυµένης µε CPL-H. 

Όλα τα παραπάνω προϊόντα ξύλου θα συνοδεύονται από τις πιστοποιήσεις CARB/EPA συµφώνα µε 
το πρότυπο UNI EN 717-1 & FSC για την ελάχιστη εκποµπή φορµαλδεΰδης και η τελική τους 
επιφάνεια θα συµµορφώνεται µε τα πρότυπα (EN-13986, EN-14322, EN-14323, EN-438-1, EN-438- 
2, EN-312, EN-310, EN-323,  EN-324)   

Εκτός από τα παραπάνω προϊόντα ξύλου και εφόσον προβλέπεται στη µελέτη, δύναται να 
ενταχθούν και άλλα είδη ξύλου. Αυτά είναι: 

- Μαλακή ξυλεία από κωνοφόρα (π.χ. πεύκο) και σκληρή ξυλεία από φουρνιστή οξιά. Η επιλογή της 
ξυλείας θα γίνει µε προσοχή ώστε να µην έxει σοµφό ξύλο, µαλακά µέρη, σχισίµατα, σκεβρώµατα, 
ανώµαλα νερά, λεκέδες, έντοµα, σαπίσµατα, σκληρούς και ξερούς ρόζους µε διάµετρο µεγαλύτερη 
από 12,5 xλστ. Η περιεκτικότητα των ξύλων σε υγρασία θα είναι από 10%-12% για τα οικοδοµικά 
(θυρόφυλλα, σοβατεπιά, κλπ.), 8%-10% για τα έπιπλα (ερµάρια, πάγκοι, κλπ.) και 12%-18% για 
τις κατασκευές που θα εγκατασταθούν στο ύπαιθρο (παγκάκια περιβάλλοντος χώρου, πέργκολες, 
κλπ.). 

- Κόντρα πλακέ ελάχιστου πάχους 4 χλστ. κατάλληλο για εσωτερική και εξωτερική xρήση 
(επιλέγεται κατά περίπτωση), λειασµένο (sanded) και σύµφωνο µε τα πρότυπα που θα επιλεγούν. 

- Πλακάζ, ελάχιστου πάχους 16 xλστ. κατάλληλο για εσωτερική και εξωτερική xρήση (επιλέγεται 
κατά περίπτωση), λειασµένο (sanded) και σύµφωνα µε τα πρότυπα που θα επιλεγούν. 

- Καπλαµάδες ελαχίστου πάχους 0.6 m, χωρίς κανένα απολύτως ελάττωµα, από τα είδη των ξύλων 
που καθορίζονται στη µελέτη. 

 
Συνθετικά Υλικά 

 

Πλαστικά υλικά, παρεµβλήµατα, ελαστικές ταινίες, βουρτσάκια στεγανότητας, κλπ., από κατάλληλα 
ανθεκτικά για τη συγκεκριµένη xρήση υλικά όπως π.x. EPDM, νεοπρένιο, κλπ. 
 
Κόλλες  

 

Ως κόλλες θα χρησιµοποιηθούν κόλλες κατάλληλες για εσωτερική και εξωτερική χρήση, µε 
ικανοποιητική αντοχή στη φωτιά. Οι κόλλες αυτές θα πρέπει να είναι αποδεκτές από τους 
προµηθευτές των υλικών που θα κολλήσουν και σύµφωνα µε τις αντίστοιχες ΕΝ. 

Άλλα συνθετικά υλικά αµετάβλητα στις συνθήκες περιβάλλοντος, επιτρέπεται να χρησιµοποιηθούν 
σύµφωνα µε τις προδιαγραφές του κατασκευαστή τους. 

 
Μεταλλικά µέρη και λοιπά υλικά 

 
Όλα γενικά τα µεταλλικά υλικά θα είναι ανθεκτικά στην διάβρωση και την οξείδωση από την 
επίδραση του περιβάλλοντος και εκείνη των συνδεόµενων υλικών. Μόνον χάλκινα, ορειχάλκινα, 
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µπρούτζινα, επικασσιτερωµένα, γαλβανισµένα εν θερµώ, επιχρωµιωµένα ή ανοξείδωτα επιτρέπεται 
να χρησιµοποιηθούν στις ξύλινες κατασκευές. Όλα αυτά θα είναι σύµφωνα µε τα αντίστοιχα κατά 
περίπτωση πρότυπα και θα χρησιµοποιηθούν σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή τους. 

Φυράµια, εξαρτήµατα σύνδεσης και στερέωσης, µηχανισµοί µανδάλωσης, διαβήτες και τα συναφή, 
θα είναι αφανείς και θα έχουν µέγεθος ανάλογο µε το βάρος των κατασκευών όπου θα 
τοποθετηθούν, σύµφωνα µε τους πίνακες του κατασκευαστή τους. Θα είναι αυτολιπαινόµενοι και 
αντικαταστάσιµοι µε την χρήση συνηθισµένων εργαλείων χωρίς να χρειάζεται αποσυναρµολόγηση 
η ξύλινη κατασκευή. Θα είναι επίσης ανθεκτικοί, αξιόπιστοι, αθόρυβοι και εύκολοι στον χειρισµό και 
σύµφωνα µε τα γερµανικά εθνικά πρότυπα (DIN). 

Στροφείς, ράουλα κύλισης, µηχανισµοί ανάρτησης και τα συναφή θα έχουν µέγεθος ανάλογο µε 
την κατασκευή όπου θα τοποθετηθούν, σύµφωνα µε τους πίνακες του κατασκευαστή τους. Μη 
οξειδούµενοι, αυτολιπαινόµενοι, ή λιπαινόµενοι χωρίς να χρειάζεται αποσυναρµολόγησή τους, 
αντικαταστάσιµοι µε την µεγαλύτερη δυνατή ευκολία και απλά συνηθισµένα εργαλεία χωρίς άλλη 
επέµβαση στην ξύλινη κατασκευή µε αφαιρούµενους άξονες και ένσφαιρους τριβείς. Θα είναι 
γενικά ανθεκτικοί, αξιόπιστοι, εύκολοι στο χειρισµό, αθόρυβοι και γενικά οπωσδήποτε για τις 
συνθήκες του έργου, τέλος θα είναι σύµφωνοι µε τα γερµανικά εθνικά πρότυπα (DIN). 

Κλειδαριές και κύλινδροι κλειδαριών, θα είναι άριστης ποιότητας χωνευτού τύπου, µη οξειδούµενοι, 
αξιόπιστοι, εύκολοι στο χειρισµό και θα ανταποκρίνονται στους κανονισµούς για την 
πυροπροστασία, τις συνθήκες πανικού, την ασφάλεια και θα είναι σύµφωνοι µε τα γερµανικά 
εθνικά πρότυπα (DIN). 

Θα παραδοθούν από 4 κλειδιά για κάθε κύλινδρο και κλειδαριά µε ετικέτες όπου θα αναφέρεται η 
πόρτα που ανήκουν, καθώς και πλήρης κατάλογος κλειδιών και χώρων. 

Εφόσον το µέγεθος ή το είδος του έργου το επιβάλει (π.χ. Νοσοκοµείο κ.α.) όλες οι κλειδαριές του 
έργου (κουφωµάτων εσωτερικών, κουφωµάτων εξωτερικών, φύλλων ερµαρίων όπου υπάρχουν) 
θα υπάγονται σε ένα κοινό σύστηµα ιεράρχησης κλειδιών "Master Key". 

Το σύστηµα αυτό θα περιγραφεί πλήρως στην µελέτη συστήµατος κλειδιών και θα συσχετίζει 
κλειδαριές και κλειδιά σύµφωνα µε το δένδρο ιεράρχησης που θα υπάγονται οι κλειδαριές αυτές. 
Για κάθε κλειδαριά θα αντιστοιχεί ένας κωδικός βάσει του οποίου θα ορίζεται επακριβώς η θέση της 
στο σύστηµα κλειδιών. 

 
20.2 Εργασία 
 
Θα υποβληθούν για έγκριση πλήρεις πίνακες ερµαρίων, πάγκων, µόνιµων επίπλων, κλπ. Στους 
πίνακες αυτούς θα περιλαµβάνονται ο κωδικός αριθµός του στοιχείου, η θέση του στο κτίριο, ο 
αριθµός οµοίων τεµαχίων, ο κατασκευαστής, σχέδια όπου θα φαίνεται η µορφή και οι διαστάσεις 
του, τα υλικά κατασκευής και τελειώµατος, τα εξαρτήµατα, ο τρόπος λειτουργίας του και ο 
εξοπλισµός του (π.x. ράφια ή άλλες ειδικές θήκες, κλπ.) και τέλος, παραποµπές σε κατασκευαστικά 
σχέδια ή άλλα ενηµερωτικά έντυπα καθώς και τυχόν πιστοποιητικά που το συνοδεύουν. Επίσης θα 
υποβληθούν για έγκριση όλα τα κατασκευαστικά σχέδια εφόσον δεν πρόκειται περί τυποποιηµένων 
κατασκευών διατιθέµενων στο εµπόριο από κάποια βιοµηχανία. 

Η ξυλεία θα υποστεί όλη την απαραίτητη επεξεργασία, γώνιασµα, ξεχόντριασµα, πλάνισµα, κλπ., µε 
τα κατάλληλα µηχανήµατα ώστε να επιτυγχάνονται ξυλοσυνδέσεις απόλυτης επαφής και ακρίβειας 
χωρίς στρεβλώσεις ή άλλες παραµορφώσεις. Μεγάλες ξύλινες διατοµές θα κατασκευάζονται 
σύνθετες από µικρότερα ξύλα συγκολληµένα µεταξύ τους µε τόρµους και εντορµίες ή άλλο 
σύστηµα (FINER JOINTS). 'Όλοι οι αρµοί θα είναι ίσοι και θα εφαρµόζουν απόλυτα. Σφηνώµατα, 
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γεµίσµατα και παραµορφώσεις δεν θα γίνονται δεκτές. 'Όλες οι βίδες και λοιπά µεταλλικά στοιχεία 
(φυράµια, κλπ.) θα είναι χωνευτά και αφανή. Οι κόλλες θα επαλείφονται οµοιόµορφα και οι 
επιφάνειες θα παρουσιάζονται επίπεδες. Ξεχειλίσµατα, νερά, ανωµαλίες και κυµατισµοί δεν θα 
γίνονται δεκτοί. Η λειτουργία των ίδιων των κατασκευών αλλά και των διαφόρων µερών τους 
(συρτάρια, φύλλα, κλπ.) θα είναι ευχερής και αθόρυβη. 

Η τοποθέτηση και στήριξη των ξύλινων κατασκευών θα γίνει µε ακρίβεια ώστε να µην 
δηµιουργηθούν µόνιµες παραµορφώσεις, άνισοι αρµοί, κλπ. Θα εξασφαλίζουν την απαιτούµενη 
στερεότητα και αντοχή στη xρήση και θα στεγανώνουν πλήρως µε τα κατάλληλα υλικά ώστε να 
ανταποκρίνονται στις συνθήκες καθαριότητας και ασηψίας που επιβάλλει η xρήση του κάθε χώρου 
και η γενική xρήση του έργου. 

Οι παρουσιαζόµενες τελικές επιφάνειες θα είναι λείες και τελείως κατεργασµένες χωρίς το 
παραµικρό ελάττωµα. 

 Όλα τα εξαρτήµατα λειτουργίας, χειρισµού, προστασίας, κλπ. των κατασκευών αυτών θα είναι 
αφαιρετά και αντικαταστάσιµα επί τόπου µε τη xρήση απλών εργαλείων (π.x. βιδωτά και όxι 
κολλητά) στον µικρότερο δυνατό χρόνο και χωρίς ζηµιές της υπόλοιπης κατασκευής. 

Τυποποιηµένα ή βιοµηχανικά κατασκευασµένα στοιχεία θα ενσωµατώνονται στο έργο σύµφωνα µε 
τις οδηγίες του κατασκευαστή τους µε xρήση των απαραίτητων ειδικών τεµαχίων που διαθέτει για 
το σκοπό αυτό. 

20.3  Προφυλάξεις 
 
Κατά την προσκόµιση στο έργο, τις µεταφορές και αποθήκευση θα λαµβάνονται όλα τα απαραίτητα 
µέτρα ώστε οι ξύλινες κατασκευές να διατηρηθούν απαραµόρφωτες, να µην στρεβλώσουν και κατά 
οποιοδήποτε τρόπο να µην αλλοιωθούν. 

Μετά την τοποθέτησή τους θα λαµβάνονται όλα τα µέτρα προστασίας και προφύλαξης, ώστε να 
διατηρηθούν καθαρά για να δεχθούν πιθανή περαιτέρω επεξεργασία τους. 

Ξύλινες κατασκευές που έχουν υποστεί φθορές θα επισκευάζονται ή κατά την κρίση των 
επιβλεπόντων θα αντικαθίστανται εφόσον δεν είναι εύλογα επισκευάσιµα. 

 
20.4  Κατασκευές 
 
Η θέση, το µέγεθος και οι επι µέρους διαστάσεις των σύνθετων κατασκευών που απαρτίζουν τον 
σταθερό ξυλουργικό εξοπλισµό φαίνονται στα σχέδια της µελέτης, στον πίνακα ερµαρίων και τα 
σχέδια λεπτοµερειών. 

Ενδεικτικά αναφέρεται ότι το είδος των κατασκευών όπως και οι χώροι που θα τοποθετηθούν είναι:  

 
Σε Υποδοµές Παιδείας 

• Ερµάρια και πάγκοι κουζίνας 
• Ερµάρια αιθουσών διδασκαλίας και εργαστηρίων 
• Ερµάρια γραφείων 
• Χαµηλά ερµάρια ρούχων (lockers) 
• Ερµάρια βιβλιοθήκης 
• και όπου αλλού φαίνονται στην µελέτη  

Όλα τα ερµάρια, αναρτηµένα ή εδραζόµενα, θα κατασκευασθούν και τοποθετηθούν µε τέτοιο 
τρόπο ώστε να είναι δυνατή η τελική ρύθµιση της θέσης τους (ρεγουλάρισµα), η αφαίρεσή τους ή 
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η αλλαγή θέσης τους χωρίς αποξήλωση της κατασκευής τους (ξεµοντάρισµα) ή καταστροφή τους. 
Αυτό θα επιτευχθεί µε τη χρήση τυποποιηµένων ρυθµιζόµενων αναρτήρων.  

Τα αναρτηµένα ερµάρια θα έχουν βάθος 30 cm. 

Τα ερµάρια πάγκου και τα ολόσωµα (µεγάλου ύψους) θα έχουν βάθος 60 cm. 

Οι πάρα πάνω διαστάσεις ισχύουν γενικά εφόσον στα σχέδια της µελέτης εφαρµογής δεν 
αναγράφονται άλλες ή εάν η ειδική λειτουργία κάποιων πάγκων δεν υπαγορεύει κάποιο διαφορετικό 
µέγεθος. Τα σόκορα των ερµαρίων, των ραφιών και των φύλλων θα φέρουν επικολλούµενη ταινία 
από ABS πάχους 1mm ιδίου χρώµατος µε την υπόλοιπη επιφάνεια. 

Στις περιπτώσεις που δεν προβλέπεται ειδική επένδυση των τοίχων, στο τµήµα µεταξύ των 
κρεµαστών ερµαρίων και του πάγκου (εφόσον προβλέπεται η τοποθέτηση νεροχύτου ή νιπτήρα), 
θα τοποθετείται ακέραιος αριθµός οριζοντίων σειρών πλακιδίων κολλητών. Θα ληφθεί υπόψη ο 
τρόπος τοποθέτησης των πλακιδίων, (πάχος αρµού µεταξύ πλακιδίων κλπ.) για την ακριβή 
εκτίµηση του κενού. Συνιστάται το κενό να µετράται κατόπιν δοκιµαστικής κατασκευής επένδυσης 
πλακιδίων. (περίπου 60 cm). Πάντως το ύψος ορίζεται σε 60 cm περίπου (4 σειρές πλακιδίων 
ύψους 15 cm ή τρείς σειρές πλακιδίων ύψους 20 cm κτλ.). 

Οι εµφανείς ακµές των ακραίων πλακιδίων καλύπτονται µε γωνία αλουµινίου.  Όπου απαιτείται θα 
προβλέπονται οι αντίστοιχες ηλεκτρολογικές παροχές για τον εξοπλισµό, στον τοίχο πάνω από τον 
πάγκο. 

Τα ερµάρια τύπου κουζίνας (επιδαπέδια, πάγκος, αναρτηµένα) που τοποθετούνται σε κουζίνες 
διδακτηρίων, δηλαδή σε χώρους µε αυξηµένη απαίτηση καθαριότητας τότε το σώµα, τα ράφια και 
τα φύλλα αυτών θα έχουν πιστοποιηµένα αντιβακτηριδιακές ιδιότητες. Κατασκευάζονται από 
ινοσανίδα (τα κουτιά και τα ράφια) πάχους 18mm επενδυµένη µε έγχρωµη µελαµίνη πυκνότητας 
720kg/m³, που θα φέρουν τις πιστοποιήσεις CARB/EPA συµφώνα µε το πρότυπο UNI EN 717-1 & 
FSC ενδεικτικού τύπου ALFA WOOD GROUP ή ισοδύναµο. 

Τα φύλλα των ερµαρίων (ιδίου πάχους µε τα κουτιά) θα έχουν τελική επένδυση από CPL-H που θα 
συµµορφώνεται µε τα πρότυπα (EN-13986, EN-14322, EN-14323, EN-438-1, EN-438- 2, EN-312, 
EN-310, EN-323,  EN-324)  µε  αντοχή  τριβής  ≥4000  στροφών  ενδεικτικού τύπου ALFA WOOD 
GROUP ή ισοδύναµο. 

Οι πάγκοι των παραπάνω κατασκευών θα είναι βιοµηχανοποιηµένοι µε µορφή R2 Direct 
Postforming, ανθυγροί, πάχους 4cm. ενδεικτικού τύπου ALFA WOOD GROUP ή αντίστοιχοι 
Ελληνικής προελεύσεως, 

 
Τα εξοπλιστικά στοιχεία που περιλαµβάνονται στις υποχρεώσεις του αναδόχου είναι τα παρακάτω: 
 

20.5 Ντουλάπια αιθουσών 

(µε βάση τον ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-03-09-01-00) 
Σε κάθε αίθουσα διδασκαλίας προβλέπεται σύνθεση ερµαρίων (βάσεως, ολόσωµων και 
αναρτηµένων) µε πάγκο τύπου κουζίνας που κατασκευάζεται από τοίχο σε τοίχο σύµφωνα µε τη 
λεπτοµέρεια Λ.Τ. ΕΒ.  
 

20.6 Κρεµάστρες (Λ.15.07) 

 

20.7 Επιφάνειες ανάρτησης (Λ.15.02) 
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20.8 Εξοπλισµός κουζίνας(Λ.Τ ΚΟΥΖ) 
 

20.9 Ξύλινοι πάγκοι-χαµηλά ερµάρεια–ιµατιοθήκες(Λ.Τ ΠΑ1, ΛΤ. ΠΑ3, ΛΤ. ΝΤ) 
 

 

 

21 ΠΙΝΑΚΙ∆ΕΣ ΣΧΟΛΕΙΩΝ 
Ο ανάδοχος υποχρεούται να τοποθετήσει στο εργοτάξιο, από την αρχή του έργου και σε ευκρινές 
σηµείο, πινακίδα συνολικών διαστάσεων 2,90 Χ 4,45m. αποτελούµενη από µεταλλικό σκελετό και 6 
λουρίδες (επί µέρους πινακίδες) από λαµαρίνα στραντζαρισµένη στα άκρα για λόγους ακαµψίας, 
στην οποία θα αναγράφεται: 
α. Το εποπτεύον Υπουργείο και ο φορέας κατασκευής του έργου. Η πρώτη επί µέρους πινακίδα 

θα έχει διαστάσεις 2,90 Χ 0, 70m. 
β. Ο τίτλος του έργου. Η δεύτερη επί µέρους πινακίδα, καθώς και όλες οι υπόλοιπες, θα έχουν 

διαστάσεις 2,90 Χ 0,40m. 
γ. Ο προϋπολογισµός µελέτης του έργου 
δ. Τα στοιχεία της Μελέτης  
ε. Τα στοιχεία της κατασκευής  
στ. Τον ανάδοχο του Έργου. 
 
Μετά το πέρας των εργασιών και προ της διοικητικής παραδόσεως του έργου, θα τοποθετηθεί 
πάνω από την κεντρική είσοδο του διδακτηρίου η πινακίδα του τίτλου του, διαστάσεων 2,30 Χ 1,00 
µ, στην οποία θα αναγράφεται: 
α. Το εποπτεύον Υπουργείο - ο φορέας κατασκευής του έργου 
β. Το όνοµα του διδακτηρίου 
 
Στην περίπτωση κλειστών Γυµναστηρίων, µετά το πέρας των εργασιών και προ της διοικητικής 
παραδόσεως του έργου, θα τοποθετείται σε κεντρική θέση, φωτιζόµενη πινακίδα διαστάσεων 1,50 
Χ 3,50 m στην οποία θα αναγράφεται: 
α. Το εποπτεύον Υπουργείο -  
β. Ο φορέας κατασκευής του έργου 
γ. ΚΛΕΙΣΤΟ ΣΧΟΛΙΚΟ ΓΥΜΝΑΣΤΗΡΙΟ 
 
Οι βασικές προδιαγραφές των πινακίδων είναι: 
• Μεταλλικό πλαίσιο από στραντζαριστή γαλβανισµένη λαµαρίνα 2mm, ενισχυµένο κατάλληλα 

ώστε η όλη κατασκευή να είναι άκαµπτη. 
• Όψη από γαλβανισµένη λαµαρίνα 1,5 mm επί της οποίας θα απεικονίζεται το θέµα, σύµφωνα 

µε την µακέτα. 
• Βαφή: Υπόστρωµα από ειδικό αστάρι για γαλβανισµένες επιφάνειες, εποξειδικό δύο 

συστατικών, τελικό χρώµα ακρυλικό αυτοκινήτων µονής στρώσεως (µε καταλύτη). 
• Τα γράµµατα και τα σχήµατα θα είναι επιζωγραφισµένα. 
 
Επίσης, µετά το πέρας των εργασιών, θα τοποθετηθεί πλησίον της κεντρικής εισόδου και σε ύψος 
1,60µ περίπου, η πινακίδα των εγκαινίων του διδακτηρίου, διαστάσεων 0,50 Χ 0,30µ, στην οποία 
θα αναγράφονται: 
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α. Το εποπτεύον Υπουργείο. 
β. Ο φορέας κατασκευής του Έργου. 
γ. Το όνοµα του διδακτηρίου. 
δ. Η επιγραφή της παραδόσεως προς χρήση µε την σχετική ηµεροµηνία. 
ε. Η επιγραφή των εγκαινίων µε το ονοµατεπώνυµο του Υπουργού Παιδείας. 
στ. Ο λογότυπος του φορέα κατασκευής του έργου. 
Η πινακίδα θα είναι µπρούτζινη, πάχους 2 mm και τα γράµµατα και τα σχήµατα θα είναι εγχάρακτα 
και επιχρωµατισµένα, σύµφωνα µε το χρωµατολόγιο και την διάταξη της µακέτας. 
 
Επίσης σε κάθε σχολείο θα τοποθετούνται στον αύλειο χώρο 2 ιστοί σηµαίας όπως περιγράφεται 
στην παράγραφο 20.6.7. µία Ελληνική και µία της Ευρωπαϊκής Ένωσης µε το ανάλογο ύφασµα. 
Επιπλέον, επάνω στο διδακτήριο (∆ΩΜΑ) & σε κατάλληλη θέση, θα τοποθετείται µία σηµαία 
Ελληνική, σε ιστό ύψους 4.00m ο οποίος πακτώνεται άριστα στο περιµετρικό στηθαίο ή στο δώµα 
του κτιρίου. 
 
Σε περίπτωση συγχρηµατοδοτήσεως του έργου από την Ευρωπαϊκή Ένωση (ΕΣΠΑ), θα 
τοποθετείται δίπλα από την πινακίδα των εγκαινίων του διδακτηρίου και η ειδική πινακίδα της 
συγχρηµατοδοτήσεως, διαστάσεων 0,40 Χ 0,30m στην οποία θα αναγράφονται: 
α. Το εποπτεύον Υπουργείο 
β. Ο τίτλος της διαχειριστικής Αρχής 
γ. Ο τίτλος «ΕΥΡΩΠΑΪΚΗ ΕΝΩΣΗ» 
δ. Το ταµείο της συγχρηµατοδότησης (ΕΣΠΑ) 
ε. ∆ίπλα από τις δύο πρώτες αναγραφές, η σηµαία της Ελλάδας και δίπλα από τις δύο τελευταίες, 

η σηµαία της Ευρωπαϊκής Ένωσης, σύµφωνα µε τη µακέτα. 
 
Η πινακίδα θα είναι από plexiglass, πάχους 3mm, χρώµατος γαλάζιου, µε λευκά γράµµατα και 
σηµαίες. Τα χρώµατα που θα χρησιµοποιηθούν θα είναι ανεξίτηλα, ενώ τα γράµµατα και οι σηµαίες 
θα είναι εγχάρακτες και επιχρωµατισµένες. 
 

22 ΑΠΑΓΟΡΕΥΤΙΚΕΣ - ΥΠΟΧΡΕΩΤΙΚΕΣ ΧΡΗΣΕΙΣ 
1. Υποχρεωτικά, παραµένουν εµφανείς όλες οι οροφές του κτιρίου και τα εσωτερικά τοιχία του 

Υπογείου εκτός των περιπτώσεων κατασκευής ψευδοροφών όπου η οροφή κατασκευάζεται από 
ανεπίχριστο σκυρόδεµα. 

2. Κατά το σχεδιασµό του Σχολικού κτιρίου να αποφεύγονται οι αντισεισµικοί αρµοί στις 
επιφάνειες των βατών δωµάτων που έχουν χρήση αυλισµού των µαθητών. 

3. Στις µονώσεις δωµάτων, δαπέδων και εξωτερικού Φ.Ο. απαγορεύονται υδρόφιλα µονωτικά 
υλικά (π.χ. πετροβάµβακας). 

4. Οι σκάλες, οι ποδιές παραθύρων και φεγγιτών και τα κατωκάσια εξωτερικών θυρών διδασκαλίας 
επιστρώνονται µόνο µε µάρµαρο. 

5. ∆εν χρησιµοποιούνται πλαστικά δάπεδα, παρά µόνο τύπου LINOLEUM, εκτός από τα 
εργαστήρια της πληροφορικής και της φυσικής-χηµείας όπου χρησιµοποιείται PVC αντιστατικό. 

6. Απαγορεύεται η τοποθέτηση χαρτοκυψέλης στις ξύλινες πρεσαριστές πόρτες. 
7. Απαγορεύονται οι µεταλλικές πόρτες στις Αίθουσες ∆ιδασκαλίας στα ∆ηµοτικά Σχολεία και 

Νηπιαγωγεία. 
8. Οι επιστρώσεις δαπέδων των εξωτερικών χώρων, δηλαδή:  

α) ανοιχτών στεγασµένων χώρων, όπως: Pilotis, ηµιυπαίθριοι χώροι, ανοιχτοί διάδροµοι, 
εξώστες 
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β) αυλείου και περιβάλλοντος χώρου 
θα πρέπει να είναι κατασκευασµένες µε ισχυρά αντιολισθητικά υλικά, σύµφωνα µε την § 11.1 
και την § 20.2. Απαγορεύεται η χρήση κάθε µορφής κεραµικών πλακιδίων και ραβδωτών 
πλακών ή µαρµάρων. Ειδικά για τις εξωτερικές κλίµακες και κερκίδες το καταλληλότερο υλικό 
είναι το εµφανές σκυρόδεµα µε φαλτσογωνίες, κατάλληλα βαµµένο µε ακρυλικά 
τσιµεντοχρώµατα. 

 
Η Μελετήτρια  

                                                                                                         
          

Τερέζα Παναγιωτίδου  
   Αρχιτέκτων Μηχανικός 


